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I. BEVEZETES

I.1. A téma jelentdsége és aktualitasa

A témavalasztas indokait egyrészt a szakpolitika bevezetésének aktualitasa jelenti, tovabba az,
hogy a fokozatosan multipolérissa vald vilagrendben az Eurdpai Unid Gigy szeretné meg0rizni
kibocsatasu gazdasagra torténd attérésben is példat mutat a vildg tobbi orszdganak. E
torekvésének a kimenetelét azonban egyeldre lehetetlen megjosolni az egymast kovetd
valsagok, haboruk és egyéb eldre nem lathatd események (példaul koronavirus-pandémia)
iddszakdban. Tovabb erdsiti az importvamok és vamjellegli kereskedelmi akadalyok
kérdéskorének aktualitasat a Donald Trump elndk altal bevezetett kereskedelmi intézkedések
jelentds, a vilag minden orszagét valamilyen mddon elérd és befolyasold gazdasagi és politikai
hatasa: a vamok aprilis els6 hetében torténd bejelentését kovetden példaul a magyar BUX-index
tobb, mint 10%-ot veszitett értékébdl az aprilis 7-i nyitaskor,! Jerome Powell, az Amerikai
Egyesiilt Allamok kozponti bankjanak, a Federal Reservenek az elnoke pedig a vamokrol
sz6lva kifejtette, hogy azok negativ hatasai a vartnal nagyobbak lehetnek, mert magasabb
inflaciot és alacsonyabb gazdasagi novekedést okozhatnak, a haztartasok és vallalatok kdrében
pedig romlottak a véarakozasok.? Nem véletlen, hogy a vildg 4llamai egy olyan nemzetkdzi
intézményt — a Kereskedelmi Vilagszervezetet (World Trade Organization, WTO) — is
létrehoztak a 20. szazadban (1995-ben), amelynek f6 célkitlizése kifejezetten a nemzetkozi
kereskedelem lehetd legszabadabba tétele a vamok €s mas kereskedelmet gatlo, akadalyozo,

csokkentd és lassitd tényezok fokozatos felszamolasa.®

A nemzetkozi kereskedelem II. vildghaboru utani fejlddésében szdmos orszag altal kozdsen
kitlizott célla valt a termékek és szolgaltatasok kereskedelmének liberalizacidja, aminek a
megvalodsitasa hozzajarult a gazdasagi ndvekedéshez, a termelési koltségek €s fogyasztoi arak
csokkenéséhez, munkahelyek létrehozasdhoz ¢és a piacgazdasagi értelemben vizsgalt jolét

novekedéséhez a vilag szamos pontjan. Erdemesnek lattam ezért megvizsgalni az Eurdpai Unid

1 Csurgd Dénes: Kisoporte a tézsdéket Trump vamhaboruja, de ettdl még nem fog meghatralni. Telex,

2025. aprilis 7. Forras: https://telex.hu/gazdasag/2025/04/07/trump-vamok-tozsde-panik (Letoltés ideje:

2025. éprilis 16.)

2 Vermes Adam: Megszolalt a FED elndke: nagyobb lehet a vamok hatésa a vértnal. Economx, 2025.

aprilis 16. Forras:  https:// www.economx.hu/tozsdek-piacok/jerome-powell-fed-vamok-donald-

trump.807868.html (Letoltés ideje: 2025. aprilis 16.)

3, Lowering trade barriers is an obvious way to encourage trade; these barriers include customs duties

(or tariffs) and measures such as import bans or quotas that restrict quantities selectively.” What we

stand for. World Trade Organization, forras:

https://www.wto.org/english/thewto e/whatis e/what stand for e.htm (Letdltés ideje: 2025. aprilis 16.)
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egyik Uj szakpolitikdjat, amelyik a kornyezetvédelmi célkitlizések megvaldsitasat célozza,
azonban kereskedelmi szempontbdl éppen, hogy a vamcsokkentési célkitiizésekkel ellentétes
hatast valt ki az elOrejelzések szerint. Ez az EU CBAM, vagyis az importaruk

karbonintenzitasat ellensulyozé mechanizmus nevii szakpolitikai eszkdze.

1.2. Kutatasi kérdések

Dolgozatomban a kovetkezd kutatasi kérdéseket fogalmaztam meg. Eldszor is, lesz-e
kereskedelemterel6 hatasa a CBAM-bevezetésének ¢és lassithatja-e az EU gazdasagi
novekedését rovid tavon? Masodszor, mely harmadik orszaggal/orszagokkal fennallo
kereskedelmi kapcsolatokat befolyasolja az EU szempontjabol negativan a CBAM bevezetése?
Harmadszor, melyek lehetnének a CBAM esetleges gazdasagpolitikai “tovabbfejlesztésének”

lehetdségei, illetve teriiletei?

1.3. Hipotézis

A diplomadolgozat témajaval kapcsolatos ismereteim és kutatasi tervem alapjan hipotézisemet
a kovetkezoképpen fogalmaztam meg. Kiilondsen a fejléddd orszagok esetében az exportdroket
az EU helyett mas célpiacok felé iranyithatia a CBAM bevezetése. A villamos energia,
muitragya, hidrogén, cement, fémtermékek ¢és az ezeket alapanyagként felhasznalod
feldolgozoipari termékek ezzel Osszefiiggd arndvekedése, illetve a nemzetkozi
kereskedelempolitikai fesziiltségek miatt szakpolitikai “finomhangoléasra” lehet sziikség az

Eurdpai Unio részérdl.
II. A KUTATAS ELMELETI MEGALAPOZASA

I1.1. A kornyezeti gazdasagtan alaptételei

Amikor a gazdasagi berendezkedésiinknek, €letliink alapvetd tevékenységeinek ¢€s jellemzo
gyakorlatainak a természeti kornyezetre gyakorolt hatisat akarjuk szamszerlsiteni, akkor
alapvetden harom tényezot sziikséges figyelembe venni: a népesség méretét, az egy fore jutd
bruttd gazdasagi 6sszterméket és ennek az egy fore jutd gazdasagi terméknek az eldallitasaval
jard kornyezetterhelést (ez az Ehrlich-Ehrlich — formula). * Amennyiben a népesség

novekedésére szamitunk kozép- és hosszutivon,® tovabba az emberek mind nagyobb és

4 Kerekes Sandor: 4 kérnyezetgazdasdagtan alapjai. Aula Kiado, Budapest, 2007.

® Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete példdul a vilag népességének folyamatos novekedésére szamit a
kovetkez6 50-60 évben és arra szamitanak, hogy a kozelitleg 10,3 milliard lélekszamu csticsot a 2080-
as évek kozepe tajan éri el a vilag. Ezt kdvetden 2100-ig kis mértékli csokkenés kdvetkezhet majd be
szerintik. Our growing population. United Nations. Forrds: https://www.un.org/en/global-
issues/population (Letdltés ideje: 2025. aprilis 22.)
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nagyobb mennyiségli gazdasagi joszagot szeretnének birtokolni, de kdézben a kornyezet
szennyezését és az erOforrasok felhasznalasat csokkenteni szeretnénk a fenntarthatdsag
jegyében, akkor arra vagyunk kényszeritve, hogy az 1 GDP-egységre jutd kornyezetterhelést
csokkentsiik. Ezt részben a technikai €s technologiai innovacidkkal lehet elérni, amiket a
gazdasagpolitika kiilonb6z6 eszkdzokkel tud 6sztondzni. Ezeknek az eszk6zoknek az egyike a
szennyezd anyagok kibocsatasanak bedrazasa, internalizdldsa a vallalati miikodésbe.
,2Amennyiben feltételezziik, hogy a természeti toke nagysaga nem csokken az idében (szigori
fenntarthatosag), a jolét akkor is csOkkenhet, ha a népességszam nd. A népességszam
novekedését ellenstlyozhatja a technoldgiai haladds, ami eldsegitheti, hogy egységnyi
természeti toke nagyobb jolétet eredményezzen. A technologia fejlédése javitja nemcsak a
munkatermelékenységet, hanem az tgynevezett 0kohatékonysagot is. Példaul a gdzgépek
energetikai hatasfoka csak 5-15% volt, mig a mai er6gépek nem ritkan 50-65%-o0s hatasfokkal
dolgoznak. Ha a technikai haladds gyorsabb iitemii, mint a népesség szamanak ndvekedési

rataja, elvileg teljesithetd a szigoru fenntarthatosagi kritérium is.”

Gene M. Grossman ¢és Alan B. Krueger 1995-ben megjelent tanulmanyukban kornyezeti €s
gazdasagi novekedési adatok elemzése soran arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy nincsen
egyértelmli bizonyitéka annak, hogy a gazdasidgi ndvekedéssel parhuzamosan romolna a
természeti kornyezet allapota. Ehelyett a legtobb vizsgalt indikator esetében gy talaltak, hogy
kezdetben ugyan egy ideig rosszabba valik a kornyezet allapota, de utdna javulas kovetkezik
be. Ez alapjan Ugy gondoltdk, hogy a magasabb nemzeti jovedelem Osszefiigg a
kornyezetvédelem iranti magasabb igénnyel és azzal, hogy létrejon az ennek az igénynek a
kielégitésére valdo képesség, a ,kornyezetvédelmi kindlat”. A fordulopont a kiilonbozo
szennyez0 anyagok esetében mas-mas jovedelmi szint volt, de a legtobb esetben a fordulat a
8000 USD/f6 nemzeti jovedelem elérése eldtt kovetkezett be. Tizennégybdl hét indikéator
esetében szignifikans pozitiv statisztikai kapcsolat volt a kornyezet allapota és a nemzeti

jovedelem kozott egy 10.000 USD/f8 nemzeti jovedelemmel bird orszag esetében.’

Ebbdl azonban téves ¢€s félrevezetd lenne azt a kovetkeztetést levonni, hogy az liveghazhatés
kialakuldsat okozo gazok kibocsatasanak kérdését is ,,automatikusan” megoldand a gazdasagi
novekedés és az innovacio, s6t az empirikus vizsgéalatok sajnos pont ennek az ellenkezdjét

tamasztjak ald. ,,Az olyan kornyezetmindségi jellemzOk, mint az ivovizellatdas, a

® Kerekes: uo. (A kiadvany online elérésti véltozatdban nem szerepel oldalszam.)
" Gene M. Grossman — Alan B. Krueger: ,,Economic Growth and the Environment.” The Quarterly
Journal of Economics, Vol. 110. No. 2. (1995), 353-377. o.
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csatornazottsag stb. az egy fore jutd6 GDP novekedésével kifejezetten kedvezd iranyba
valtoznak. A kdnnyen externalizalhato kornyezetterhelések, mint példaul az egy fore jutd szén-
dioxidemisszi6 ¢€s a telepiilési hulladék mennyisége a GDP novekedésével egyiitt novekszik.
Mig tehat az emberi egészségre €s az 0koszisztémakra rovid tdvon is veszélyes szennyezokre
vonatkozdan a gazdasagi ndvekedés kifejezetten segiti a problémak megoldasat, addig a
globalis kornyezetterhelést okozd szén-dioxid, és a szintén globdlissa terebélyesedd
szemétgondok vonatkozasaban a novekedés, a részmegoldasok ellenére, inkabb gyorsitja a

valsag elmélyiilését.”® Mindezeket szemléletesen mutatja be az 1. abra.

Egészséges ivoviz ellatasban Megfeleld csatornarendszer nélkiili
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8 Kerekes: uo.
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1. szamu &bra: kiilonb6z6 kornyezeti jellemzok valtozasa az 1 fére juté GDP fiiggvényében (adott
idépontban, kiilonb6z6 orszdgokban mért adatok alapjdn). Forrds: Kerekes Séandor: A4

kérnyezetgazdasdagtan alapjai. Aula Kiadd, Budapest, 2007.

A jelen diplomamunka nem kivan részletekbe menden foglalkozni azzal a kérdéssel, hogy mas
kornyezeti jellemzokkel ellentétben az iiveghazhatasu gézok kibocsatasa miért nem all
csokkend palyara a gazdasagi teljesitmény ndvekedésével, ezt mintegy adottsagként elfogadom
¢s megoldasra vard problémaként kezelem. Vélhetéen kozrejatszik ebben annak fizikai
jelenségnek a pszicholdgiai hatdsa, hogy egy adott helyen kibocsatott egységnyi tiveghazhatast
okozd giz nem feltétleniil a kibocsatas helyén fejti ki kéros hatdsat, hiszen az liveghdzhatés
esetében a gazoknak a foldi 1égkorben torténd felhalmozddasa okozza a problémat. Tovabba
léteznek a klimavaltozasnak a létezését, illetve az emberi tevékenységekbdl szarmazd szén-
dioxid — kibocsatassal fennallo Osszefliggését tagadd allaspontok is, de ezekkel a dolgozat
szintén nem kivan részletekbe menden foglalkozni. A globalis éghajlatvaltozasnak az
antropogén iiveghdzhatdsi gazkibocsatassal fennalld ok-okozati kapcsolatdit a jelen
diplomamunka eléfeltételezésként kezeli. A tovabbiakban az liveghdzhatasti gazkibocsatas
csOkkentését célzo, a vilag tobb orszagaban és az Eurdpai Unidban alkalmazott legfontosabb
eszk6z€rol, a kibocsatasi vagy mas néven szennyezesi jogok kvotakereskedelmérdl lesz szo.
Ezt a megkozelitést nevezik még kibocsatas-arazasnak és forgathatd emisszios kvotaknak is,

utalva a megvalositas konkrét modjara.

I1.2. A szennyezési jogok kvotakereskedelme

Amikor egy kormany dontést hoz arrél, hogy valamely kdrnyezetszennyezd anyag vallalatok
altali kibocsatasat korlatozni szeretné, akkor ennek a megvalositasara tobb lehetdsége van. Az
ugynevezett utasitds és ellendrzés esetén kozvetleniil, jogilag kikényszerithetéen eldirhatja,
hogy az egyes vallalatok egyesével legfeljebb mekkora mennyiségli kéaros anyagot
bocsathatnak ki vagy mennyivel kell csokkenteniiik egy adott anyag kibocsatasat. Ez a modszer
csak nagyon nehezen alkalmazhato sikerrel és hatékonyan, mert ilyenkor a szabalyozé hatosag
altalaban nem tesz kiilonbséget a kiilonb6zd sajatossagokkal bird vallalatok kozott. Amikor
mindenkinek ugyanazt a kibocsatdsi hatarértéket kell kotelezden teljesitenie, akkor a
kibocsatasait kdnnyebben vagy olcsobban csokkenteni képes vallalatok nincsenek motivalva

arra, hogy a kit{izott cél folott teljesitsenek.®

% Paul A. Samuelson — William D. Nordhaus: Kozgazdasdgtan. Akadémiai Kiado, Budapest, 2012.
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Ezzel szemben a szennyezési birsagokat a kozgazdaszok piaci megoldasnak tekintik, mert annal
a vallalatoknak (elméletben) lehetdsége van a szennyezés kiszlirésének a hatarkoltségét
egyenlévé tenni annak hatarhasznaval. A kibocsatas altal okozott kornyezeti kar koltségét
jelenti a birsag vagy ado, amit hogyha megfizettetnek a kibocsaté vallalatokkal, akkor azzal
megtorténik a kiilsé gazdasagi hatas (a kornyezeti kar) internalizélasa. Hogyha a jogalkoto
helyesen szamolja ki a birsag 6sszegét, akkor a hatékonysagra torekvo vallalatok tevékenysége
nyoman elméletileg kiegyenlitddhetne a kornyezetszennyezés csokkentésének tarsadalmi

hatarkoltsége és tarsadalmi hatarhaszna is.'°

A birsdg azonban csak utolag szabhatd ki, amikor a szennyezés fizikai folyamata mar
megtortént. A szén-dioxid — esetében pedig mesterséges modszerekkel egyelére bonyolult €s
koltséges a mar a légkorben felhalmozodott mennyiségnek akar csak egy kis részét is
eltavolitani, észszerlinek tlinik tehdt a kibocsatds megeldzése. A vallalatokat arra érdemes
0sztondzni, hogy ne is bocsatsanak ki szennyezd anyagokat nagy mennyiségben, nem arra,
hogy utélagosan birsdgok befizetésén keresztiil adjanak pénzt az éllamnak a

kornyezetszennyezés megsziintetésére.

Mindkét fenti megoldéastdl egyszeriibben és hatékonyabban megvaldsithatd, emiatt tobb
orszagban is hasznalt modszer a forgathatd emisszids kvotdk rendszere. Ebben az esetben a
szabalyoz6 egy mennyiségi felsd hatart szab a kornyezetszennyezd anyagok kibocsatasanak,
amit aztan ,feldarabol”. A kibocsatasi egységek adjdk meg az engedélyt az adott anyag
kibocsatasara, anélkiil nem engedélyezett az adott gazdasagi tevékenység végzése. Amennyiben
ezeknek az engedélyeknek a piacat ugy alakitjak ki, hogy azokkal a véllalatok egymas kozott
szabadon kereskedhetnek, akkor az arukat a kereslet és kinalat piaci torvényszertiségei fogjak
kialakitani és a rosszabbul teljesitoknek lehetosége lesz megvésarolnia a szadmukra a
megfeleléshez sziikséges szdmu kibocsatasi egységet vagy engedélyt (a megnevezés
masodlagos jelentdségli), a jobban teljesitok pedig eladhatjdk a feleslegessé valo egységeket.
Ilyen modon minden érintett szabalyozott jogalany motivalva van kibocsatasai csokkentésére,
mert azzal a vallalatok koltséget takarithatnak meg és bevételt szerezhetnek. A
kornyezetgazdaszok allaspontja szerint ez az allokacidés mechanizmus sokkal kevésbé koltséges,

mint az utasitas és ellenérzés. !t

Ezen az alapelven miikddik az Eurdpai Unio kibocsatas-kereskedelmi rendszere (EU ETS) is,

amit létrehozoi €és a kiilsé szemlélok is az EU klimapolitikdjanak sarokkoveként tartanak

10 Samuelson — Nordhaus: uo.
11 Samuelson — Nordhaus: uo.
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szamon. Az EU ETS-ben azonban a kibocsatasi egységek tdézsdei aukciokon torténd
értekesitése mellett 1étezik az ugynevezett ingyenes kiosztds is, amikor az érintettek
téritésmentesen is kapnak bizonyos szamu kibocsatasi egységet (ebbol nem részesiilnek példaul
az aramtermeldk alapesetben) a tagéallami végrehajtdo hatdosagokon keresztiil. Az ingyenes
kiosztds a CBAM hatalya alatt ipari termelé dgazatokban — vas- és acélgyartas, aluminium,
cement, hidrogén és miitragyak eldallitasa — fokozatosan, tobb év leforgasa alatt meg fog szlinni,
azonban jelenleg vildg szdmos orszdga semmilyen kibocsatas-kereskedelmi rendszert nem
alkalmaz. Emiatt az unios termeldk versenyhatranyba keriilhetnének a vilagpiacon — ennek a
potencialis piaci versenyhatranynak a kikiiszobolésére hoztak 1étre a CBAM-et €s ez adja az

egész rendszer 1étjogosultsagat.

II.3. A nemzetkozi kereskedelem szerepe a gazdasagi novekedésben és a jolét
fenntartasaban, illetve novelésében; importvamok joléti hatasai

Jelenkori vilagunkban a vilag nemzetgazdasagai kozott kdlesonos fliggdségek, idegen szoval
interdependencidk dallnak fenn. Nehezen taldlnank teljesen zart és Onellaté gazdasagi
berendezkedéssel bird orszagot, habar a gazdasagi nyitottsag mértéke az egyes orszagok kozott
eltérd. Az orszagok tényezdellatottsaga tigyszintén eltérd, igy nem minden orszag tud mindent
megtermelni maganak vagy ha meg is tudné termelni magénak, az akkor sem lenne gazdasagos
ahhoz képest, hogyha megveszi mas orszagtol. A nemzetkozi kereskedelem egy olyan
allokacios ,,mechanizmusként” is felfoghat6, ahol minden orszag specializalédik annak a
terméknek vagy termékeknek az eldallitidsara, amiben komparativ el6nnyel bir mas
orszagokhoz képest, azt eladja, ezzel jovedelmet szerez, a maga szamara sziikséges joszagokat
pedig megvasarolja. A korlatozasok nélkiili, szabad nemzetk6zi kereskedelem magasabb
mindségli és magasabb hatékonysaggal eldallitott termékeket, valamint alacsonyabb arakat

eredményezett emberek tomegei szamara szerte a vilagon.!?

Mindez azonban negativ hatdsokkal is jar, amelyeket nem lehet figyelmen kiviil hagyni. Ezek
kozé tartoznak mind a negativ kdrnyezeti, mind pedig a tarsadalmi hatasok, ugy, mint példaul
az alacsony hozzaadott értékii termelést végzd orszagokban a rossz munkakoriilmények kozott
alacsony bérért foglalkoztatott munkasok, a kereskedelmi fiiggdségeket fegyverként haszndlo
kormanyzati gyakorlatok vagy €ppen a vallalati nyereségeknek a nagy mértékii koncentracioja

és a jovedelmi kiilonbségek, tarsadalmi egyenlStlenségek novekedése.®® A fenntarthatdsagi

12.G. V. Vijayasri: “The importance of international trade in the world.” International Journal of
Marketing, Financial Services & Management Research, Vol. 13. No. 1. (2024), 16-23. o.
B Uo.
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eldirasok terjedésével és szigoritasaval szerencsére egyre nagyobb figyelem iranyul ezeknek a

problémaknak a megoldasara.

A rendelkezésre all6 empirikus bizonyitékok alapjan a kereskedelmi nyitottsag kedvezden
befolyésolja a gazdasagi novekedést mind a fejlett, mind a fejlédod orszagok esetében. A fejlett
orszagokban befolyasolja a hazai befektetési ratat, a fejlodo orszagokba pedig tokejavakat juttat,
erdsiti gazdasagi integracidjukat a fejlett orszagokkal, valamint ndveli az innovécios képességet.
A dinamikus hatdsok ugyanakkor fiiggenek a nemzetkozi kereskedelem foldrajzi 6sszetételétol,
vagyis attol, hogy egy adott orszag kereskedelmi partnerei inkabb fejlettek vagy fejletlenek és

a technologiai adaptacios képességtol is, amelyet az emberi tudas tesz lehetévé.

Akar az exportra, akar az importra vetik ki 6ket, a vamoknak hatékonysagi €s joléti tovagyiirtizo
hatasai vannak a makrogazdasdgban. A vamok a jovedelmek ujraclosztasaval altalaban
csOkkentik a hatékonysagot és jolétet, illetve gyakran a meglévd fogyasztoi tobbletet is. A

fogyasztdi tobbletnek a megemelt vam miatti csokkenését mutatja be grafikusan a 2. abra.

Price
f decrease in consumer surplus (1,2,3,4)
S UK
P2 S EU + tariff
1 2 3 4
Pl S EU
/ \ i
Q1 Q2 Q3 Q4
Q millions
Ar——

www.economicshelp.org

2. szamu 4abra: fogyasztéi tobblet csokkenése a vam ¢és az ar emelkedése miatt. Forras:

https://www.economicshelp.ora/blog/glossary/tariffs/ (Letoltés ideje: 2025. aprilis 26.)

1 Oscar Afonso: The impact of international trade on economic growth. Universidade do Porto, Porto,
2001. 27. o.
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A joléti hatds mértéke ugy szamolhato ki, hogyha a vammal nyert termeldi tobblethez
hozzaadjuk a vam éaltal generalt allami bevételeket, majd ebbdl kivonjuk a fogyasztoi tobblet
csOkkenését. Ilyen kalkulaciot a jelen diplomamunkat megalapozo modellezés keretében nem
végeztem, de a jovOben ez is egy lehetséges tovabbfejlesztési iranya lehetne majd a kutatasnak.

Price

£ Increase in producer surplus (1)

net welfare loss (2,4)

Government tariff revenue (3)

S UK

P2 S EU + tariff
1 2 3
P1 _ SEU
H = 3 '.4
L & 4 2 Q millions

A —

www.economicshelp.org

3. szamu abra: a vam emelésének hatasa a termel6i tobbletre, az allami bevételekre és a jolétre.

Forras: https://www.economicshelp.org/blog/glossary/tariffs/ (Letoltés ideje: 2025. aprilis 26.)

A vizsgalt szakirodalomban olvashaté elméletek arra utalnak, hogy amennyiben a vadmot
valamilyen dagazat-specifikus inputtermékre vetik ki, akkor az adott agazat termelése
sorozatosan csokkenni kezd, mivel a bekeriilési koltség novekedése nem csak az agazat
kozvetlen tigyfeleire gyakorol hatdst, hanem az ilgyfelek {ligyfeleire is. Az output
csOkkenésének ¢€s ezaltal a GDP-ben bekdvetkezd veszteségnek a mértéke attol fiigg, hogy az
adott 4gazat mennyire tolt be kozponti szerepet az adott orszag gazdasagaban, a felhasznalhato
helyettesitd termékek mennyire rugalmasan érhetdek el és attdl, hogy mekkora az eredeti és a
helyettesitd termékek nettd ardnak a kiilonbsége. A koztes termékekre kivetett magasabb

importvam formdjdban megnyilvanuld protekcionizmus egyaltalan nem biztos, hogy jobb
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helyzetbe hozza az ehhez az eszkzhoz folyamodé orszag helyzetét.®

I1.4. A nemzetkozi aruforgalom kornyezetvédelmi vonatkozasai

A természet stabil ¢letfeltételeket biztositott az emberiség szamara €s szinte korlatlan er6forras-

készletet adott a F6ldon sokaig. A korai idokben az emberiség még csak kisebb valtoztatasokat

hajtott végre a kornyezetben a kezdetleges technoldgia segitségével, de ezek globalis szinten

még nem voltak észlelhetdek és nem zavartdk meg a természetes folyamatokat. Azonban az

ipari forradalom 6ta a motorizaci6 olyan dinamikusan fejlodott, hogy a levego-, talaj- és

vizszennyezés mara mar jelentds mértékben befolyasolja a Fold 1égkorét, talajat és vizkészletét.

A szallitasi tevékenység az ellatasi lanc részeként nem szorithatd hattérbe vagy sziintetheté meg;

a munkaer6t, készleteket, a félkész és kész termékeket mind szallitani kell.*®

Amikor a kereskedelem kdrnyezeti hatasait vizsgaljuk, kézenfekvo mindezek miatt els6sorban
a szallitas és logisztika kdrosanyag-kibocsatasaira asszocialni. A nemzetkozi kereskedelemben
részt vevO teherszallitdé és utasszallitd flottdk fogyasztjdk el az Osszes tengeri ilizemanyag
(bunker) legnagyobb részét. A nemzetkozi teherszallitd és utasszallitd flotta dsszessége altal
elégetett bunker-iizemanyagbdl szarmazd iliveghazhatasi gazok és légszennyezd anyagok
jelentds mértékben hozzdjarulnak a globalis, emberi tevékenységbdl szdrmazo (idegen szoval
antropogén) kibocsatasokhoz, kiilondsen a nitrogén-oxidok (NOx) és a kén-oxidok (SOx)
esetében. A kibocsatasok tobbsége az északi féltekén, egy viszonylag jol meghatarozhato

nemzetkdzi tengeri Gitvonalrendszer mentén torténik. !’

A tengeri mellett a kozuti széllitds karosanyag-kibocsatasai is jelentdsek, ezeket példaul a
hagyomanyos fosszilis izemanyagokrodl alternativ hajtdanyagokra torténd valtassal lehetséges
mérsékelni. A foldgaz, mint alternativ kozlekedési lizemanyag hasznalataval a kibocsatéasi
szintek akar 19%-kal is csokkenthetéek a szén-dioxid (CO;) és nitrogén-oxidok (NOx)
kibocsatasok esetében. Bar az atalakitasi koltségek miatt az elsé néhany évben magasabbak a
lennének az lizemeltetési koltségek, a teherautok is kornyezetbarat jarmiivekké alakithatoak, ha
a motort alternativ lizemanyagra, példaul stritett foldgaz-lizemiire (compressed natural gas,

CNG) allitjak 4.

15 Helena Kreuter — Massimo Riccaboni: “The impact of import tariffs on GDP and consumer welfare:
A production network approach.” Economic Modelling, No. 126 (2023), 5. o.

16 Tanczos Katalin — Térok Adam: ,,Impact of transportation on environment.” Periodica Polytechnica
Transportation Engineering, Vol. 36. No.1-2. (2008), 105-110. o.

17 @yvind Endresen — Eirik Sergard — Jostein K. Sundet — Stig B. Dalseren — Ivar S. A. Isaksen — Tore
F. Berglen — Gjermund Gravir: “Emission from international sea transportation and environmental
impact.” Journal of geophysical research, Vol. 108. No. 17. (2003), 1-22. o.
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A nitrogén-oxidok ¢és kén-oxidok savasoddsi potencialja miatt ezeknek a szennyezd
anyagoknak az ellendrzése és kibocsatasuk elengedhetetlen fontossagu. A CNG, mint alternativ
lizemanyag hasznalata hatékonyan csokkentheti a kén-oxidok kibocsatisait nemcsak a
tehergépjarmiivek, de a hajok esetében is. A foldgaz hajomeghajtdsban vald alkalmazasa
onmagaban akar a felére is csokkentheti a hajok CO.- és NOx-kibocsatasat. 18 Ami a
személyszallitast illeti, ott opcid6 még az egyéni kozlekedési eszkdzok kihasznaltsaganak

novelése és az azoktol vald mobilitasi fiiggdség tudatos csokkentése is.t°

A kozlekedés és szallitmanyozas teriiletén is igaz az, ami a gazdasdg minden mas agazatara is
a kornyezetvédelemmel kapcsolatban: 0Ossztarsadalmi Osszefogasra ¢és koOvetkezetes
kormanyzati, illetve jogszabaly-alkotasi intézkedésekre van sziikség, amelyek osszehangoltan
valdosulnak meg nemzetkdzi és nemzeti szinten, valamint regionalis és helyi szinteken is annak

érdekében, hogy fenntarthatobb és kdrnyezettudatosabb emberi magatartas alakuljon ki.?°

I1.5. Mi tekintheto kereskedelem-tereld hatasnak/intézkedésnek?

A jelen diplomadolgozat kutatési kérdése szempontjabol fontos azt is értelmezni, hogy az eddigi
kutatasok ¢€s tapasztalatok alapjan mit tekinthetiink olyan hatasu intézkedésnek, ami egy adott
relacidban fennalld nemzetkozi kereskedelmi kapcsolatban az aruforgalom egy részét mas

célpiacokra, mas vevok iranyaba tereli.

A kérdéskorrel kapcsolatban els6ként muszaj emlitést tenni egy nagy hatast mult szazadi
kozgazdaszrol. Jacob Viner kanadai kozgazdasz (1892-1970) els6 alkalommal 1950-ben kiadott,
., The Customs Union Issue” cimli konyve Ota a kereskedelem-terelésrl a kereskedelem-
teremtéssel egyiitt szokas értekezni a vamuniokkal, szabadkereskedelmi ovezetekkel és
preferencialis kereskedelmi megallapodasokkal Gsszefiiggésben. Viner miivét eredetileg a
Carnegie Endowment for International Peace publikalta; ez a mii alapozta meg a mai vitakat az
olyan preferencidlis kereskedelmi megallapodéasok elényeirdl vagy hatranyairdl, mint amilyen
az Eurdpai Unid, a NAFTA (North-American Free Trade Agreement, Eszak-Amerikai
Szabadkereskedelmi Megallapodas) vagy az APEC (Asia-Pacific Economic Cooperation,
Azsiai és Csendes-oceani Gazdasagi Egyiittmiikodés). Viner ebben a miivében dolgozta ki a

kereskedelemteremtés és a kereskedelemeltérités fogalmait, mikdzben uttord elemzést végzett

18 Gloria P. Gerilla — Kazunori Hokao — Kardi Teknomo: “Environmental assessment of international
transportation of products.” Journal of the Eastern Asia Society for Transportation Studies, Vol. 6.
(2005), 3167-3182. o.

¥ Tanczos — Toérok: uo.

2 Tanczos — Térok: uo.
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a kereskedelmi megallapodasok globalis politikajarol.:

Viner a kereskedelem-teremtést ugy irja le, mint A orszagnak egy kereskedelmi blokkon
beliilrdl szarmaz6 megnovekedett importjat egy olyan B orszagbol, amelybdl az A orszag
,kordbban egyaltalan nem importalt.” A kereskedelem eltéritése viszont azokat az arukat jelenti,
»amelyeket a vamuni6 egyik tagja mostantdl a masiktol importal, mig a vamunié el6tt egy
harmadik orszadgbol importalt”. Az empirikus szakirodalom gyakran a regionalis kereskedelmi
ovezeten kiviili orszagokkal folytatott kereskedelem egyszerii csokkenését is kereskedelem-
terelésnek nevezi, de a Viner-idézetbdl vilagosan kitlinik, hogy a blokkon kiviili kereskedelem
csokkenését a blokkon beliili import novekedésének kell kisérnie ahhoz, hogy pontosan

lehessen kereskedelem-terelésrél beszélni.??

Az eurdpai integracid, vagyis az a kozos politikai/jogi értékeken és kozos gazdasagi érdekeken
alapulo egyediilallo nemzetkdzosség, amit ma Eurdpai Unid néven ismeriink, mar 1968 ota
vamunioként (is) miikodik. Ebben az évben az Eurdpai Gazdasagi K6zosség (EGK) hat alapitod
tagallama — Belgium, Franciaorszag, Hollandia, Luxemburg, Németorszag és Olaszorszag —
teljes mértékben eltorolte a belsé vamokat €s mennyiségi korlatozasokat egymas kozott,
valamint egységesitették a harmadik orszagokkal szembeni kiils6 vamtarifdkat. A vamunio
1étrejotte jelentds gazdasagi novekedést és kereskedelemélénkiilést eredményezett a tagallamok

kozott, és fontos mérfoldkd volt az eurdpai gazdasagi integracié folyamataban.?®

A kovetkez6 fejezetben elemzett egyik szakirodalmi forras (Tero Kuusi — Martin Bjorklund —
Ville Kaitila — Kai Kokko — Markku Lehmus — Michael Mehling — Tuuli Oikarinen — Johanna
Pohjola — Sampo Soimakallio — Maria Wang: Carbon Border Adjustment Mechanisms and
Their Economic Impact on Finland and the EU) szerz61 gazdasagpolitikai modellezések alapjan
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az EU-n beliili piacokon az unios termeldknek jelentds
kompetitiv elénye lesz az EU-n kiviili termeldkkel szemben, akik termékeinek a behozatalara
a CBAM végrehajtasabol fakado koltség vonatkozni fog. Az ebbdl a forrasbol szarmazo, 12.
szdmu abran egyértelmiien latszik, hogy az importra vonatkoz6 0j dijtétel hatdsaként harom
termékcsoport esetében az EU-n kiviili orszdgok EU-ba irdnyuld exportja kiilonb6z6 mértekben
ugyan, de mind csokkeni fog, mig az EU-tagallamok egymas kozotti kereskedelme ugyanezen

termékek vonatkozasdban az emlitett csokkenéssel kozel azonos mértékben nd. Ilyen modon a

21 Jacob Viner: The Customs Union Issue. Oxford University Press, Oxford, 2014.

22 Christopher S. P. Magee: “New measures of trade creation and trade diversion.” Journal of
International Economics, No. 75. (2008), 349 — 362. o.

2 Buropean Commission: History of the EU Customs Union. Ec.europa.eu. Forras: https://taxation-
scustoms.ec.europa.eu/history-eu-customs-union_en (Letdltés ideje: 2025. aprilis 26.)
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szakirodalmi forrasok alapjan is igazoltnak latom azt az elézetesen megfogalmazott
feltevésemet, hogy a CBAM bevezetése kereskedelem-tereld hatast fog gyakorolni az EU és a

harmadik orszagok viszonylataban.

I1.6. Vas és acél kereskedelme: globalis kitekintés

A fémipari termékek koziil a vasat és acélt a nemzetgazdasdgoknak és a mindennapi €letnek
annyira sok teriiletén — épitdipar, jarmiigyartas, kozlekedési infrastruktura, gépgyartas, védelmi
ipar, csomagolas — alkalmazzak, hogy indokoltnak lattam azzal kiilon is foglalkozni. Az alabb
bemutatott jellegzetességek — sokrétli felhasznalas, magas energiaigény és karosanyag-
kibocsatas, nagy tételben torténd globalis kereskedés — miatt a modellezés soran a CBAM

hatalya ala keriil6 termékek koziilt csak ezt az egy termékcsoportot vizsgaltam.

Az acél- és vasipar egy rendkiviil Osszetett agazat, amely szoros kapcsolatban all a
vilaggazdasaggal. Az acéltermékekre szamos iparagnak sziiksége van, példaul az autdiparnak,
az ¢pitéiparnak ¢és madas feldolgozodipari szektoroknak. Az d4gazat jelentds mennyiségii
nyersanyagot — foként vasércet, szenet és hulladékfémet — és energiat haszndl fel és egyuttal
jelentds kdrnyezetszennyezd is, hiszen tobbek kozott port, nehézfémeket, kén-dioxidot, s6savat,
hidrogén-fluoridot, policiklusos aromds szénhidrogéneket és tartds szerves szennyezd
anyagokat bocsat ki példaul a szintereld lizemekbdl és kokszolokbol; szennyvizet termel a
pelletald tizemekben; port és szennyvizet a nagyolvasztokban €s oxigénkonverterekben; illetve
szlirdport, salakport, valamint szervetlen és szerves vegyiileteket bocsat ki az elektromos
ivkemencékbdl. A legtobb nyersanyag tavol helyezkedik el az acél iranti legnagyobb keresletii
teriiletektdl, igy mind a nyersanyagok, mind a kész acéltermékek nemzetkozi kereskedelem
utjan, nagy mennyiségben cserélnek gazdat. A kereskedés jellemzden tengeri széllitas tjan
valosul meg: a szén- és ércgazdag dél-amerikai, afrikai és 0cedniai termeld orszagokbdl induld
nyersanyagok Eurdpa, Eszak-Amerika és a Tavol-Kelet f6 termeld régidiba dramlanak, majd
vasuti €és belvizi szallitassal folytatddnak, mig a félkész és kész acéltermékek jellemzden az
ellenkezd iranyba mozognak. Az acélfogyasztas altaldban Osszefiigg az egy fore juto GDP

szintjével.2*

24 Ignacio Hidalgo Gonzélez — Jacek Kamifiski: ,, The iron and steel industry: a global market
perspective.” Gospodarka surowcami mineralnymi, Vol. 27. No. 3. (2011), 5-28. o.
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4. szamu abra: a globalis acéltermelés és a globalis GDP %-os valtozasa 1980 és 2010 kozatt.

Forrés: Ignacio Hidalgo Gonzalez — Jacek Kamifiski: ,,The iron and steel industry: a global

market perspective.” Gospodarka surowcami mineralnymi, Vol. 27. No. 3. (2011), 6. o.

Sziikséges megemliteni emellett Kindnak a 21. sz4dzad els6 évtizedeiben az acélgyartas és -
kereskedelem terén magasra nott részesedését. Kina a globalis nyersacél és nyersvas-gyartasi
kapacitdsok tobb, mint felét birtokolja, emellett 2009-re eljutott oda, hogy a globalis
vasimportnak is kozel felét teszi ki. A 2000-es években folyamatosan ndvekvo kinai kereslet az

arakat is emelte, mert a tobbi nagy exportdr orszag — példaul India, Kanada és Svédorszag —

izemei mar nem tudtdk tovabb novelni a termelésiiket.?® Ezeket szemléltetik az 5., 6. és 7.

szamu abrak.

Fig. 3 World production of pig 1200 4

iron in million tons between

1994 and 2010. Source: Raw 10001

Materials Group and the Iron 800

Ore Market 2010-2012
600 4
400 4 o~
200

4] T T y T T T T T T T T T T T r
1984 1995 1996 1997 1998 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

| O China O World excluding China |

5. szamu abra: a globalis nyersvastermelés millio tonndban kifejezve 1994 és 2010 kozott. Forras: Stefan Hellmer —

Joakim Ekstrand: “The iron ore world market in the early twenty-first century — the impact of the increasing Chinese
dominance.” Mineral Economics, Vol. 25. (2013), 91. o.

2 Stefan Hellmer — Joakim Ekstrand: “The iron ore world market in the early twenty-first century —
the impact of the increasing Chinese dominance.” Mineral Economics, Vol. 25. (2013), 89-95. o.
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6. szamu abra: a globalis vasbehozatal millié tonnaban kifejezve 1994 és 2009 kozott. Forras: Stefan Hellmer — Joakim
Ekstrand: “The iron ore world market in the early twenty-first century — the impact of the increasing Chinese

dominance.” Mineral Economics, Vol. 25. (2013), 92. o.
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7. szam abra: a kinai vasércimport mennyiségének alakulasa ezer tonnaban kifejezve 1994 és 2009 kozott, valamint a
vasére aranak alakulasa amerikai dollar centben kifejezve ugyanezen iddétavon. Forras: Stefan Hellmer — Joakim
Ekstrand: “The iron ore world market in the early twenty-first century — the impact of the increasing Chinese

dominance.” Mineral Economics, Vol. 25. (2013), 94. o.

Mindezek azt hivatottak reprezentalni, hogy a valdésagban mas tényezok is befolyasoljak a

tényleges kereskedelmi forgalmat a CBAM-en kiviil.

Az olyan globalisan kereskedett nyersanyagok, mint a vas és az acél, egyre inkabb a nemzetkdzi
figyelem kozéppontjaba keriilnek jelentds bedgyazott liveghdzhatdstgaz-kibocsatasuk miatt.
Azoknak az orszdgoknak, amelyek gazdasaga nyersanyag-exporton alapul, meg kell
vizsgélniuk az ellatasi lancok dekarbonizaldsanak lehetdségeit, kiilonben piaci részesedésiik
csokkenhet, ahogy a vasarlok egyre inkabb tiszta alternativakat keresnek, és ahogy olyan
kezdeményezések 1épnek hatdlyba, mint az importaruk karbonintenzitadsat ellenstlyozo

mechanizmus (CBAM). Egy szintén modellezésen alapul6 tanulmany szerint 2050-re a z6ld
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vasére, 28 vas és acél exportkoltsége tonnanként varhatoan 48—150, 370-600 és 540-810
amerikai dollar kozott alakulhat. A hozzaadott értékli termékek, példaul a vas és az acél
koltségesokkenésének legfobb hajtdereje az olcsé megujuld energiaforrasokhoz vald
hozzaférés lesz. Tekintettel jelentés megujuloenergia-potencidljukra, 2050-re Ausztralia és
Brazilia versenyelonybe keriilhet Svédorszaggal szemben ezen termékek eldallitasaban, sot

mindkét orszdg még az eurdpai piacon is megeldzheti Svédorszagot az export tekintetében.?’

Az acéliparban tobb, mint 100 kiilonb6z6 vamtarifakdod ald tartozd terméket gyartanak,
kiilonbozé gyartasi folyamatokkal ¢és bedgyazott kibocsatdsokkal. A nagy volumeni
nemzetkdzi kereskedelem miatt - az EU acélipara évente kb. 25 millio tonna acélt exportal, 30
milliard eurd értékben — magas a kockazata a megkeriilési gyakorlatoknak, mint példaul az
eréforras-atrendezésnek, amirdl késébb még részletesebben is lesz sz6. Nem elhanyagolhato
kockazatok emellett a ,.kdltségelnyelés” (cost absorption), amikor a CBAM miatti koltségeket
a kiilfoldi gyartok a teljes termelési lancra osztjak szét, igy az EU piacara alacsonyabb aron
tudnak exportélni; illetve az exportalt termékek olyan csekély valtoztatasa, amely révén mar

nem esnek a CBAM hatalya ala (product circumvention).?8

III. AZ EU CBAM BEMUTATASA ES A SZENSZIVARGAS JELENSEGE. AZ EU
CBAM-MEL KAPCSOLATOS EDDIGI ELEMZESEK F("')BB MEGALLAPITASAI —
SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Az importaruk karbonintenzitasat ellenstlyozé mechanizmus (Carbon Border Adjustment
Mechanism — CBAM) egy ujonnan, 2023-ban létrehozott unids szakpolitikai eszkdz. Célja,
hogy az EU belsé piacdn megtermelt cement, villamos energia, miitragya, vas és acél,
aluminium, valamint hidrogén globdlisan is versenyképes maradjon az Unid szigorodo
iiveghazhatast gazkibocsatas-csokkentési céljai mellett — ezért az EU-ba importalt termék utan
az importéroknek tanusitvanyok vasarlasan keresztiil egy vamhoz hasonlo dijat kell majd

fizetnilik. Annak kovetkeztében, hogy az EU noveli sajat éghajlat-politikai ambicioit, mikozben

% A z01d vasére pellet kozel gdmb alakt agglomeratum, amelyet ballizalo tarcsakban vagy dobokban
allitanak el6 finomra 6rolt vasérc-koncentratum, agglomeralod anyagok és viz keverékébol. Ezeket a
pelleteket ezt kovetden kiégetik, jellemzden vizszintes, mozgo rostélyos kemencékben, hogy elérjék azt
a keményitett allapotot, amely lehet6vé teszi a pelletek mozgatéasat jelentés mechanikai karosodas nélkiil
a pelletalo lizembol az acelgyartd kemencéig. Luis Marcelo Tavares — Rafaella F. de Almeida: ,,Breakage
of green iron ore pellets.” Powder Technology, No. 366 (2020), 497 — 507. o.

2 peter Ellersdorfer — Changlong Wang — Serkan Saydam — Ismet Canbulat — Iain MacGill — Rahman
Daiyan: “Unlocking new export opportunities: An open-source framework for assessing green iron and
steel supply chains.” International Journal of Hydrogen Energy, Vol. 92. (2024), 1366-1374. o.

8 Carbon Border Adjustment Mechanism — EUROFER s recommendations for strengthening carbon
leakage protection while increasing climate ambition. EUROFER, Briisszel, 2021.
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szdmos EU-n kiviili allamban kevésbé szigori kornyezetvédelmi politika érvényesiil, egyes
ipardgakban fennall a ,,szénszivargas” (kibocsatas-athelyezés) veszélye. Szénszivargas akkor
kovetkezik be, amikor az EU-ban termelést folytato vallalatok a szén-dioxid-intenziv termelést
athelyezik olyan orszagokba, ahol az EU-nal kevésbé szigoru klimapolitika van érvényben,
vagy az unids termékeket szén-dioxid-intenzivebb importtermékekkel helyettesitik. Egyes
harmadik orszagok jelenleg nagy mennyiségben exportaljak a CBAM hatdlya al4 tartozé arukat

az EU-ba (példaul Kina, India, Torokorszag, Oroszorszag).

A CBAM atmeneti idészaka 2023. oktober 1-jén elindult az EU-ban. Az Eurdpai Parlament és
a Tanacs (EU) 2023/956 rendelete az atmeneti id0szakban még csak jelentéstételi
kotelezettséget ir el a hatalya ald tartozo termékek hazai importérei szamara. 2026-t6l a
CBAM-termékeket importalok csak ugy hozhatnak be az EU teriiletére ilyen termékeket, ha
ugynevezett CBAM-tanUsitvanyt vasarolnak az importalt termékek beagyazott szén-dioxid —
kibocsatasdhoz igazodé mennyiségben. Ezzel az a szabalyozdsnak a célja, hogy azonos szintii
szén-dioxid-arazas legyen érvényes az EU-n beliil eldallitott és a kiviilrdl importalt CBAM-
termékekre vonatkozodan. A ,,karbonvam” tehat 1j adminisztrativ terheket és tobbletkoltségeket
is jelent majd az érintett importérok szamara. 2025 elején az Eurdpai Bizottsag egy olyan
jogszabdly-modositast javasolt, ami az évi nettd 50 tonna alatti drumennyiséget importald
vallalatokat mentesitené tobb CBAM-el kapcsolatos kotelezettség — legfontosabb ezek koziil a
tantsitvanyok visszaadasa — alol. Ennek a javaslatnak a targyalasa a jelen diplomamunka irasa

idején még folyamatban van az Eurdpai Parlament és a Tanécs altal.

A CBAM gazdasagi hatasait tobben is vizsgaltak mar kiilf6ldon hozzam hasonléan valamilyen
modellezéssel, azonban Magyarorszag teriiletén beliil ilyen tanulmanyro6l nincs tudoméasom.
Reményeim szerint diplomadolgozatom ezért hozzajarulhat a tudomanyos diskurzushoz az
unios intézkedések eldzetes hatdsvizsgalata terén. Az aldbbiakban a diplomadolgozat irasa
soran feldolgozott kiilfoldi szakirodalom altalam legfontosabbnak itélt miiveinek tartalmat

kisérlem meg bemutatni.

A finn kormany szakértéi altal készitett 2020. évi hatastanulmany?® t6bbféle modszerrel, illetve
modellel is vizsgalta az uniés CBAM-nek az EU-ra és Finnorszagra gyakorolt potencialis

hatdsait. A bruttd importra vald hatast gravitaciéos modellel, mig a tagabban értelmezett

2 Tero Kuusi — Martin Bjorklund — Ville Kaitila — Kai Kokko — Markku Lehmus — Michael Mehling —
Tuuli Oikarinen — Johanna Pohjola — Sampo Soimakallio — Maria Wang: Carbon Border Adjustment
Mechanisms and Their Economic Impact on Finland and the EU. Prime Minister’s Office, Helsinki,
2020.
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makrogazdasagra — termelési szintek, GDP, jolét, kereskedelmi aramldsok — gyakorolt
hatasokat GTAP-val (Global Trade Analysis Project) mérték fel. Még a harmadik orszagok
lehetséges ,,megtorld” intézkedéseit is felvazoltdk a NIGEM (National Institute Global

Econometric Model) segitségével.

A gravitacidés modell gyakran alkalmazott eszkoz a kereskedelmi akadalyokat érint6 valtozasok
hatasainak értékelésére. Az analdgia a fizika tudoményabdl ismert gravitacidos erd azon
tulajdonsagan alapul, hogy annak nagysaga a testek tomegétél és azok egymastol mért
tavolsagatol is fligg. A gazdasagtudomanyban a nagysagot az érintett orszagok GDP-jével lehet
mérni, a tavolsag jelentése pedig ugyanaz. A nagy GDP, kis tavolsag és szoros kapcsolatok
(kiilonosen egyiittes elofordulés esetén) olyan tényezok, amelyek jellemzden novelni szoktak a
kereskedelem volumenét, mig a nagy tavolsag és a kereskedelmi akadalyok megnovelik a
szallitasi és egyéb koltségeket, ezaltal csokkentik a kereskedelmi forgalmat. Ezek mellett a
hagyomanyos gravitaciés modellt kiegészitették egyéb olyan valtozdkkal, amik a kereskedelem
koltségeit befolyasoljak: kozos hatar, nyelv, vallds vagy kordbbi gyarmati fiiggés. A finn
tanulmany e fejezete kiterjedt adathalmaz felhasznalasaval azt vizsgélta, hogy a kereskedelem
koltségeiben bekovetkezd valtozas hogyan befolyasolja az importalt termékek értékét. A tobbi
tényez0 rogzitése mellett azt probaltdk meg tobb forgatokonyv szerint szdmszeriisiteni, hogy
mekkora mértékben csokken az import iranti kereslet, amennyiben a vdmok megndnek. A
becsiilt kereskedelmi rugalmassdgokat aztan kiszdmithato altalanos egyensulyi modell

kalibralasahoz is felhasznaltak.

A CBAM kozvetlen importhatdsanak szamszertsitéséhez 2 tényez6t vizsgaltak:

- egyrészt, hogy az egyes importtermékek kereslete mennyire érzékeny a kereskedelmi
koltségek valtozasaira;

- masrészt, hogy az egyes orszagok mennyire fliggenek ezektdl a termékektdl (hiszen, ha
egy orszadg foldrajzi vagy egyéb okbdl kevésbé szorul ra valamelyik CBAM-termék
behozatalara, akkor azt a CBAM kevésbé fogja érinteni).

A 2 tényezd egyiittes vizsgalata lehetdvé tette kovetkeztetések levonasit a CBAM

bevezetésének a behozatal valtozasara gyakorolt hatasat illetden.

A kereskedelmi rugalmassagokat (trade elasticities) bilateralis kereskedelmi és vamstatisztikai
adatok alapjan becsiilték meg: UN COMTRADE adatbazisban az importmennyiségeket
vizsgaltak a Harmonizalt Rendszer 6 szamjegyt termékkategoriai esetében 2000 és 2018 kozott.
Az adatéllomany 132 orszagot €s az EU-t tartalmazta. Ahol ez lehetséges volt, ott az orszagok

kozotti szabadkereskedelmi egyezményekrdl is illesztettek be informéciot. Ahol volt FTA, ott
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a vamtétel 0 volt (a modellben), mig a szabadkereskedelmi egyezménnyel nem rendelkezd
relaciokban azt feltételezték, hogy az orszagok a legnagyobb kedvezményes elbanés szerinti
vamot alkalmazzak. Ezutdn minden vizsgalt ipari agazat ISIC (International Standard
Industrial Classification of All Economic Activities) Rev. 3 szerinti 2 szamjegyl azonositdjat
hozzarendelték a HS6 termékekhez. Ezt az iparagi besoroldst alkalmazza a CBAM-rdl
informaciot biztosit6 EXIOBASE adatbazis is. Béarmelyik 2 orszag 2 szamjegyl
azonositoszamos iparadga kozott kiszamoltak az atlagos importvamot minden évre, majd ezeket

sulyoztadk az import értékével minden HS6 terméknél.

Ezutan Poisson pszeudo-maximum valoszinliségi becslést (Poisson pseudo-maximum
likelihood) végeztek az egyes iparagak kereskedelmi rugalmassagainak becsléséhez. A PPML
egy altalanosan alkalmazott médszer gravitacios elemzéseknél. A varakozasoknak megfeleléen
a kereskedelmi rugalmassagok értéke negativ, ami azt jelenti, hogy a magasabb vamok
csOkkentik az importot. Ezutan termékenként €s ipardganként illesztettek be informéciot a
karbonvamokrol. Az Egyesiilt Kirdlysagot EU-n kiviili orszagként, mig Izlandot és Norvégiat
EU-tagallamként kezelték az Eurdpai Gazdasagi Térségben — igy az EU ETS-ben is — meglévd
tagsaguk miatt. A CBAM szerinti karbonvdm unidés importra vald hatasat a globalis
kereskedelmi rugalmassagok és a CBAM-tarifa kombinalasaval szdmoltdk ki. Amiatt, hogy a
tanulmanyban az értéklanc-elemzésnél hasznalt globalis input-output adatbazis (World Input-
Output Database) a frissebb ISIC Rev. 4 osztalyozast alkalmazza, a végén még Gjrafuttattak az

eredményeket a HS6 termékszinttdl ezzel a masik iparagi osztalyozassal.

2 alap szcenaridval (,,megvalosithaté” és ,hatékony”) dolgoztak, illetve ezek kiilonb6zd
valtozataival. A szcenariok kiilonbsége az volt, hogy a megvalodsithatd sokkal kevesebb dgazatra
terjedt ki. Karbondrbdl (vagyis a kibocsatas-kereskedelmi rendszerben forgalomban 1€v6 szén-
dioxid — kibocsatési egységek aranak feltételezett jovobeli értékébdl) is kétfélét hasznaltak: 25
¢s 50 EUR/t COz-egyenérték. Az 50 eurds karbonarndl a vamok és emiatt az importhatasok is
kétszer akkordk. Azt, hogy az egyes agazatok/termékek mennyire fontosak az egyes EU-

tagallamok szamara, a hozzdadott érték alapjan vizsgaltak meg.

Az eredmények alapjan jelentdsen eltér egymastol az egyes termékek és dgazatok vamtarifa-
valtozdsok iranti érzékenysége. A cement, mész, gipsz ¢és aluminium érzékenysége a
legnagyobb, ezeknek az esetében a vam emelkedése nagy mértékii negativ hatast gyakorol az
importra. Ezeknek és az elektronikai gépeknek és eszk6zOknek az esetében a vam 1
szazalékpontos emelkedése tobb, mint 5%-kal is csokkentheti az importot. Ez alapjan ezeket a

termékeket konnyen lecserélhetik mas orszagokbdl szarmazo hasonld termékekre, vagy az
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Osszesitett keresletiiket nagy mértékben megvaltoztathatja egy vam bevezetése. Ezzel
ellentétben a textil- és ruhazati cikkek, gumi és miianyagtermékek, nem-fémes adsvanyi anyagok,
vas ¢és acél sokkal kevésbé voltak érzékenyek. Az alébbi tdblazat az EU CBAM EU-n kiviili
importra gyakorolt hatasat mutatja. A CBAM szerinti vamot az EXIOBASE-adatbazisban 25
EUR karbonarral szdmoltak ki a szerzok. Ha a karbonar magasabb ennél, akkor a CBAM-tarifa
is magasabb lesz. Az eredeti szamozas szerint 5.1.4. szdmu tablazat (8. szdmu abra) a szélesebb
termékkort lefedd ,,Efficient 17 szcenaridt veszi alapul, ami a direkt és indirekt kibocsatasokat
is tartalmazza. A bruttd importra gyakorolt hatds ez esetben kozel -93 milliard EUR, ami az

Osszes EU-n kiviili import értékének ~5%-at és az unios GDP ~0.7%-4t teszi ki.

Table 5.1.4. Efficient 1: The impact of CBAM tariffs on extra-EU imports with both direct and indirect (02
emissions

(BAM tariff, The effect of the | The effect of the | The effect of the
weightedave- | (BAMongross |(BAMongross | CBAM on gross
rages imports, bn EUR | extra-EU im- extra-EU im-

ports, % of ext- | ports, % of EU
ra-EU trade GDP

Feasible Scenarios

Cement, lime, and plaster 0.0450 -0.1 -23.2 0.00

Iron and steel, incl. products thereof 0.0137 -2.0 -39 -0.02

Aluminum, incl. products thereof 0.0047 -0.7 -3.0 -0.01
The Efficient 1 scenario

Manufacture of textiles, wearing apparel, etc. 0.0181 21 1.3 -0.02

Manufacture of paper and paper products 0.0182 -0.5 33 0.00

Manufacture of chemicals and chemical products 0.0192 -16.7 -13 -0.12

Manufacture of rubber and plastics products 0.0390 -24 -5.5 -0.02

Manufacture of other non-metallic mineral

products 0.0521 2.2 -13.5 -0.02

Iron and steel, incl. products thereof 0.0579 -8.6 -16.5 -0.06

Aluminum, incl. products thereof 0.0258 -3.9 -16.2 -0.03

Manufacture of fabricated metal products 0.0366 2.1 -8.6 -0.02

Manufacture of machinery and equipment n.e.c. 0.0196 -8.1 -6.0 -0.06

Manufacture of office, accounting, and computing

machinery 0.021 -10.6 9.7 -0.08

Manufacture of electrical machinery and

apparatus n.e.C. 0.0216 -1 -11.7 -0.08

Manufacture of radio, television and

communication equipment and apparatus 0.0214 -13.0 -12.7 -0.10

Manufacture of medical, precision, and optical

instruments, and watches and clocks 0.0189 -3.6 -4.4 -0.03

Manufacture of furniture; manufacturing n.e.c. 0.0410 -1.8 -14.4 -0.06
Total -92.8 -4.8 -0.69

Note: The CBAM tariffs are calculated using the global import tariff elasticities, information on CO, emissions is from
the EXIOBASE database, and a carbon price of 25 euros per ton is used.

8. szdmu abra: a CBAM-koltség hatasa az EU-ba az EU-n kiviilr6l érkez6 importra kozvetett és kozvetlen COo-
kibocsatasok beszamitasa esetén. Forras: Tero Kuusi — Martin Bjorklund — Ville Kaitila — Kai Kokko — Markku Lehmus
— Michael Mehling — Tuuli Oikarinen — Johanna Pohjola — Sampo Soimakallio — Maria Wang: Carbon Border Adjustment
Mechanisms and Their Economic Impact on Finland and the EU. Prime Minister’s Office, Helsinki, 2020. 69. o.




A ,,megvalosithatd” forgatokonyv(ek)ben az importhatds sokkal kisebb, mintegy -3 milliard
EUR, aminek a nagy részét a vas €s acél teszi ki. Ugyan a cement-, mész- és gipsztermékek
importjara gyakorolt abszolut hatas kicsi, az unidn kiviili import 23%-kal torténd visszaesése
jelentds. Az ,Efficient 17 szcendridban szintén lathatok 2 szdmjegyli visszaesések, méghozza
ugyanazon agazatokban, amelyeknél a megvaldsithatd forgatokonyvben a legnagyobb relativ
(6sszes EU-n kiviili importhoz viszonyitva) hatasok lathatok: nem fémes asvanyi anyagok, vas

és acél, aluminium.

Table 5.1.5. Efficient 2: Impact of CBAM tariffs on extra-EU imports with all direct and indirect electricity (02
emissions

CBAM tariff, The effect of the | The effect of The effect of
weighted (BAM on gross | the CBAM on the CBAM on

averages imports, bn EUR | gross extra-EU | gross extra-EU
imports, % of | imports, % of
extra-EU trade | EU GDP

Feasible scenarios

Cement, lime, and plaster 0.0350 -0 -18.0 0.00
Iron and steel, incl. products thereof 0.0137 2.0 -39 -0.02
Aluminurm, incl. products thereof 0.0047 -0.7 3.0 -0.01
The Efficient 2 scenario
Manufacture of textiles, wearing apparel, etc. 0.0081 1.0 -0.6 -0.01
Manufacture of paper and paper products 0.0114 -03 -1 0.00
Manufacture of chemicals and chemical products 0.0119 -10.4 -4.5 -0.08
Manufacture of rubber and plastics products 0.0288 -1.8 -4.1 -0.01
Manufacture of other non-metallic mineral products 0.0404 -1.7 -10.5 -0.01
Iron and steel, incl. products thereof 0.0415 -6.2 -11.8 -0.05
Aluminum, incl. products thereof 0.01M -2.6 -10.7 -0.02
Manufacture of fabricated metal products 0.0199 11 -4.7 -0.01
Manufacture of machinery and equipment n.e.c. 0.0088 3.6 2.7 -0.03
Manufacture of office, accounting, and computing
machinery 0.0098 -49 -4.5 -0.04
Manufacture of electrical machinery and apparatus
n.ec 0.0089 -4.6 -4.8 -0.03
Manufacture of radio, television, and
communication equipment and apparatus 0.0104 -6.3 -6.2 -0.05
Manufacture of medical, precision, and optical
instruments, and watches and clocks 0.0128 -4 3.0 -0.02
Manufacture of furniture; manufacturing n.e.c. 0.0308 5.9 -10.8 -0.04
Total -52.8 2.7 -0.39

Mote: The CBAM tariffs are calculated using the global import tariff elasticities, information on CO2 emissions is
from the EXIOBASE database, and a carbon price of 25 euros per ton is used.

9. szamu abra: a CBAM-koltség hatasa az EU-ba az EU-n kiviilrdl érkez6 importra kozvetett és az aramtermelés kozvetlen
CO»-kibocsatasainak beszamitasa esetén. Forras: Tero Kuusi — Martin Bjorklund — Ville Kaitila — Kai Kokko — Markku
Lehmus — Michael Mehling — Tuuli Oikarinen — Johanna Pohjola — Sampo Soimakallio — Maria Wang: Carbon Border
Adjustment Mechanisms and Their Economic Impact on Finland and the EU. Prime Minister’s Office, Helsinki, 2020. 70.
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Az 5.1.5 tablazat — 9. szamu abra -, ami az , Efficient 2” szcenaridé eredményeit mutatja, a
kozvetlen CO»-kibocsatasok mellett csak az &ramtermelés kdzvetett kibocsatasait tartalmazza.
Itt azok a kozvetett COz-kibocsatasok, amik nem az aramfelhasznalasbol szarmaznak, nem
képezik targyat a vizsgalatnak. A CBAM-tarifa és ezaltal az EU-n kiviili importra gyakorolt
hatas is kisebb ebben a forgatokdnyvben, itt az ) vamtétel mintegy 53 milliard EUR-val

csOkkenti az EU-n kiviili importot.

Pyrka és szerzdtarsai 2020-ban kiszamithat6 altalanos egyensulyi modellel (CGE) vizsgaltak a
CBAM hatasait.>* Ok mas modellt alkalmaztak és kevesebb dgazatot vizsgaltak, mint a finnek

az ,.efficient” szcendriokban, de az eredményeik a fémek €s a papir esetében hasonldak lettek.

Table 5.1.7 The effects of the scenarios Efficient 1and 2 on the value and (02 content of imports by different
manufacturing sectors

ISIC Rev3 sectors Efficient 1 scenario, Efficient 2 scenario, Change in €02, kilotons

% changein ... % changein...

thevalue | the (02 thevalue | the (02 Efficient1 | Efficient 2
of EUim- | contentof | of EUim- | content of

ports EUimports | ports EU imports
Manufacture of textiles, wearing apparel, etc. -1.3 -15 0.5 -1.0 -885 -265
Manufacture of paper and paper products -30 -6.0 -2.4 -4.8 -883 -447
Manufacture of chemicals and chemical
products -1.4 -12.3 -4.6 -10.5 -31737 -16856
Manufacture of rubber and plastics products -5.5 -1 -4.0 -17 -8931 -5604
Manufacture of other non-metallic mineral
products -13.8 -17.8 -10.8 -14.6 -8175 =519
Iran and steel, incl. products thereof -16.5 -24.5 -11.8 -20.3 -38164 -12745
Aluminum, incl. products thereof -16.0 -35.7 -10.5 -30.5 -9689 -5497
Manufacture of fabricated metal products -8.6 -12.5 -4.7 -1.8 -6200 2114
Manufacture of machinery and equipment
n.ec. -5.8 -0.0 -9 -4.8 -13044 -3145
Manufacture of office, accounting, and
computing machinery 9.6 -11.2 -4.7 -1 15218 -4513
Manufacture of electrical machinery and
apparatus n.e.c. 1.7 -16.0 -4.8 -19 -16903 -3432
Manufacture of radio, television, and
communication equipment and apparatus -126 -15.2 -6.1 -8.7 -17812 -4958
Manufacture of medical, precision, and optical
instruments, and watches and clocks -43 -10.6 -30 -10.7 -9701 -6i614
Manufacture of furniture; manufacturing n.e.c. -14.4 -23.2 -10.8 <213 -28470 -20522
Total -4.4 -14.4 2.5 121 20581 101904

30 Maciej Pyrka — Jakub Boratynski — Izabela Tobiasz — Robert Jeszke — Monika Sekuta: The effects of
the implementation of the border tax adjustment in the context of more stringent EU climate policy until
2030. Centre for Climate and Energy Analyses, Varso, 2020.
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10. szamu abra: importtermékek beagyazott CO,-tartalmanak modellezett valtozasai gazdasagi
agazatonként. Forras: Tero Kuusi — Martin Bjorklund — Ville Kaitila — Kai Kokko — Markku Lehmus
— Michael Mehling — Tuuli Oikarinen — Johanna Pohjola — Sampo Soimakallio — Maria Wang:
Carbon Border Adjustment Mechanisms and Their Economic Impact on Finland and the EU. Prime

Minister’s Office, Helsinki, 2020. 73. o.

Az eredeti szdmozas szerinti 5.1.7. tdblazat — 10. szdmu &bra — az EU-ba kiviilrdl érkezd
importtermékek CO,-tartalmanak valtozasait mutatjdk be gazdasagi agazatra bontva. A
legnagyobb csokkenést a fémgyartas, vegyipar, egyéb nem fémes adsvany termékek gyartasa,
elektromos gépek ¢és berendezések gyartasa €s a butorgyartas tekintetében okoznd a CBAM
tobb 4gazat bevonasa esetén. A feldolgozodipari importtermékek Osszesitett karbontartalma
mintegy 12,1 - 14,4%-kal csokkenne a CBAM hatasara. Ennek kornyezetvédelmi szempontbol
van jelent6sége, mert ez alapjan elmondhat6, hogy a CBAM hatésara feltehetéen az EU-n kiviili
gyartok is elkezdenének tisztabb gyartasi technologidkat alkalmazni, amennyiben nem

szeretnék az Uni6 kozos piacan beliil meglévd piaci részesedésiiket elvesziteni.

A fentiek alapjan a finnek a CBAM bevezetésébdl szarmazd bevételeket is megbecsiilték, ezek
nagysaga tobb tényezotol fiigg: a CBAM-tarifatol, az importalt aru mennyiségétél, a CBAM
hatalyatol (azaz, hogy mennyi termék/agazat keriil be a hatalya ald és hogy mennyi kozvetett
kibocsatasra terjed ki). 25 EUR/t karbonarral szdmolva a ,,megvalosithatd 2” forgatokdnyvben

0,8 milliard, a ,,hatékony” forgatokdnyvekben 15,2-25,2 milliard EUR bevétel keletkezik.

Csak Finnorszagot nézve a CBAM bevezetése az EU-n kiviilrdl szarmaz6 import 1,8% és 3,6%

kozotti csokkenését okozhatja.

THE DIRECT IMPACTS OF CBAM ON GROSS IMPORTS FOR FINLAND

The value of Finnish extra-EU imports declines by 3.6 per cent in our Efficient scenario 1 and
by 1.8 per cent in Efficient scenario 2. These are somewhat smaller figures than for the EU on
average and are due to differences in the product and country-of-origin structure of Finnish
imports vis-a-vis the EU average. Meanwhile, the CO2-content of Finnish extra-EU imports
declines by 13.1 and 10.0 per cent respectively. The share of Finland in the total decline in
CO2 imports is 1.0 per cent. We study the structure of the Finnish imports more closely in
Section 5.2 that concerns the global value chains.

11. szamu abra: a CBAM Finnorszag importjara gyakorolt hatdsainak szoveges Osszefoglalasa.
Forras: Tero Kuusi — Martin Bjorklund — Ville Kaitila — Kai Kokko — Markku Lehmus — Michael
Mehling — Tuuli Oikarinen — Johanna Pohjola — Sampo Soimakallio — Maria Wang: Carbon Border
Adjustment Mechanisms and Their Economic Impact on Finland and the EU. Prime Minister’s
Office, Helsinki, 2020. 73. o.




A CBAM-nek az egész gazdasagra kiterjedd hataselemzését a szerzOk a Purdue Egyetemen
kifejlesztett tobbrégios, tobb szektorra kiterjedd GTAP-val (Global Trade Analysis Project)
végezték el. A GTAP — ami egy statikus modell — a kétoldalu kereskedelmi kapcsolatokat az
Armington-feltevéssel kezeli, amely szerint a kiilonbozé régiokbol szarmazod termékek
egymasnak tokéletlen helyettesitéi. A szerzok a GTAP 10 adatbézist hasznaltdk, ami 121
orszagot, 20 aggregalt régiot €s 65 agazatot tartalmaz. Ezeket az elemzéshez 23 orszagra/régidra
¢s 27 agazatra vontak Ossze. Itt is 2 szcendriot alkalmaztak, részben eltéré termékkorrel (a
cement helyett a nem fémes asvanyi anyagokat vizsgaltak, ami a cement mellett az liveget és
keramiat is tartalmazza, emellett az aluminium helyett a nem vastartalmu fémeket vizsgaltak,
mert a GTAP-adatbazisban a cement és az aluminium nem szerepel 6nallo termékként. A

CBAM hatasat ceteris paribus, azaz minden mas tényez0 valtozatlansaga mellett vizsgaltak.

A CBAM a kereskedelmi termékaramléasokat kozvetleniil és kozvetve is befolyasolja. Az export
esetében a versenyképességi hatasok tobb kiilonbdzd mddon érvényesiilnek. Az EU-n beliili
piacokon az EU-n beliili termeldknek jelentds kompetitiv elénye lesz az EU-n kiviili
termeldkkel szemben, akiknek a termékeikre a tarifa vonatkozik. Azonban mikdzben az j tarifa
kozvetlen hatdsa a megndvekedett versenyképesség az uniods piacon, a dragabb importalt input-
termékek (alapanyagok) megnovelik a termelés koltségeit, ezaltal negativan befolyasoljak a
versenyképességet. Finnorszagban a CBAM azt is okozhatja, hogy az EU-n kiviili importot EU-
n beliili és belfoldi termékekkel helyettesitik. Emiatt a helyettesités miatt azonban az Gsszes
importra gyakorolt hatds viszonylag kicsi. Azokbdl az EU-n kiviili orszagokbdl szdrmazd
import fog nagyobb mértékben csokkenni, amelyek termékeinek nagyobb a bedgyazott
kibocsatasa. Ekozben az EU-n kiviil eldallitott, de alacsonyabb karbontartalmu termékek unios

importja csak kisebb mértékben csokkenhet.

Finnorszag esetében a szerzok megallapitottak (a “megvaldsithatd™ szcendridban), hogy az
importkdltségek novekedése kovetkeztében fellépd exportcsokkenés mértéke Kkicsi.
Amennyiben a CBAM hatalya alatti, EU-n kiviilrél importalt termékek konnyen
helyettesithetbek EU-n beliiliekkel és azok mennyiségiiket tekintve is elégségesen
rendelkezésre allnak, az importar-novekedés is mérsékelt maradhat. A “hatékony” szcenaridban
nagyobbak az exportot érintd hatasok és a szerzok arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy az EU-n
kiviili export csokkenése meghaladja az EU-n beliili export ndvekedését (szintén Finnorszag
esetében). Ebben a forgatokonyvben a legnagyobb importar-névekedés - 15% - €s a finn iparban
felhasznalt importalt koztes termékek ara is nd, habar a helyettesitési hatas miatt ettdl kisebb

mértékben. Az elektronikai termékeknek ugyan kicsi karbontartalma van, de f6leg EU-n kiviili
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orszagokbol importaljak Oket, emiatt ezeknek az esetében az egyik legnagyobb az importar-

novekedés. A munkaerd és a toke ara ebben a forgatokonyvben 0,3%-kal nétt.

A termelés koltségeinek novekedése egyuttal az exportkoltségek novekedését is okozza. Mind
az export-, mind az importhatasok hasonloak a tobbi EU-tagallamnal is a Finnorszag esetében
tapasztaltakhoz. Az EU-n kiviili tagallamok esetében a kereskedelmi forgalomra gyakorolt
hatasok ellentétesek. Az orszagspecifikus tarifakkal felallitott “hatékony” szcenarioban a
legnagyobb hatas a magas karbonintenzitdsu gazdasaggal biré orszagokban jelentkezik. Kina
esetében példaul az EU-ba irdnyul6 export 9 - 42%-kal csokken a kiilonb6z6 termékeknél. A
nem-EU tagallamokba irdnyuld kinai export ellenben 1 - 3%-kal nd. Egy olyan harmadik
orszagnal, amelynek esetében az EU-ba iranyuld export csak kis részét teszi ki a teljes
exportnak, csak kis mértékben fog csokkeni a CBAM-termékek exportja. A fejlett, alacsonyabb
karbonintenzitasti gazdasaggal bird allamok még novelhetik is a CBAM hatélya alatti termékek
EU-ba iranyuld exportjat - ez torténhet példaul Svijc, az Egyesiilt Kirdlysag és az Egyesiilt
Allamok esetében. Az & versenyképességiik az unids termelSkkel szemben csak kis mértékben
csokken és az EU bels6 piacan versenyeldnyt szereznek a magasabb karbonintenzitasi, Unidon
kiviili versenytarsakkal szemben. Osszességében a “megvaldsithatd” szcenarioban a CBAM-
termékek EU-n beliilrél EU-n kiviilre iranyul6 exportja csokken, mikdzben az EU-n kiviili

allamok novelik egymas kozotti kereskedelmi forgalmukat.

From non-EU to EU

ntra EU

-2500 -2000 -1500 -1000 -300 O 500 1000 1500 2000 2500

M iron and steel non-ferrous metals non-metallic minerals

Figure 6.1.1.a The impact of the CBAM on the value of exports from non-EU countries and EU countries
to EU countries for CBAM products in the Feasible Scenario (million USD).
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12. szamu abra: a CBAM hatéasa az EU-tag és nem EU-tag allamok unids orszagokba iranyuld
exportjara a vas és acél, nem vas fémek és nem fémes asvanyi anyagok esetében, millio USA-
dollarban kifejezve. Forras: Tero Kuusi — Martin Bjorklund — Ville Kaitila — Kai Kokko — Markku
Lehmus — Michael Mehling — Tuuli Oikarinen — Johanna Pohjola — Sampo Soimakallio — Maria
Wang: Carbon Border Adjustment Mechanisms and Their Economic Impact on Finland and the EU.
Prime Minister’s Office, Helsinki, 2020. 101. o.

Intra non-EL

From EU to non-EU

-2500 -2000 -1500 -1000 -300 O 500 1000 1500 2000 2500

M iron and steel non-ferrous metals non-metallic minerals

Figure 6.1.1.b The impact of the CBAM on the value of exports from non-EU and EU countries to non-EU
countries for CBAM products in the Feasible Scenario (million USD).

13. szamu abra: a CBAM hatésa az EU-tag és nem EU-tag allamok union kiviili orszagokba iranyuld
exportjara a vas és acél, nem vas fémek és nem fémes asvanyi anyagok esetében, millio USA-
dollarban kifejezve. Forras: Tero Kuusi — Martin Bjorklund — Ville Kaitila — Kai Kokko — Markku
Lehmus — Michael Mehling — Tuuli Oikarinen — Johanna Pohjola — Sampo Soimakallio — Maria
Wang: Carbon Border Adjustment Mechanisms and Their Economic Impact on Finland and the EU.
Prime Minister’s Office, Helsinki, 2020. 101. o.

Az exportban bekdvetkezd valtozasok a termelés volumenét is befolyasoljak. Finnorszagban a
,megvalosithatd” szcendrioban az 6sszes CBAM alatti 4gazat kibocsatasa (ebben az esetben
termelése) nd, 0,5 - 1%-kal. Ezaltal a CBAM-dgazatoknak inputot biztositdé dgazatok — pl.
aramtermelés és banyaszat — termelése is n6, viszont az egyéb dgazatoké csokken. A ,,hatékony”
szcenaridban a magasabb karbonar miatt az eréforrasok atcsoportositdsa magasabb szintet ér el.
A CBAM-4gazatok nagy részének a termelése itt is nd, a vas és acél eldallitasa kozel 4%-kal.

Emellett n6 még a nem vastartalmu fémek, nem fémes asvanyi anyagok, gumi €s miianyag
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eloallitasa is nd. Azonban a megvaldsithatd szcenarioval ellentétben néhany, a szerzok
feltevései szerint a CBAM al4 bekertilé agazat — elektronikai cikkek, gépek és berendezések
eloallitasa — ,,;szenved”, mert ezek mas CBAM-termékeket (pl. fémeket) hasznalnak
alapanyagként és nagyrészt az EU-n kiviilre exportdlnak. Hasonléan a megvaldsithato
forgatokonyvhoz, a CBAM-en kiviil maradé dgazatok koziil az dramtermelés €s a banyaszat
kibocsatasa itt is nd, az egyéb agazatoké viszont csokken. A termelési hatdsok a tobbi EU-
tagallam esetében is hasonldak (ahogyan az exportnal is). Az EU-n kiviili termelés alakuldsa

termékenként valtozo ¢s az EU-n beliili termelés alakulasatol is fligg.

A CBAM GDP- és joléti hatasait illetden elmondhato, hogy a teljes gazdasagot érinté hatasok
kicsik és valtozatosak. A megvaldsithato szcenaridban az EU-tagéllamok GDP-je nagyon kicsit
nd, mig az EU-n kiviili orszagok GDP-je néhany kivételtdl (Dél-Korea, Oroszorszag) eltekintve
csokken. A hatékony szcendridban az EU-tagallamok GDP-je kicsivel csokkenne, az EU-n
kiviili magas karbonintenzitasti orszdgok — Kina és a volt Szovjetunié orszagai — GDP-je
szintén csokkenne, az EU-n kiviili fejlett orszagok esetében alig lenne valtozas és Dél-Korea,
valamint Eszak-Afrika GDP-je kis mértékben ndvekedne. A jolét és a fogyasztas az EU-ban
mindkét forgatokonyv szerint néne, ami 6sszhangban van Bohringer és szerzOtarsai 2018-as
tanulmanyanak eredményeivel. Az EU-n kiviil a jolét csak az USA-ban, Japanban és Dél-

Koreaban nd, a tobbi orszagban csokken.
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Figure 6.1.3.a The impacts of the CBAM on GDP in EU countries in the Efficient scenario, %

14. szamu abra: a CBAM hatasa néhany EU-tagallam GDP-jére %-os valtozasban. Forras: Tero
Kuusi — Martin Bjorklund — Ville Kaitila — Kai Kokko — Markku Lehmus — Michael Mehling — Tuuli
Oikarinen — Johanna Pohjola — Sampo Soimakallio — Maria Wang: Carbon Border Adjustment
Mechanisms and Their Economic Impact on Finland and the EU. Prime Minister’s Office, Helsinki,
2020. 105. o.
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Figure 6.1.3.b The impacts of the CBAM on GDP in non-EU countries in the Efficient scenario, %

15. szamu abra: a CBAM hatasa néhany nem EU-tagallam GDP-jére %-os valtozasban. Forras: Tero
Kuusi — Martin Bjorklund — Ville Kaitila — Kai Kokko — Markku Lehmus — Michael Mehling — Tuuli
Oikarinen — Johanna Pohjola — Sampo Soimakallio — Maria Wang: Carbon Border Adjustment
Mechanisms and Their Economic Impact on Finland and the EU. Prime Minister’s Office, Helsinki,

2020. 105. o.

A tanulmény szerz6i az EU-n kiviili 4llamok esetleges megtorl6 intézkedéseit is megvizsgaltak
a NIGEM nevii globalis makro6kondémiai modellel. A modell tobb, mint 60 orszagot tartalmaz
¢s a hosszt tavl egyensulyi tulajdonsagai lehetdveé teszik, hogy eldretekintd viselkedést is
alkalmazzon. Els6 1épésként feltételeztek, hogy a CBAM EU éltali bevezetése valaszlépést
provokal ki az USA-bdl (azért az USA-t valasztottdk a szemléltetéshez, mert az az elmult
években mar tobbszor is vezetett be kiilonbdzd vamokat az acél és aluminium importjara). Erre
annak idején az EU hasonl6 1épéssel valaszolt. 2018-ban az USA 25%-0s vamot vetett ki az
acél és 10%-os vamot az aluminium importjara. Kina viszonylatdban ez kereskedelmi haborut
okozott, az EU pedig 6sszesen mintegy 2,8 milliard EUR értékben vetett ki vamokat az USA-
bol szarmazo acél-, aluminium- és mezdgazdasagi termékekre. A multbeli tapasztalatok alapjan
az USA elsO valaszlépése a CBAM-re viszonylag kis volumenti lenne. A veszElyt inkabb az
jelenti, hogyha a vilag Osszes tobbi orszaga is vamot vet ki az unios termékekre. Ez ugyan
kevésbé realis, de a szerzok szerint ez lenne a legrosszabb lehetséges kimenetele a CBAM

bevezetésének. Egy masik szcenarioként ezt az esetet is megvizsgaltak. A szimulaciokban a
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magasabb vamok megemelik az import arat, emiatt csokken az importtermékek iranti kereslet.
Az adott termék hazai arszintje emelkedik, de a kiilfoldi termék hazai helyettesitdit a fogyasztok
igy is megvasaroljak, igy egy korabbihoz képest magasabb vam miatt a kiilfoldi termeldk
mellett a hazai fogyasztok is veszteséget szenvednek el. A ,hatékony” szcendrioban, ahol a
CBAM az 6sszes unios importnak mintegy 3%-at fedi le, a szimulaci6 szerint az USA 2%-kal
novelné az Europabdl importalt termékek vamjat. Ez lecsokkentené az eurdzona és Finnorszag
exportjat is, hosszu tdvon 0,25%-kal. A vamok a GDP-re is negativ hatast gyakorolnak: az USA-
¢ 0,1%-kal cs6kkenne hosszu tdvon, mig az eurozonaé 0,05%-kal. A masik forgatokdnyvben a
vilag tobbi orszaga noveli meg 2%-kal az EU-bol importalt termékek vamjat ,,megtorlasként”.
Ez mind az EU, mind Finnorszag exportjat meredeken csokkentené és ez a GDP-re is nagyobb
mértékli negativ hatdst gyakorolna. Ebben az esetben a GDP-valtozads szempontjabol
Finnorszag és az eurozona jarna a legrosszabbul: elébbi GDP-je ~0,3%-kal, utobbié¢ ~0,25%-
kal csokkenne hosszl taivon. A NIGEM modell linedris jellege miatt akar az USA, akar a vilag
tobbi orszdga novelné meg 2 helyett 4%-kal az EU-bol szarmaz6 termékekre kivetett

importvamot, a hatdsok hasonloak lennének, csak szamszertisitve nagyobbak.

Az 0sszes modellezés sordn muszaj volt egyszeriisitd feltételeket alkalmazni és elfogadni, hogy
bizonyos adatok csak korlatozottan allnak rendelkezésre — példaul a globalis kibocsatési €s
kereskedelmi adatokat mindig csak par évvel késébb teszik kozzé, a modelleket mégis ezek
alapjan kalibraltak. Mikozben ez valamennyire eltérithette az eredményeket, egytttal felhivta a
figyelmet a CBAM gyakorlati végrehajtasanak informécios nehézségeire. Mivel a modellezést
1épésekben végezték és fokozatosan, ,,rétegenként” vitték be az Gjabb feltételezéseket, a sok
bizonytalansag ellenére is sikeriilt mélyebb elemzést végezni a szerzok szerint. Az
okonometriai gravitacios elemzéssel elkiilonitették a vamok multbeli hatasait, majd ez alapjan
végezték el az EU-ban javasolt importvam hatasaira vonatkozoé projekciokat. Az eredmény az
lett, hogy a ,,megvaldsithat6” forgatokonyv mindkét véltozatdban kicsi az Osszes bruttd
importra gyakorolt hatds, részben azért, mert az ebben az esetben érintett termékeknek —
»feasible 1”: cement, mész €s gipsz; ,,feasible 2”: cement, mész, gipsz, aluminium ¢€s acél — a
részaranya kicsi az EU-n kiviilr6l szarmazo importban. A teljes EU-n kiviili importot kicsit
kevesebb, mint 3 milliard eurdval csokkenti a CBAM bevezetése ebben a forgatokonyvben.
Fontos megemliteni, hogy ezeket az eredményeket a szerzok csak a CBAM, mint importvdm
bevezetése tekintetében kaptak, az egyéb lehetséges szakpolitikai valtoztatasokat — példaul az
ingyenes kibocsatasi egységkiosztas valtozasait — nem vették figyelembe. Az eredmények

alapjan az latszik, hogy mind az importra gyakorolt hatds nagysdga, mind a CBAM-bdl
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szarmazd bevételek nagysaga 2 alapvetd tényezotdl fiigg: egyrészt, hogy mennyi termékre
terjed ki a hatdly, masrészt, hogy a kdzvetlen (a gyartas folyamatbdl szarmazo) szén-dioxidid —
kibocsatasok mellett kiterjed-e a hatdly a kozvetett (pl. a gyartashoz felhasznalt energia
eloallitasabol vagy a legyartott termék szallitasabol szarmazo) kibocsatasokra is. Emiatt alakult
ugy, hogy a tanulmany alapjaul szolgal6 modellezésben a ,hatékony” szcenaridban az
importhatdsok sokkal nagyobbak voltak, kiilondsen, amikor a kozvetlen CO2-kibocsatasokat is
figyelembe vették. Ekkor kozel 93 milliard eurdval csokkent az EU-n kiviilrdl érkezd import
érteke, ami az 6sszes EU-n kiviili import kozel 5%-4t teszi ki. Amikor a kozvetlen mellett csak
az aramtermelés szén-dioxid — kibocsatasat vették figyelembe, akkor az EU-n kiviili import
értéke mar ,,csak” 53 milliard eurdval csokkent. Ami a CBAM-b6l szarmazo bevételeket illeti,
a ,,megvalosithaté” forgatokonyvben azok 800 millio eurdt teszek ki, mig a ,hatékony”
szcendrioban 15,2 vagy 25,2 millidrdot attdl fiiggen, hogy az Gsszes kozvetett szén-dioxid -
kibocsatasra kiterjed a hatdly vagy nem. (Megjegyzés: a valdsagban végiil az elfogadott
CBAM-rendelet a 2 itt targyalt forgatokonyv egyfajta ,, keverékeként” lehet értelmezheto, mivel
a CBAM jelenleg hatalyos szabadlyai szerint a vas és acél, aluminium és hidrogén arucsoportok

esetében kezdetben csakis a kézvetlen kibocsatasokat kell figyelembe venni, a kozvetettet nem.)

A globalis értéklancok miatt az EU-ba importalt arukat gyakran koztes termékként hasznaljak
fel az unios gyartdegységekben. Az ) vamtétel kialakitasakor emiatt figyelembe kell venni az
unios termeldknek az EU-n kiviili kibocsatas-intenziv termékektdl vald gazdasagi fiiggdségét
és fel kell térképezni az adott értéklancon, illetve iparagon beliili kapcsolatokat. Az értéklancok
vizsgalata abban is segit, hogy felmérjiik az EU kereskedelmének a jelentdségét az EU-n kiviili
orszagok szempontjabol. Az 6 EU-ba iranyuld exportjuk gyakran harmadik orszadgokbol
szdrmazd koztes termékeket tartalmaz, amiket figyelembe kell venni az adott orszag
kereskedelmének vizsgéalatakor. A tanulmény szerz6i az unids hozzdadott érték vizsgélatat
kovetden arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy az unids termelésnek nagy mértékii fiiggdsége all

fenn azoknak az importalt koztes termékeknek a vonatkozasdban, amelyekre a CBAM kiterjed.

Az importhatdsok elemzése csak egy részét mutatja meg a CBAM kovetkezményeinek, ezért a
szerzOk a GTAP nevill kiszamithato altalanos egyensuly-modellel megvizsgaltdk az unids
termelésre gyakorolt hatdsokat is. Amikor valamilyen EU-n kiviilrdl szarmazo, vammal sujtott
termék importja csokken, érvényesiilni szokott egy helyettesitési hatds: a koztes vagy végso
felhasznalasra szant importterméket olyanra cserélik, aminek az 4rat a vam nem befolyasolja
kozvetleniil. Ez noveli az EU-ban gyartott termékek keresletét. A vam hatélya ala es6é termék

az EU-ban megdragul, mivel a CBAM csokkenti az olcson elérhetd nagy mennyiséget az adott
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termékbol. Ezzel a CBAM felboritja a komparativ eldnyokon alapuld, mindaddig fennallo
egyensulyt a nemzetkozi kereskedelemben, az emiatt bekdvetkezd hatékonysag-csokkenés
pedig végiil csokkenti a fogyasztok vasarloerejét és csokkenti az Osszesitett keresletiiket. A
CBAM bevezetése bevételi forrast is jelentene az EU-nak, amivel a belso keresletet novelheti,
osztondzheti.3 A GTAP-modellben az EU-tagorszagok egymas kozotti exportja ndtt, azonban
az EU-tagallamok EU-n kiviilre iranyuld exportja csokkent. A ,kiterjesztett megvaldsithatod”
forgatokonyvben az acél és vas, nem fémes asvanyi anyagok és nem vas fémek termelése nott
az EU-ban (és Finnorszagban). Emellett tobb, ezeknek alapanyagokat biztositd agazatban —
banyaszat és dramtermelés — szintén nétt a termelés. A ,,hatékony” forgatokonyvben is nott tobb
agazat outputja, de nem mindegyikben. A koztes termékek aremelkedése miatt a végtermékek
ara is noéni fog, ami az unids termelék (EU-n kiviilre exportalt) termékeinél hasonld
helyettesitési hatast valthat ki a nemzetk$zi piacon, mint amilyet a vam okoz az importtermékek
esetében az EU belsé piacan. Emiatt a globélis értéklancokba bedgyazddott unids
vallalkozasokat negativabban érintheti a CBAM, mint a csak végtermékeket értékesito cégeket,
amik az importb6l szarmaz6 késztermékekkel versenyeznek. Az eredmények arra is ramutatnak,
hogy a CBAM-el ,védett” agazatok is veszteséget szenvedhetnek el, hogyha a termelés
koltségeinek novekedése meghaladja az ) vamtétel altal érintett EU-n kiviili termeldkkel
szemben szerzett komparativ elényt. A GDP-re gyakorolt hatds mind Finnorszag, mind a tobbi
EU-tagallam esetében elhanyagolhatd vagy enyhén negativ az eréforrasok Ujraelosztasabol
fakado hatékonysagvesztés kovetkeztében. A jolét viszont nd a javuld cserearanyok miatt. Az
Osszes fenti modellezést 25 EUR/t karbonarral végezték el a szerzdk, azonban az eredmények

aranyosan novekednek a karbonar novelése esetén.

Elmondhat6 még az is, hogy minél nagyobb részaranyt importalnak az EU-tagallamok az EU-
n beliilrél, annal kisebb lesz rajuk nézve a CBAM hatasa. A NIGEM-modellel végzett elemzés
alapjan nagy a valdszinlisége tovabba annak, hogy egy CBAM bevezetése nyoman kibontakozo
kereskedelmi habor eltiintetné az Gsszes addigi, CBAM-el elért gazdasagi eredményt.
Amennyiben a vildg Osszes tobbi orszdga megnovelné 2%-kal az Uniobol szarmazo

importtermékekre kivetett vamokat, akkor Finnorszag GDP-je 0,3%-kal, az eurozéna¢ 0,25-tel

31 A CBAM-bdl szarmazo bevételbdl az EU ugyanakkor nem a keresletet akarja timogatni, hanem azt a
kozosen felvett, an. ,,Next Generation EU” nevi hitelkonstrukcid torlesztésére tervezi forditani.
Szakpolitikai targyaldsok soran mar felmeriilt, hogy a CBAM végrehajtasabol szarmazo bevétel 75%-a
az EU 1j sajat forrasava valna. Forras: https://www.euractiv.com/section/economy-jobs/news/give-us-
more-money-commission-tells-eu-countries/ ,
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/qanda_23 3329 (Letoltés ideje: 2025. februar
15.)
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csokkenne hosszu tavon. A szénszivargéssal, mint jelenséggel mindenképpen foglalkozni kell
a szerzOk szerint, mert az elemzett adatok alapjan az nem fog megsziinni. Tekintettel a globalis
termelési halozatok Osszetettségére, a CBAM megfeleld végrehajtdsa a sziikséges adatok
Osszegytjtésének nem elhanyagolhat6 feladataval jar. A szerzok arra szdmitanak ezért, hogy a
jovoben mas kiegészitd eszkozok (pl. technologiavaltasi timogatasok) is sziikségesek lehetnek
az ingyenes kiosztasok kivezetése utdn. A szerzok szerint barmilyen gondosan legyen is
megtervezve és kommunikalva a CBAM, az érintettek nagy valoszinliséggel megkérddjelezik
majd a Iétjogosultsagat. A jelen tanulményban Kina tlinik a legerésebben érintettnek, hogyha a
CBAM-et ambicidzusan hajtjak végre. A megtorld ellenintézkedések konnyen eltiintethetik a
CBAM -bdl szarmazo ,,nyereséget”. Kiilondsen gondosan sziikséges eljarni a szerzok szerint a
CBAM, mint unids bevételi forras kezelését illetGen, habar a ,,vamot” koézvetleniil az unios
véllalkozasok és kozvetve az unios fogyasztok fizetik meg. A tény, hogy az EU nem csak a
szénszivargads megel6zésére, de 0j bevételi forrasként is alkalmazna a CBAM-et, tovabb

erdsitheti a nemzetkozi kereskedelmi vitakat és fesziiltségeket.

Assessing different European Carbon Border Adjustment Mechanism implementations and their
impact on trade partners. A tanulmany a Communications Earth & Environment folydiratban
jelent meg 2023-ban és a szerzOk egyik nagy érdeme, hogy az EU-n kiviili orszagokra gyakorolt
hatast is modellezéssel vizsgaltak azzal az megkozelitéssel, hogy a CBAM-en keresztiil az
unidn kiviil is érvényesiilni fog az EU belsé karbon-arazasi rendszerének a hatasa. A szerzok
egy globalis input-output modellre és részletes CO»-kibocsatasi adatokra épitett TBA-modellt
(throughflow-based accounting) hasznaltak a CBAM hatasainak elemzésére. Noha a
modszertan részletes képet ad az EU karbon-aramlésair6l, nem szdmol a dinamikus piaci
alkalmazkodasokkal, ezért tovabbi kutatdsokra van sziikség a hosszi tava hatasok jobb
megértéséhez. A TBA elnevezésii input-output modell lehetdvé teszi a szén-dioxid-kibocsatas
teljes értéklancon keresztiili nyomon kdvetését. Szamitja az ugynevezett "upstream pressure"-
t, vagyis azt, hogy az EU CBAM milyen mértékben terheli a partnerorszagokat a kibocsatési
dijak révén. Eldnyei koz¢ tartozik, hogy atlathato és dinamikus értékelési modszerként szolgél,
amely segit megérteni az EU CBAM nemzetkdzi hatdsait. Hatranya, hogy nem modellezi a
dinamikus kereskedelmi alkalmazkodast és nem veszi figyelembe, hogy a vallalatok hogyan
reagalnanak technologiai fejlesztésekkel a karbondrra, vagyis csak korlatozott predikcios

képességgel bir.
A szerzok f6bb megallapitasai és konkluzioi a kdvetkezOképpen foglalhatok dssze. A mostani
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allapot szerint a CBAM csak bizonyos iparagak - vas- és acélgyartas, aluminium, cement,
miitragyak, villamos energia és hidrogén — kozvetlen kibocsatasaira vonatkozik. Ha a CBAM
kiterjedne az EU kibocsatas-kereskedelmi rendszere (EU ETS) altal érintett sszes szektorra és

az indirekt kibocsatasokra, a hatasa lényegesen nagyobb lenne.

A CBAM nagyobb terhet rohat az alacsony ¢€s kozepes jovedelmii orszagokra, mivel ezek az
orszagok gyakran fliggenek az EU-ba iranyul6 exporttol, és kevésbé diverzifikalt gazdasaggal
rendelkeznek. Az 10j mechanizmus jelentésen novelheti exporttermékeik arat, ami
versenyhatranyt okozhat szdmukra. A CBAM bevételeinek nemzetkézi uUjraelosztasa
elosegitheti a globalis klima-egyiittmikodést. A szerzOk becslései szerint az EU évente akar
293-387 milliard eur6 bevételhez is juthat a mechanizmus révén. Ennek az optimalis
ujraclosztasa érdekében kiegyensulyozott kompromisszumokra van sziikség az EU ¢és

kereskedelmi partnerei kozott.

A CBAM bevezetésének lehetséges pozitiv gazdasagi hatasai lehetnek az Eurdpai Unidban,
hogy az ipar nem tudja majd egyszerlien athelyezni termelését kevésbé szabalyozott orszagokba,
viszont a vallalatok gyorsabban adoptalhatjdk az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
technoldgidkat. A koltségvetési bevételek novekedésén keresztiil tdmogatni lehetne a z6ld
beruhdzasokat. Negativ hatdsokként azonban magasabb fogyasztoi arak alakulhatnak ki az EU-
ban, kulcsfontossagii kereskedelmi partnerek (példaul Kina, USA) valaszul kereskedelmi
szankciokat vezethetnek be, tovabba pontos és atlathatd kibocsatas-nyilvantartas sziikséges az
importalt termékekre vonatkozoan, ami komoly biirokratikus terhet jelenthet. A tanulmany
ajanlasai kozé tartozik, hogy mérlegelni sziikséges az export-visszatéritéseket az EU
vallalatainak versenyképessége érdekében, tovabba szélesebb nemzetkozi egylittmiikodeést

sziikséges kialakitani a CBAM globalis elfogadottsaganak novelése érdekében.

Osszegzésként azt irjak a szerz6k, hogy a CBAM jelentds valtozast hozhat az EU
klimapolitikdjadban és gazdasagaban, de az optimalis hatds eléréséhez szélesebb korii
lefedettségre, igazsagos bevétel-ujraclosztasra €s nemzetkdzi egylittmiikodésre van sziikség. Az
EU gazdasaga hosszu tdvon profitdlhat a tiszta technoldgidk elémozditasabol, de az atmenet

soran kihivéasok is varhatok.32

32 Timothé Beaufils — Hauk Ward — Michael Jakob — Leonie Wenz: ,,Assessing different European
Carbon Border Adjustment Mechanism implementations and their impact on trade partners.”
Communications Earth & Environment, Vol. 4. No. 131. (2023), 1-9. o.
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Assessing the drivers and scale of potential resource shuffling under a CBAM. A tanulmanyt az
iizleti hirszerzéssel, piacelemzéssel ¢€s tanacsadasi szolgaltatasokkal foglalkoz6 CRU
cégesoport készitette 2021-ben. A tanulmany kozpontjdban az tgynevezett ,.eréforras-
atrendezés” nevi lizleti gyakorlat all, amely potencialis kockézatot jelent az EU-ra nézve a
CBAM bevezetése esetén. A tanulmany kiilondsen a vas- €s acéliparra fokuszal, mivel ezek az

agazatok kiemelten érintettek az uj mechanizmus altal.

A resource shuffling azt a jelenséget jelenti, amikor egy exportdlé orszadg alacsonyabb
karbonintenzitast termékeit irdnyitja az EU felé, mig a magasabb karbonkibocsatasu termelést
mas piacokra iranyitja vagy a belfoldi piacon tartja, de nem sziinteti meg. Ez azért veszélyes ez
az eurdpai gazdasagra, mert a CBAM hatékonysagat csokkenti — hogyha az exportald orszagok
csak az EU-nak széllitanak alacsonyabb karbonintenzitdsu termékeket, mikozben a globalis
kibocsatas nem csokken, akkor a CBAM nem ¢éri el céljat. Emellett hogyha az importalt
termékek "mesterségesen" alacsony karbonintenzitastiak, akkor az EU kevesebb CBAM-

bevételt szedhet be, ami csokkentheti az éghajlatvédelmi intézkedések finanszirozasat.

A resource shuffling jelentds hatassal lehet az acélpiacra. A tanulmany szerint a CBAM
bevezetése esetén az importalt acél kibocsatasintenzitasa akar 36-90%-kal is csokkenhet miatta
anélkiil, hogy a globalis kibocsatés ténylegesen csokkenne. A resource shuffling mértéke attol
fligg, hogy mennyire fontos az EU, mint exportpiac az adott orszag szamara. Ha egy orszag
acélgyartasanak nagy részét exportalja az EU-ba, akkor erdsebb 6sztonzdi lesznek a termelési

folyamatok és az export atrendezésére. A szerzok ajanlasai a resource shuffling kezelésére:

1. Szigorabb kibocsatdsi elszamoldsi modszer bevezetése — ha a CBAM-ben az
alapértelmezett  kibocsatasi  értékeket az EU legjobb teljesitményli  gyartoinak

karbonintenzitasahoz igazitjak, az csokkentheti a shuffling lehetdségét.

2. Jobb nyomon kovetési és jelentési mechanizmusok — az EU-nak olyan szigoru és
egységes kibocsatds-nyomonkovetési rendszert kell bevezetnie, amely megakadalyozza a

manipulaciot.

3. Az EU-n kiviili orszdgokkal vald egyiittmiikodés erdsitése — nemzetkozi szinten is
0sztonozni kell a tisztabb technoldgidk bevezetését, hogy a karbonintenziv termelés ne

egyszeriien csak mas piacokra keriiljon at.3

3 Assessing the drivers and scale of potential resource shuffling under a CBAM. CRU Consulting,
London, 2021.
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Border Carbon Adjustment in the EU: Treatment of Exports in the CBAM. A tanulmanyt 2022-
ben irta az ERCST (European Roundtable on Climate Change and Sustainable Transition) nevi
think-tank tobb iparagi érdekképviseleti szovetség — Eurofer, Eurmetaux, Fertilizers Europe -,
olajcég — Enel, ExxonMobil — és tagallami kormany — Franciaorszdg, Németorszag -
tdmogatdsaval. A tanulmény az unios export CBAM-el parhuzamos tdmogatasi lehetdségeit

vizsgalja jogi, gazdasagi és politikai szempontbol.

Az exporthoz kapcsolodo szénszivargas esetében fenndl a piacvesztés kockazata: amennyiben
az EU-bol exportalt termékek tal draga alternativava valnak, a nemzetkdzi piacokon
versenyhatranyba keriilnek. Az unios gyartasi volumen esetleges visszaszoruldsa magasabb

kibocsatasu termelés felé terelheti a keresletet, igy a CBAM ellentétes hatast is kivalthat.

A tanulméany szerint az EU exportalt acéljanak 22%-a, az aluminiumnak 18%-a, a
miitragyaknak 14%-a és a cementnek 6%-a harmadik orszagokba kertil, igy a CBAM az EU
teljes ipari értéklancara jelentds hatéssal lehet. A szerz6k harom lehetséges megoldast vazolnak

fel a CBAM exporthatasainak kezelésére.
1. Pénziigyi visszatérités (Monetary Rebate)

Az exportérok visszakapndk a karbonkoltségeiket pénziigyi tdmogatds vagy adojovairds
formajaban. Elénye lehet, hogy kompenzalja a karbonérakat, mikézben a termékek nem lesznek

mesterségesen olcsobbak. Hatranya, hogy a WTO tiltott exporttdmogatasnak tekintheti.
2. Nem pénziigyi kompenzacid (Non-Monetary Rebate)

Az exportdrok ingyenes kibocsatasi egységeket kapnanak az exportalt termékek
karbonintenzitasa alapjan. Eldonye, hogy a WTO szdmaéra elfogadhatobb lehet, mint egy
kozvetlen pénziigyi tamogatas. Hatranya viszont, hogy bonyolult adminisztraciét igényel, €s

csak részleges kompenzaciot biztosithat.
3. A jelenlegi ingyenes kibocsatasi egységek hosszabb fenntartasa

A CBAM teljes bevezetése lassabban, tobb éven keresztiil torténne meg, és az ingyenesen
kiosztott kibocsatasi egységek (,,kvotak™) csak fokozatosan csokkennének. Eldonye, hogy az
exportéroknek ez a megoldas tobb id6t adna az alkalmazkodasra. Hatranya, hogy lassitja az EU
dekarbonizécios céljainak elérését. Szerzoi megjegyzés: a CBAM targyalasai folyaman végiil ez
lett a kompromisszum az unios tdrs-jogalkotok kozott 2022 decemberében. A CBAM

létrehozasaba csak azzal a feltétellel egyezett bele a Tandcs, hogy az EU ETS-beli ingyenes
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kiosztasokat csak fokozatosan vezetik ki a CBAM hatalya alatt lévé agazatokban.

A nemzetkozi jogi kockédzatok miatt a szerzok a ,,politikai batorsag” -ot kulcsfontossagunak
tartjak. Habar WTO-jogvita indulasara van esély, az exportérok tdmogatdsanak elmaradasa

sokkal nagyobb gazdasagi és kornyezeti kockazatot jelentene.*

Border Carbon Adjustments in the EU: sectoral deep dive. Ezt a tanulmanyt is az ERCST irta,
de még 2021-ben. A szerzOk minden olyan dgazatot mélyrehatoan megvizsgaltak, ami a CBAM
tervezésekor felmeriilt, mint a szakpolitikai eszk6z alanya (megjegyzés: a hatdly ala végiil

kisebb termékkor keriilt be, ami a megdllapoddas egyik fontos feltétele volt a Tandacs szamara).

A cementiparban f6leg a magas energiaigény ¢és a folyamatokbdl szarmazo kibocsatasok
okoznak problémat. Az import gyors novekedése — foként Torokorszagbol, Kolumbiabdl és
Ukrajnabdl — fokozza a szénszivargasi kockazatot. A CBAM megvédheti az EU gyartoit a kiilsd
verseny okozta koltségnyomadstdl, de az ingadozé befektetési kornyezet nehezitheti a hosszi
tavi modernizaciot.

Problémak a vegyiparban: magas kozvetett kibocsatasok és globalis verseny, foleg az USA,
Kina és Szaud-Arabia gyartoival. A karbonarak novelik az alapanyagok koltségeit, csokkentve
az EU versenyképességét a nemzetkdzi piacon. Az alapanyagok draguldsa noveli a

végtermékek arat.

Problémak a villamosenergia-szektorban: a hatar menti régiokban egyre né az import azokbol
az orszagokbol — fokeént Oroszorszagbol, Ukrajnabdl és a Nyugat-Balkanrol —, amelyek nem
alkalmaznak karbonarat. Az EU villamosenergia-termeldi emiatt nehéz helyzetbe keriilhetnek
az olcsobb, szénalapu importtal szemben. A CBAM bevezetése novelheti az dram arat, de

hosszu tdvon eldsegiti a zoldenergia térnyerését.

Az acéliparban ugyanigy a magas kibocsatasok és globalis tulkinalat jelentenek problémat a
hazai termel6knek. Az EU {6 importpartnerei Oroszorszag, Torokorszag, Ukrajna, Kina és Dél-
Korea, amelyek karbonkibocsatasi koltségei alacsonyabbak. A CBAM ugyan csokkentheti a
kiilfoldi importok versenyelonyét, de a karbonmentes acélgyartas technologiaja még koltséges;

a dragabb acél megnovelheti az autdipar és az épitdipar koltségeit is.

A nitrogénalapli miitragyak eldallitasa jelenleg még rendkiviil energiaigényes, emellett foként

3 Andrei Marcu — Michael Mehling — Aaron Cosbey — Alexandra Maratou: Border Carbon Adjustment
in the EU: Treatment of Exports in the CBAM. European Roundtable on Climate Change and Sustainable
Transition, 2022.
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foldgazt hasznalnak alapanyagként az tlizemek. Az ipardg kibocsatasanak nagy része
kozvetleniil a termelési folyamatbdl szarmazik. A legnagyobb versenytidrsak — példaul
Oroszorszag, USA és Kina — alacsonyabb karbonkoltségekkel miikodnek, ami noveli az EU
termeldinek kockazatat. A CBAM csokkentheti a kiilfoldi versenytarsak koltségelonyét, javitva
az EU gyartoinak helyzetét. Ugyanakkor az exportald cégek hatranyba keriilhetnek, ha nem
kapnak tdmogatast a karbonkdltségekre. A mitragyak draguldsa ndvelheti az élelmiszerarakat,
mivel az agrarszektor koltségei emelkednek. A karbonmentes technologidk, példaul a zold
hidrogén, hosszi tavon csokkenthetik a szektor karbonldbnyomat, bevezetésiik viszont

koltséges.

Nem vas fémek, példaul aluminium ¢és réz eldallitasa: az agazat magas kozvetett
kibocsatasokkal mukodik, mivel az olvasztdsi folyamatok jelentds mennyiségli villamos
energiat igényelnek. Az EU-n kiviili termel6k (f6ként Kina, Oroszorszag és az USA) gyakran
olcsobb és szennyezObb energiaforrasokat hasznalnak. A CBAM segit kiegyenliteni az
energiaarakbol eredd versenyhatranyt, de az EU-n kiviili orszagok, példaul Kina, tovabbra is
koltségelonyben lehetnek a szubvencionalt aram miatt. Az aluminium és mas nem vas fémek
draguldsa érintheti az autdipart, az épitdipart és az elektronikai szektort, ami fogyasztoi

arndovekedést okozhat.

A papirgyartas, kiilondsen a pép eldallitdsa jelentds mennyiségli energiat igényel. Az EU
termeld1 mar most is hatékonyabbak ¢és kornyezetbaratabbak, mint a globalis versenytarsak, de
a karbonarak novelhetik a koltségeiket. Az 4gazat exportorientalt, igy a karbonkoltségek
hatranyt jelenthetnek a nemzetk6zi piacokon. A CBAM itt is csokkenheti az olcso,
kornyezetszennyez0 import versenyelOnyét, de a magas energiakdltségek tovabbra is
nehézséget okozhatnak. A papir- ¢€s csomagoldéanyagok dradgulasa hatassal lehet az
élelmiszeriparra, a logisztikara és a nyomdaiparra, ndvelve az arakat. A szektorban mar most is
jelentds a hulladék Gjrahasznositasa és az energiahatékony technologidk alkalmazésa, igy a

CBAM kevésbé fogja érinteni a legmodernebb tizemeket.

A koolaj-finomitok nagy mennyiségli energiat haszndlnak ¢és a folyamatok soran kozvetlen €s
kozvetett kibocsatasok egyarant keletkeznek. Az EU-n kiviili finomitok, kiillondsen a Kozel-
Keleten, alacsonyabb koltségekkel miikddnek, és kevesebb kdrnyezetvédelmi szabalyozasnak
kell megfelelniiik. A CBAM itt is csokkenheti az olcsé import eldnyeit, igy az EU finomitoi
versenyképesebbé valhatnak. Azonban az exportald cégek hatranyt szenvedhetnek, mivel a
karbonkdltségeiket nem kompenzéaljdk a nemzetkdzi piacokon. A fogyasztok szamara a

kozlekedési és flitési koltségek emelkedhetnek, mivel a finomitott olajtermékek ara ndhet a
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karbonkoltségek miatt. Ez kiilonosen hatranyosan érintheti a szegényebb haztartasokat €s a
vidéki kozosségeket. A CBAM 0sztondzheti az energiahatékony technologidk €s az alternativ

lizemanyagok elterjedését, timogatva az EU dekarbonizacids céljait.

A CBAM 6sztondzheti az EU kereskedelmi partnereit, hogy szigoritsak sajat klimapolitikajukat,
elosegitve a globalis kibocsatas csokkentését. Azonban azok — kiilondsen Oroszorszag,
Torokorszag, Kina és az USA — varhatéan ellendllnak majd a CBAM bevezetésének, ami
kereskedelmi konfliktusokat okozhat. Az egyiittmikodés ¢és a diplomdciai parbeszéd
kulcsfontossagu a hossz tava siker érdekében. A szerzok konkluzioi kozé tartozik, hogy a
CBAM hatékony eszkoz lehet a karbonkoltségek kiegyenlitésére €s az ipari versenyképesség
védelmére, azonban az exportra termel0 4agazatok szamdara tovabbi tamogatasi

mechanizmusokra van sziikség, mivel a CBAM nem védi meg ket a nemzetkozi piacokon.

A tanulmany ajanlasai kozott az eddig ismertetettekhez képest ujdonsag, hogy a fogyasztoi arak
novekedését és a munkahelyek esetleges megsziinését szocialpolitikai eszkozokkel kell
enyhiteni. Az EU-nak szoros egylittmiikodésre kell torekednie kereskedelmi partnereivel, hogy

minimalizalja a CBAM miatt kialakul6 kereskedelmi konfliktusokat.®®

Az mar az eddig elemzett szakirodalombol, kevés forras alapjan is kideriil, hogy a téma
szakértdi — jollehet a kibocsatas-csokkentés €s innovacid szempontjabdl lehetdséget latnak a
CBAM-ben — egyarant potencialis veszélyforrasként és jelentds kockazatként fogjak fel a
CBAM-et az EU-n kiviili partnerekkel fennall6 kereskedelmi kapcsolatok és az unids termeldk,
exportdrok és EU-n kiviilr6l behozott alkatrészeket felhasznald iizemek versenyképessége
szempontjabol. Visszatérd elem az olcson elérhetd importtermékek bedramld mennyiségének

csokkenése, mint termelési €s fogyasztasi koltségnovelo tétel is.

Carbon Border Adjustment Mechanism - EUROFERY recommendations for strengthening
carbon leakage protection while increasing climate ambition. Ez a dokumentum is 2021-ben, a
CBAM-re vonatkoz6 jogalkotéasi javaslat megjelenésének évében (€s az elfogadasa eldtt)
keletkezett. Szerzéi szerint az EU acélipara az egyik leginkdbb veszélyeztetett agazat a
karbonkoltségek miatt, mivel versenytarsai vilagszerte nem viselnek hasonlé ,.karbonterheket”.

A 2030-ig tartd atmeneti iddszakban ez a kockazat még nagyobb, ezért a CBAM-nak erdsitenie

% Andrei Marcu — Michael Mehling — Aaron Cosbey: Border Carbon Adjustments in the EU — sectoral
deep dive. European Roundtable on Climate Change and Sustainable Transition, 2021.
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kell a szénszivargas elleni védelmet, nem pedig gyengitenie azt.

Az EUROFER érdekképviseleti szervezet tobb ajanlast is megfogalmazott az eurdpai fémipar
védelmére, példaul azt, hogy hogy 2030-ig a CBAM csak kiegészitd eszkoz legyen, és a szektor
tovabbra is kapjon teljes ingyenes kibocsatési kvotakiosztast. Allaspontja szerint ez biztositja a
pénziigyi stabilitast és a beruhazasi kapacitast az alacsony karbonkibocsatasu technologiakba.
Itt érdemes ¢€s fontos megemliteni, hogy a diplomamunka irasanak idején hatalyos szabalyok
szerint a CBAM hatalya ald keriil6 dgazatok ingyenes kiosztasa csak 2034-ben szlinik meg

teljes mértékben.

Az export védelme érdekében a szerzok egy lehetséges megoldasként emlitik a WTO-
kompatibilis  exportkompenzaciot. Az  erdforras-atrendezés,  koltségelnyelés  ¢és
termékmanipulacio elkeriilése érdekében szigoru ellendrzési és szankcids rendszert kell
bevezetni szerintiik. Az EUROFER szerint a CBAM hatékonysagat folyamatosan monitorozni
kell, és csak akkor szabad az ingyenes kvotakiosztast megsziintetni, ha bebizonyosodik, hogy
a CBAM valdban kiegyenliti a karbonkoltségeket. A CBAM szabalyozasanak bevezetésekor
figyelembe kell venni a szektor termékpalettdjanak sokféleségét, a kiilonbdzo gyartasi

eljarasokat és a nemzetkozi kereskedelmi kapcsolatok bonyolultsagat.®

Az eurodpai unios fokusz mellett érdemesnek lattam megvizsgalni az EU-n kiviili orszagokra és

vallalatokra gyakorolt hatasokat is.

CBAM — how the EU's new carbon border tax will impact non-EU businesses. Azok az EU-n
kiviili véllalatok, amelyek termékeit az Europai Uniodba importaljak, az Un. ,.éles” id6szaktol
kezdve karbonérat fizethetnek kozvetve az eldallitas soran kibocsatott szén-dioxid mennyisége
alapjan. Ez csokkenti a karbonkoltségektdl mentes orszagok versenyelonyét. A CBAM emiatt
arra 0sztondzheti a nem uniods vallalatokat, hogy alacsonyabb karbonintenzitasti beszallitokat
valasszanak, vagy csOkkentsék termelésiik szén-dioxid-kibocsatasat, hogy versenyképesek
maradhassanak az EU piacan, hiszen enélkiil jelentés adminisztrativ terhek harulnak rajuk a

kibocsatasi adatok nyomon kovetése €s jelentése terén.

Azok az orszagok, amelyek nem alkalmaznak szigorG karbonarazasi rendszereket,
versenyhatranyba keriilhetnek. Az EU-ba irdnyul6 exportjuk dragabba valik, ami csokkentheti

piaci részesedésiiket. A vallalatoknak részletes adatokat kell szolgaltatniuk a termékeik

% EUROFER, uo.
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karbonlabnyomarol, amelyeket fiiggetlen akkreditalt ellenéroknek kell hitelesiteniiik. Ha az
adatok nem allnak rendelkezésre, akkor az importalt drukra a legszennyezdbb 10% kibocsatasi
értékét alkalmazzak. Emiatt azok a wvallalatok, amelyek csokkentik kibocsatasukat,
versenyelonyre tehetnek szert az EU piacan. Példaul a z6ld hidrogént vagy alacsony

karbonintenzitast acélt gyartok versenyképesebbé valhatnak.

Egy lehetéség az 0j koltség csokkentésére, hogy az importérok csokkenthetik a fizetendd
karbonarat, ha bizonyitani tudjak, hogy a termék eldallitisa soran karbonadét fizettek a
szdrmazasi orszagban. Az EU a jovOben kétoldali megallapodéasokat is kothet azokkal az
orszagokkal, amelyek karbonarat vezetnek be, igy ezek az orszagok mentesiilhetnek a CBAM
alol. A CBAM eleve nem vonatkozik azokra az EGT-tagorszagokra, amelyek részt vesznek az
EU ETS rendszerében (Izland, Liechtenstein, Norvégia) vagy 0sszekapcsoltak sajat kibocsatas-
kereskedelmi rendszeriiket az EU-val (pl. Svéjc). Tovabba a bizonyos értékhatart meg nem

halad¢ kis mennyiségii szallitmanyok is mentesiilnek a CBAM aldl.

A CBAM bevezetése novelheti a geopolitikai fesziiltségeket, kiilondsen olyan orszadgokkal,
amelyek karbonintenziv termékeket exportalnak az EU-ba. A rendszer ugyanakkor 6sztondzhet
mas orszagokat, példaul az Egyesiilt Allamokat, az Egyesiilt Kiralysagot és Kanadat, hogy
hasonlo karbonhatar-mechanizmusokat vezessenek be, eldsegitve a globalis karbonérazas
elterjedését. Osszefoglalva a fentieket, az EU-n kiviili vallalatoknak is alkalmazkodniuk kell a
CBAM altal tamasztott kovetelményekhez, ha versenyképesek akarnak maradni az EU piacén.
Stratégidjukban figyelembe kell venniiik az adminisztrativ terheket, a karbonarak novekedését,
valamint a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésének lehetdségeit. A zld technologidkba torténd
beruhazas ¢s a kibocsatasi adatok atlathato jelentése kulcsfontossagu lesz szdmukra a

versenyképesség hosszil tavii megérzése szempontjabol.>’

Climate action in the making: business and civil society views on the world s first carbon border
levy. A tanulmany a Climate Action folyobiratban jelent meg 2022-ben, ujdonsaga az eddig
elemzett irodalmakhoz képest az érintett csoportok allaspontjainak felmérése kérddivezésen
keresztiil. Kérddives felmérésben a szerzOk unios iizleti szerepldket és civil szervezeteket is
megkerestek, egyéni valaszadokat ¢és allami szereploket azonban nem. A teljes minta 617

valaszadot tartalmazott, akik koziil az elemzésben 276 valaszado szerepelt: 225 iizleti szervezet

3T CBAM — how the EU s new carbon border tax will impact non-EU businesses. Allen & Overy, London,
2023.
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(véllalatok és iizleti szovetségek) €s 51 civil tarsadalmi szervezet (kornyezeti szervezetek,
NGO-k, szakszervezetek, fogyasztoi szervezetek, kutatdintézetek). A kvalitativ elemzéshez tiz-
tiz nagy méretli szervezetet valasztottak ki mindkét kategoridban, példaul ArcelorMittal, PwC,

WWE, Carbon Market Watch és European Environmental Bureau.

A viélaszadok véleménye megoszlott a CBAM f6 céljarol. Az tizleti szektor elsddleges célként
az europai ipar védelmét emelte ki a karbonkoltségektdl mentes globalis versenytarsakkal
szemben, mig a civil tarsadalom képviseldi a klimavédelem, a globalis kibocsatascsokkentés és

a legkevésbé fejlett orszagok tAmogatasanak sziikségességét hangsulyoztak.

Az iizleti szereplOk szerint a jelenlegi karbonkibocsatési szabalyok viszonylag hatékonyak, de
kiegészitésre szorulnak. A civil tarsadalom ezzel szemben elégtelennek tartotta a jelenlegi

intézkedéseket, és az ingyenes kiosztas gyorsabb megsziintetését szorgalmazta.

Mindkét csoport egyetértett abban, hogy a CBAM hozzijarulhat a karbonkibocsatas
csokkentéséhez, de a civilek erdsebbnek talaltak a mechanizmus 6sztonzo hatasat a nem EU-

tagallamok klimapolitikajara.

Jelent6s kiilonbségek voltak a legkevésbé fejlett orszagok (least developed countries, LDC-k)
mentesitésének kérdésében is. A civil szervezetek tamogattdk az LDC-k mentességét, hogy
elkeriiljék a gazdasagi hatranyokat. Az lizleti szektor szerint a mentesség visszaélésekhez
vezethet, példaul az export irdnydnak atrendezésével. Az alternativ javaslat az volt, hogy az

LDC-k kapjanak tdmogatast a zold technologidk bevezetésére.

Az iizleti szektor szerint a CBAM-nak elsdsorban a legnagyobb karbonkibocsatast ipardgakra
kellene koncentralnia (pl. acélipar, cementipar), a civil szervezetek viszont a teljes értéklanc

bevonasat szorgalmaztak, beleértve a kozvetett kibocsatasokat is.

Az export-visszatéritések kérdésében is jelentds nézeteltérések voltak. Az tizleti szektor szerint
az exportald vallalatok versenyképességének fenntartasa érdekében sziikség van a
karbonkdltségek részleges kompenzaldsara. A civil szervezetek ellenezték ezt az intézkedést,
mivel szerintiik az ellentétes lenne az EU klimacéljaival €s 6sztondzné a kiilonb6zo piacokra

torténo eltérod termelést.

Mindkét csoport tdmogatta a kozvetlen és kozvetett kibocsatasok figyelembevételét, de a civil
szervezetek még a szallitdsbol szarmazé kibocsatasokat is bevontdk volna a mechanizmusba.
Az lizleti szektor szerint a kdzvetett kibocsatasok nyomon kovetése adminisztrativ szempontbol
nehézségeket okozhat. Az izleti szektor €s a civil tarsadalom ezek alapjan egyetért abban, hogy

a CBAM fontos eszkéz a klimavédelemben, de eltérnek a vélemények arrdl, hogy a
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mechanizmusnak elsddlegesen a karbonkoltségek kiegyenlitésére vagy a globalis kibocsatas
csOkkentésére kell-e Osszpontositania. A legnagyobb konfliktusok az ingyenes kiosztas
fenntartasaval, a legkevésbé fejlett orszagok mentesitésével és az export-visszatéritésekkel
kapcsolatban meriiltek fel. A szerzék szamara mar akkor, 2022-ben egyértelmii volt, hogy a
CBAM végso kialakitasa nem felelhet meg teljes mértékben mindkét fél elvarasainak, ezért

politikai kompromisszumokra van sziikség.

A szerzOk ajanlasai szerint az EU-nak egyértelmiien kommunikélnia kell, hogy a CBAM
elsddlegesen a karbonkoltségek kiegyenlitését vagy a globalis kibocsatas csokkentését
szolgalja-e. Az ingyenes kibocsatasi egységek kivezetését fokozatosan kell végrehajtani, hogy
az eurdpai vallalatok alkalmazkodni tudjanak az 0j szabalyokhoz (megjegyzés: ez igy is
torténik). A legkevésbé fejlett orszagokkal vald kivételezett banasmod helyett az EU-nak a
CBAM bevételeit felhaszndlva tAmogatnia kellene ezen orszagok zold gazdasagi atallasat. Az
export-visszatéritéseket csak szigoru feltételek mellett, idészakosan szabadna alkalmazni, hogy
ne 0sztondzzEk a karbonintenziv termelést. A végsd szabalyozasnak figyelembe kell vennie a
gazdasagi versenyképesség és a klimavédelem kozotti egyensulyt, hogy elkeriiljék a széles korti

iizleti ellenallast és az EU nemzetkdzi versenyképességének csokkenését,

How the EU's Carbon Border Adjustment Mechanism discriminates against foreign producers.
Az egyik legfrissebb, 2024-es tanulmany a CBAM hatdasait a “masik oldal”, a kiilfoldi termeldk
szempontjabol vizsgalja és arra a kdvetkeztetésre jut, hogy az tobb szempontbol diszkriminativ
kereskedelempolitikai eszkdoznek mindsithetd. A tanulmany szerint a CBAM tobb ponton is
hatranyosan kiilonbozteti meg a kiilfoldi termeldket az EU-n beliili termel6khoz képest, ami
sértheti a Kereskedelmi Vildgszervezet (WTO) szabdlyait. A f6 problémékat a szerzok a
kovetkezOkben latjadk. A CBAM tobb terméket fed le, mint az EU kibocsatas-kereskedelmi
rendszere (EU ETS). Példaul a mitragyak (HS 3102 és HS 3105), valamint a feldolgozott
aluminium- és acéltermékek a CBAM hatilya ala tartoznak, mig az EU ETS csak az
alapanyagok eldallitdsara vonatkozik. A CBAM a kozvetett kibocsatasokat is szamitasba veszi,
mig az EU ETS féként a kozvetlen kibocsatasokra koncentral. Ez azt jelenti, hogy a kiilfoldi

gyartoknak a villamosenergia-termelésiikbdl szarmazo kibocsatasokat is be kell szamitaniuk,

% Alexandra Buylova — Mathias Fridahl — Naghmeh Nasiritousi — Indra Overland — Gunilla Reischl:
‘Climate action in the making: business and civil society views on the world’s first carbon border levy.”
Climate Action, Vol. 1. No. 17. (2022), 1-13. o.

49



ami magasabb koltségeket eredményezhet.

Az EU ETS ingyenes kibocsatasi egységeket biztosit a belfoldi gyartoknak, hogy mérsékelje a
karbondrazas miatti versenyhatranyt. Ezzel szemben a kiilfoldi termel6k nem kapnak ilyen
kedvezményeket a CBAM keretében, igy versenyhatranyba keriilnek az EU piacan. Az
exportald unios gyartok tovabbra is részesiilhetnek ingyenes kiosztdsban, ami az exportalt
termékek esetében tisztességtelen elényt jelenthet a kiilfoldi versenytarsakkal szemben.
(Megjegyzés: az EU ETS egyre csokkend szamu ingyenes kibocsatasi egységeket biztosit, az

unios termeloknek ez a ,,védelmi mechanizmusa’ 2034-re teljesen meg is fog sziinni.)

A CBAM eléirja, hogy a kiilfoldi gyartok altal jelentett kibocsatasi adatokat az EU altal
akkreditalt ellendrok igazoljak. Ezek az ellendrok azonban tobbnyire az EU-ban miikodnek, és
a kiilfoldi helyszini vizsgalatok magas koltségekkel jarhatnak. Az EU ETS bizonyos kis
kibocsatasu lizemeket mentesit a kotelezettségek alol, mig a CBAM nem tartalmaz ilyen

kivételeket a kiilfoldi gyartok szdmara.

Az EU ETS keretében a kibocsatasi egységekkel szabadon lehet kereskedni, ami csokkenti a
vallalatok koltségeit és noveli a rugalmassagot. Ezzel szemben a CBAM-tanusitvanyok nem
ruhazhatok at mas vallalatokra, és csak korlatozott mennyiségii tanusitvanyt lehet visszaadni az

év végén. Ez pénziigyi kockazatot jelent a kiilf61ldi exportérok szamara.

A CBAM szigorubb biintetéseket ir eld a kotelezettségeknek valdo megfelelés elmulasztasa
esetén, mint az EU ETS. P¢éldaul az engedély nélkiili behozatal esetén a birsadg a karbonar 3-5-
szorose lehet. Csak az EU-ban bejegyzett véllalatok lehetnek hivatalos CBAM-bejelentdk, ami
akadalyozhatja a kozvetlen exportot, és noveli a koltségeket a harmadik orszdgok termeldi

szamara.

A CBAM mindezek miatt potencialisan sérti a WTO legnagyobb kedvezmény elvét (most
favoured nation treatment, MFN), valamint a nemzeti elbanas elvét (national treatment), mivel

a kiilfoldi termékeket hatranyosabb helyzetbe hozza az EU-ban gyartott termékekhez képest.

A tanulmany megallapitja, hogy a CBAM jelenlegi forméjaban diszkriminativ hatdssal van a
kiilfoldi termelokre, mivel azok nagyobb koltségekkel és szigorubb adminisztrativ terhekkel

szembesiilnek, mint az EU-n beliili versenytarsaik.

A szerzok szerint a jelenlegi szabalyozas nehezen igazolhaté a WTO szabélyai alapjan. Bar a
CBAM célja a kornyezetvédelem, a gyakorlatban gazdasagi protekcionizmust is

eredményezhet.

50



A szerzOk az alabbi ajanlasokat fogalmaztak meg a helyzet feloldasara. Az EU-nak fokozatosan
meg kellene sziintetnie az ingyenes kibocsatasi egységek kiosztasat, hogy egyenld
versenyfeltételeket biztositson a belfoldi és kiilfoldi gyartok szamdara. A CBAM keretében
alkalmazott alapértelmezett kibocsatasi értékek (default values) csokkentése vagy a tényleges
kibocsatasok pontosabb figyelembevétele sziikséges, hogy a kiilfoldi gyartok ne keriiljenek
indokolatlan hatranyba. Az EU-nak lehetové kellene tennie, hogy a kiilfoldi gyartok sajat
orszagukban akkreditalt ellenéroket vehessenek igénybe a kibocsatasi adatok hitelesitésére,
ezzel csokkentve a koltségeket ¢és az adminisztrativ terheket. A tanUsitvanyok szabad
kereskedelmét lehetové kellene tenni, hogy a vallalatok jobban kezelhessék koltségeiket és
pénziigyi kockazataikat. Az EU-nak tdamogatast kellene nytjtania a legkevésbé fejlett orszagok
szamara a z0ld technoldgidk bevezetéséhez. Az EU-nak tovabba vilagosabba kellene tennie a
CBAM szabalyait, kiilonosen, ami a kibocsatasi adatokat, az ellendrzési folyamatokat €és a
biintetéseket illeti. Ezzel ndvelné a jogbiztonsdgot és csdkkentené a kereskedelmi vitak

kockazatat.®

International Cooperation on BCAs: Issues and Options. Az ERCST tanulmanya 2022-ben
keletkezett. A szerzok harom szintjét kiilonboztetik meg a nemzetkozi egylittmiikddésnek a

hataron tli karbonkiigazit6 mechanizmusok (border carbon adjustments, BCA) terén:
1) Alapelvek és legjobb gyakorlatok egyeztetése

Az orszagok kozos elveket és bevalt gyakorlatokat hatarozhatnak meg a BCA-k kidolgozasa és
végrehajtasa soran. Ez nem feltétleniil jelenti az azonos szabalyrendszert, hanem a kiilonb6z6

nemzeti sajatossagok figyelembevételét a kozos alapelvek mentén.

Ilyen kozos alapelvek lehetnek példaul, hogy a szénkiszivargas megeldzése az elsédleges cél,
a bevételek egy részét vissza kell juttatni az exportald vallalatoknak, el kell keriilni a kettds

védelmet; az atlathatosag és a nemzetkdzi konzultacio kiemelt szerepet kell, hogy kapjon.
2) Szabvanyok és modszertanok harmonizacioja

Az egyiittmiikodés magasabb szintjén a karbonkibocsatdsok szamitasara és jelentésére
vonatkoz6 szabvanyokat kozosen hatdrozhatndk meg. Példaul erdsitheti a bizalmat egy

egységes modszertan a termékek karbonintenzitdsdnak kiszamitdsara. Hasznos lehet a

% Peter Lunenborg — Vahini Naidu: How the EU’s Carbon Border Adjustment Mechanism discriminates
against foreign producers. The South Centre, Genf, 2024.
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nemzetk6zi szinten mar elfogadott mérési szabvanyok, példdul ISO 14067 alkalmazésa. A
kolesonds elismerés a kibocsatasok hitelesitését végzd ellendérok kozott csokkentené a

tanusitasi koltségeket.
3) K6z6s BCA alkalmazaésa (,,klimaklubok™)

A legszorosabb egylittmiikodési forma, amikor tobb orszag kozos karbonkiigazito
mechanizmust vezet be. Ez 0sztonzoként szolgdlhat a csatlakozasra, €s egyben védelmet
nyujtana a klub tagjainak a szénszivargas ellen. A kozos BCA alkalmazasa azonban feltételezi
a részt vevd orszagok karbonardnak és klimavédelmi politikajanak Osszehangoldsat, ami
jelentés nehézségekkel jar — a gyakorlatban nem is ismert erre vonatkozé példa az Eurdpai
Gazdasagi Térséget leszamitva, amely az EU kibocsatas-kereskedelmi rendszerét kozosen és

harmonizaltan alkalmazza.

Az egylittmiikddést ilyen téren azonban szamos tényezé akaddlyozza. Az orszagok eltérd
gazdasagi szerkezete, politikai prioritasai és karbondarszintjei nehezitik a kozds szabélyozas
kialakitasat. Példaul az Egyesiilt Allamokban, az EU-ban és Kindban alkalmazott karbonarak
jelentds eltéréseket mutatnak, ami megneheziti az Osszehangolt politikdt. A karbonarak
harmonizaldsa nehézséget okoz, mivel a nemzeti szintli karbonarazasi rendszerek kiilonbdzo

szektorokat és kibocsatasi forrasokat fednek le.

A BCA-k potencialisan sérthetik a WTO szabdlyait, kiilondsen a legnagyobb kedvezmény elvét
¢€s a nemzeti elbands elvét. Az export-visszatéritések alkalmazasa €s a kozvetett kibocsatasok
figyelembevétele kiilondsen vitatott kérdések. A karbonintenzitds mérésére szolgald
modszertanok és adatgytijtési folyamatok is eltéréek az egyes orszagokban, ami akadalyozza a
kozos szabvanyok kialakitasait. A WTO ¢és az UNFCCC keretében folytatott targyaldsok

gyakran nem vezetnek eredményre a kiilonb6z6 érdekek és fejlettségi szintek miatt.

A szerz6k konklaziodi szerint a kozos BCA bevezetése rovid tavon nem realis cél, az eltéro
nemzeti politikdk és gazdasagi koriilmények miatt a k6z0s karbondar és szabalyozas elérése tal
nagy kihivast jelent. A leginkabb megvaldsithato egylittmiikddési forméanak a kozos alapelvek
¢s modszertanok kidolgozasat tekintik. Ez segithet elkeriilni, vagy legaldbbis enyhiteni a
kereskedelmi konfliktusokat és biztositani a BCA-k kdrnyezetvédelmi céljainak teljesiilését. A
szabvanyok ¢és modszertanok harmonizacidja ezért elsddleges jelentdségli, az egységes
adatgylijtési és szamitasi rendszerek lehetdévé tennék a karbonkibocsatasok pontos mérését és

O0sszehasonlitasat. A klimaklubok kialakitasa hosszabb tavu cél lehet inkabb.

A szerzOk ajanlasai koz¢ tartozik, hogy a vilag allamainak kozosen kellene meghatarozniuk a

52



BCA-k alkalmazasanak alapelveit, példaul a karbonkiszivargds megel0zését, a bevételek
visszaforgatasat és az atlathatdsag biztositasat. Az EU-nak és mds orszagoknak egyiitt kellene
dolgozniuk az olyan szabvanyok kidolgozasan, mint az ISO 14067, ¢és egységesitenilik kellene
a karbonintenzitds szamitasdnak moddszertanat. A kibocsatasi adatok gytijtésének ¢és
hitelesitésének folyamatait egyszeriisiteni kell, hogy a kisebb termeldk is megfelelhessenek a
kovetelményeknek. A BCA-kat ugy kell kialakitani, hogy megfeleljenek a WTO szabalyainak,
elkeriilve a diszkrimindciot €s a piacra jutas korlatozasat. Az EU-nak folytatnia kell a
parbeszédet kereskedelmi partnereivel annak érdekében, hogy minimalizalja a BCA-k
bevezetésébdl adodd kereskedelmi fesziiltségeket. Hosszi tavon érdemes folytatni a
klimaklubok koncepcidjanak fejlesztését, de a tagsagi feltételeket rugalmasan kell

meghatarozni, hogy minél tobb orszag csatlakozhasson.*°

Less confrontation, more cooperation. Increasing the acceptability of the EU Carbon Border
Adjustment in key trading partner countries. A tanulmanyt a Germanwatch nevii szervezet irta
kiilfoldi — orosz, ukran és kinai — szakértokkel egyiittmiikodve 2021-ben, a CBAM
létrehozasara vonatkozo javaslat megjelenésének az évében. A tanulmany harom nagy
mértékben érintett partnerorszag: Kina, Oroszorszdg és Ukrajna szakértdinek segitségével
felvazolja, hogy milyen volt ezekben az orszigokban a CBAM hirének a fogadtatasa, és
ajanlasokat fogalmaz meg arra vonatkozoan, hogy mit tehetne az EU a fesziiltség enyhitése ¢és

a partnerség fenntartasa érdekében.

Kina, mint az EU legnagyobb kereskedelmi partnere, azonnal a CBAM egyik legélesebb
kritikusava valt. A kinai dontéshozok szerint a CBAM ellentétes az ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezményének elvével, amely a ,,k6z0s, de megkiilonboztetett feleldsségek™ (common
but differentiated responsibilities, CBDR) elvét hangsulyozza. A mechanizmust protekcionista
intézkedésnek tekintik, amely hatranyos helyzetbe hozza a fejlddd orszagokat, mikozben az EU
ipardnak versenyképességét noveli. Kritikaként emlitik, hogy az EU nem folytatott megfeleld
konzultaciot Kindval, és egyoldaltian vezette be a mechanizmust. A CBAM bevételeinek az EU
koltségvetésébe torténd iranyitdsa pedig sérti a nemzetkdzi egylittmiikodés szellemét. Kina
kereskedelmi vélaszlépéseket is fontolora vesz, példaul vamok bevezetését vagy jogi 1épések
megtételét a WTO-n keresztiil. Ugyanakkor a CBAM bejelentése 0sztonozte Kinat, hogy

gyorsitsa sajat kibocsatas-kereskedelmi rendszerének kibovitését tovabbi szektorokra, példaul

0 Andrei Marcu — Michael Mehling — Aaron Cosbey — Pauline Nouallet: International Cooperation on
BCAs: Issues and Options. European Roundtable on Climate Change and Sustainable Transition, 2022.
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az acél-, cement- és vegyiparra.

Oroszorszag, amely az EU egyik legnagyobb nyersanyag-beszallitdja, szintén élesen biralta a
CBAM-ot. A mechanizmust szintén protekcionista intézkedésnek tartja, amely sérti a WTO
szabalyait €és a parizsi megallapodas szellemét. A teljes orosz termelésre kivetett karbonar
komoly gazdasagi terhet jelentene allaspontjuk szerint. Ennek ellenére egyes orosz dontéshozok
mégis a belfoldi karbonar bevezetését szorgalmazzak, hogy a bevételek az orszagban
maradjanak. Az orosz kormany vizsgalja a WTO keretében torténd jogi fellépés lehetdségét a

CBAM ellen.

Ukrajnaban a CBAM vegyes fogadtatasban részesiilt. Az exportorientalt, karbonintenziv
ipardgak — kiillondsen az acélipar — komoly gazdasagi veszteségektdl tartanak. Ugyanakkor
egyes nem kormanyzati szereplok tidvozlik a mechanizmust, mivel az 0sztondzheti az ipari
szektorok dekarbonizéciojat. Hivatalosan a CBAM-ot protekcionista intézkedésnek tartjak,
amely veszélyezteti Ukrajna hozzaférését az EU piacahoz, de a CBAM bejelentése 6sztondzte
az ukran korményt, hogy ambicidzusabb klimacélokat tlizzon ki. Az ukran kormany az EU-
ukran tarsuldsi megallapodésra hivatkozva szeretné elérni, hogy az orszdg mentességet kapjon

a CBAM alol, vagy legalabbis kedvezdbb feltételek vonatkozzanak ra.

A szerzOk konkluzidja, hogy az EU CBAM-javaslata szdmos kereskedelmi partnerorszagban
negativ fogadtatasban részesiilt, mivel protekcionista intézkedésnek tekintik, amely
veszélyezteti gazdasagi érdekeiket. Ugyanakkor a mechanizmus pozitiv hatast gyakorolt a nem
uniods orszagok klimapolitikdjara, mivel 6sztonozte Oket karbonarazasi rendszerek bevezetésére
¢és a dekarbonizaci6 felgyorsitasara. Ha az EU nem kezeli megfelelden a kereskedelmi partnerek
aggodalmait, fenndll a veszélye, hogy a CBAM nem ¢éri el a kivant hatast és kereskedelmi

konfliktusokat idéz elo.

Ajanléasokat is megfogalmaztak a helyzet kezelésére, ezek a kovetkezOk. Az EU-nak fokoznia
kell a parbeszédet Kinaval, Oroszorszaggal és Ukrajnaval, hogy a CBAM-ot egyiittmitkddési
eszkozként, ne pedig konfrontacios intézkedésként érzékeljék. A CBAM-bol szarmazo
bevételek egy részét vissza kellene juttatni az exportdld orszagokba, hogy tdmogassdk a
dekarbonizécios folyamatokat. Az EU-nak el kell ismernie a partnerorszdgok karbonarazasi
rendszereit, ha azok Osszehasonlithatok az EU ETS-el. Ez csokkentené az érintett orszagok
koltségeit és novelné a CBAM elfogadottsagat. A CBAM bevezetését fokozatosan kell
végrehajtani, kiilondsen az olyan orszadgok esetében, amelyek gazdasdga nagyban fiigg az EU-
ba iranyuld exporttol. (Megjegyzés.: ezek koziil az egyik ajanlas mar megvalosult, hiszen a
CBAM-kotelezettség csokkentheté az adott termék gyartasi helye szerinti orszagban fizetett
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belfoldi kibocsatasi dij osszegével, ahol van ilyen.) Az EU-nak célzott tamogatast kell nyujtania
a leginkabb érintett orszagok szamara, hogy eldsegitse ipari szektoruk modernizacigjat és

versenyképességiik megérzését. !

Review of Carbon Leakage Risks of CBAM Export Goods. Tekintettel arra, hogy a CBAM-el
kapcsolatos aggodalmak korében altalanosan megjelend visszatérd elem az exportra termeld
unios vallalatok helyzete és exportképességiik fenntartasa, indokoltnak lattam ezzel a kérdéssel
kiilon is foglalkozni az elérhetd forrasok alapjan. Az ERCST egyik frissebb, 2024-ben

keletkezett tanulmanyat vettiik alapul ennek soran.

Adddik a kérdés, hogy egyaltalan miért veszélyes a CBAM bevezetése és az ETS ingyenes
kiosztasok kivezetése? Ennek oka abban keresendd, hogy a jovOben az eurdpai exportald
véllalatok koltségei megndvekednek az EU kibocsatas-kereskedelmi rendszere (EU ETS)
keretében fokozatosan megsziind ingyenes szén-dioxid kibocsatasi kvotdk miatt. Mivel a
CBAM nem kompenzalja az exportalt aruk esetében felmeriilé tobbletkoltségeket, az EU-ban
gyartott termékek kevésbé lesznek versenyképesek a globalis piacon. Az exportérok a szerzok
szerint nem tudjak az arnévekményt athéritani, igy elveszithetik piaci részesedésiiket, ami az
iizemek kapacitds-kihasznaltsaganak csdkkenéséhez vezet. Az optimalis szint alatti termelés
hosszll tdvon pénziigyi veszteséget okozhat és bezarasokhoz vezethet. Egyes ipardgakban,
példaul a miitragyagyartas esetében szezonalisan alakul a kereslet. Az acél- €s aluminiumipar

esetében a globalis tilkapacitas ndveli az arversenyt.

A kovetkezd logikus kérdés ezutan az, hogy hogyan kezelhetd ez a veszély? Egy lehetséges
megoldas lehet egy exporthoz kotott kompenzacids mechanizmus kidolgozéasa, amely a
leghatékonyabb termeldk szamara biztositana tdmogatast. Az iiveghdzhatasi géazok
kibocsatasanak csokkentése csokkenti a szén-dioxid-kvotdkhoz kapesolodo koltségeket. Ehhez
azonban jelentds beruhazasok sziikségesek, amelyek megtériilése bizonytalan a jelenlegi piaci
kornyezetben. A CBAM feliilvizsgalata sordn figyelembe kell venni az egyes szektorok

sajatossagait, valamint a globdlis piaci fejleményeket.

Az uniés dontéshozatali forumok, a tagallami kormanyzatok és az EU-n kiviili orszagok
kormanyai és érintett vallalati mind egyetértenek abban az alapvetésben, hogy a CBAM nem

sértheti a WTO szabdlyait. Ez kiilonosen fontos az exporthoz kapcsolddd tdmogatasok esetében,

41 Anne Gliser — Oldag Caspar: Less confrontation, more cooperation. Increasing the acceptability of
the EU Carbon Border Adjustment in key trading partner countries. Germanwatch, 2021.
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mivel azokat a WTO tiltja. Ezért egy esetlegesen a jovoben bevezetett kompenzacios
mechanizmusnak meg kell felelnie a WTO rendelkezéseinek és atlathatonak kell lennie. Az
ERCST javaslata az, hogy az exporttdmogatds a legjobb teljesitményt nyujtd lizemekre

vonatkozzon csak, minimalizalva a versenytorzitd hatdsokat €s a jogi kockazatokat.

A szerzOk sériilékenységi vizsgalatot is végeztek a hidegen hengerelt acél és kalcium-
ammonium-nitrat miitragya (CAN) vonatkozasaban. Az alabbi feltételezéseket alkalmaztak.
ETS kibocsatasi egységar: 65 €/tonna szén-dioxid, amely 2034-re varhatéan 169 €/tonnéra
emelkedik. Vilagpiaci arak: acél esetében 700 €/tonna, CAN esetében 260 €/tonna (2024-es
arakon). Termelési koltségek: a vallalatok 5%-o0s nyereségszinttel mitkddnek a vilagpiaci arak
mellett. UHG-intenzitas csokkenése: 2027-2030 kozott évi 1,4%, majd 2031-2034 kozott évi
2,6%.

Az alabbi eredmények sziilettek a két kiilonb6z6 termék esetében. 2030-ra az EU-ban gyartott
acél ara 18%-kal haladnd meg a vilagpiaci arat, 2034-re pedig 35%-kal, ami gyakorlatilag
lehetetlenné tenné az exportot. Kalcium-ammonium-nitrat mitragya: 2030-ra az arkiilonbség

27%, 2034-re pedig 49% lenne, ami szintén az exportpiac teljes elvesztését eredményezné.

A szerzOk az alabbi konkluzidkat és ajanladsokat fogalmaztdk meg. Az eurdpai exportérok
versenyképességének megorzése ¢érdekében elengedhetetlen egy olyan exportvédelmi
mechanizmus bevezetése, amely kompenzalja a CBAM ¢és az ETS okozta koltségnovekedést.
Az exporthoz kapcsolddo tdmogatasokat azonban ugy kell kialakitani, hogy azok megfeleljenek

a WTO szabalyainak és elkeriiljék a nemzetkozi kereskedelmi vitakat.

Az egyes iparagak sajatossagait figyelembe vevd, agazatspecifikus intézkedések lehetnek a
Jjovoben sziikségesek, kiillondsen a szezonalisan miikodo €s energiaintenziv dgazatok esetében.
A karbonkoltségek €és a globalis piaci feltételek folyamatos monitorozasa is sziikséges a
versenyképesség fenntartasa érdekében. Az érintett dgazatok és érdekelt felek bevonasa
elengedhetetlen a hatékony és minden érintett szempontjabol elfogadhatdé megoldéasok
kidolgozasdhoz. A dontéshozatali folyamatoknak atlathatéaknak kell lenniiik, beleértve az

alkalmazott adatok és feltételezések kozzétételét is.*?

Kinaval a nemzetkdzi kereskedelemben betoltott szerepe €s jelentdsége, valamint az EU-val

fennallo sokrétli kereskedelmi partnersége miatt indokoltnak lattam, hogy kiemelten

42 Andrei Marcu — Michael Mehling — Aaron Cosbey — Sara Svensson: Review of Carbon Leakage Risks
of CBAM Export Goods. European Roundtable on Climate Change and Sustainable Transition, 2024.
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foglalkozzak. Az alabb részletezett forras az Adelphi kutatointézet és a Tsinghua Egyetem

szerzdinek k6zos munkajaként sziiletett meg 2021-ben.

The EU carbon border adjustment mechanism (CBAM) and China. Unpacking options on
policy design, potential responses, and possible impacts. Kina a vilag legnagyobb exportore €s
egyben az EU legnagyobb kereskedelmi partnere. A magas szén-dioxid-intenzitasi termékek,
példaul acél, aluminium és cement, kiilonosen kitettek a CBAM hatasainak. Az acélgyartas
soran Kindban tonnanként atlagosan 2 - 2,2 tonna szén-dioxid szabadul fel, szemben az EU
atlagos 1,9 tonnas kibocsatasaval. Az aluminium esetében a kinai gyartok indirekt kibocsatasa
tonnanként 20 tonna szén-dioxid-egyenérték, mig az EU-ban csak 7 tonna szén-dioxid-

egyenérték.

A CBAM kezdetben ugyan csak sziik dgazati kort fed le, azonban esetleges késdbbi
kiterjesztése jelentds export- és GDP-veszteséget okozhat. A becslések szerint egy szélesebb

agazati lefedettség 6,8 - 11,6%-0s exportcsokkenést okozhatna Kinanak.

A magasabb kibocsatasok mellett a kinai nemzeti kibocsatas-kereskedelmi rendszer (ETS)
karbonarszintje 1ényegesen alacsonyabb, mint az EU-ban (2020-ban Kina: 3,28 - 12,62 USD,
EU: 28,28 USD). Ez a kiilonbség noveli a kinai exportérok CBAM miatti fizetési
kotelezettségeit, igy versenyhatranyba keriilnek az EU piacan. A CBAM-hez vald
alkalmazkodéas magas adminisztrativ terheket is 16 a kinai vallalatokra, kiilondsen a termékek

szénlabnyomanak hitelesitése és az EU altal eldirt adatszolgéltatas miatt.

Ezek okéan tobb lehetséges valaszlépés is felmeriilt Kina részérél. A kinai nemzeti ETS
kibovitése az acél, aluminium ¢és cement szektorokra csokkentené az EU CBAM miatti
koltségeket, hiszen a ténylegesen megfizetett hazai karbondr Osszegével csokkentheté a
CBAM-kotelezettség mértéke. Kina emellett atiranyithatja az alacsonyabb kibocsatasu
termelést az EU piacara, mikdzben a szénintenzivebb gyartast a belfoldi vagy mas piacokra
tartja fenn (ez lenne a korabban elemzett resource shuffling). Az aluminium esetében példaul a
vizenergia felhasznalasaval termelt mintegy 10%-o0s részarany exportaldsa csokkentheti a

CBAM-fizetési kotelezettségeket.

A két kibocsatas-kereskedelmi rendszer (EU és Kina) Osszekapcsoldsa csdkkenthetné a
szivargasi kockéazatokat, azonban a rendszerek kozotti kiilonbségek miatt ez rovid tdvon nem
realis. Egy sziikebb korli, agazati szintli 6sszekapcsolas kozéptavon megvalosithatobb cél lenne

a szerzok szerint.
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Az uniés dontéshozok szamara a szerzok az aldbbi ajanlasokat fogalmaztak meg. Az ingyenes
kibocsatasi egységek, mas néven kvotak fenntartasa gyengiti a CBAM kdrnyezetvédelmi céljat
¢s WTO-kompatibilitdsat. Javasolt a fokozatos megsziintetésiik, mikézben a CBAM-
bevételeket a vallalatok dekarbonizaciojara kell forditani. Az exportérok szamara lehetové kell
tenni, hogy alacsonyabb kibocsatasi szintjiilk igazolasaval csokkents¢k CBAM-
kotelezettségliket. Az atlathatosag és az egységes, széles korben elismert (pl. ISO szerinti)

nemzetkozi szabvanyok alkalmazéasa kulcsfontossagu.

Az EU-nak a CBAM-bevételek egy részét fejlodo orszagok alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
technologidkba vald beruhazasara kell forditania, ezaltal ndvelve az intézkedés nemzetkozi
elfogadottsagat. A CBAM fokozatos bevezetése lehetdséget ad a kereskedelmi partnereknek,
koztiik Kindnak, hogy alkalmazkodjanak. A kezdeti szakaszban korlatozott dgazati lefedettség

javasolt. (Megjegyzés: ez megvalosult, ahogyan a tobblépcsds bevezetés is.)

A Kina szdmara megfogalmazott ajanldsok kozé tartozik, hogy a kinai nemzeti ETS
kiterjesztése az EU CBAM altal érintett agazatokra csokkenti az exportérok fizetési
kotelezettségeit. A magasabb szén-dioxid — kibocsétasi ar hosszl tdvon javitja a kinai termékek
versenyképességét, mivel technoldgiai innovacidora 0sztondz. Az alacsony kibocsatasu
technologidk, példaul a hidrogénalapu acélgyartas és a CCUS (carbon capture, usage and
storage; szén-dioxid-levalasztas ¢€s -tarolas) alkalmazédsa csokkentheti a termelés
karbonintenzitasat. A pontos kibocsatasi adatok rendelkezésre allasa kulcsfontossagu az EU
CBAM-nek valdé megfeleléshez. Kinanak nemzetkdzi szabvanyok szerint kell kialakitania a
kibocsatas-monitoring és jelentési rendszereit. A kétoldalu parbeszéd fenntartdsa mindkeét fél

szempontjabol kulcsfontossagu, mert eldsegitheti az EU CBAM elfogadhatobba tételét.

Osszegzésként elmondhatd, hogy az EU CBAM rovid tdvon mérsékelt hatdssal lesz Kina
exportjara, de az 4gazati lefedettség boviilésével a versenyképesség csokkenése jelentds lehet.
Kina az ETS rendszerének a kiterjesztésével, a hazai szén-dioxid — kibocsatasi ar emelésével
¢s az alacsony kibocsatasti technologiak alkalmazasaval csokkentheti az EU CBAM altal
okozott hatranyokat. Az EU részérdl a fokozatos bevezetés, a nemzetkdzi parbeszéd és a
CBAM-bevételek igazsagos, a kiilfoldi érintettek érdekeit is figyelembe vevd felhasznaldsa

novelheti az intézkedés nemzetkozi elfogadottsagat.*

crer

3 Christopher Kardish — Lina Li — Mary Hellmich — Maosheng Duan — Yujie Tao: The EU carbon border
adjustment mechanism (CBAM) and China. Unpacking options on policy design, potential responses,
and possible impacts. Adelphi, 2021.
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érdekében foglalkozni sziikséges ezen orszdgok helyzetével ¢és problémaival is. Ez

kulcsfontossagt ahhoz, hogy az EU hiteles partnerként tudjon fellépni a nemzetkdzi szintéren.

The EU's carbon border adjustment mechanism: How to make it work for developing countries.
A szerz0 szerint a CBAM egyenld mértékben terhelné az 0sszes orszagot, fliggetlentil attol,
hogy azok fejlett vagy fejlodd gazdasdgok. Ez ellentmond az ENSZ klimapolitikajanak a mar
emlitett ,,k6z0s, de eltérd feleldsség” elvének, amely elismeri, hogy a szegényebb orszdgoknak

kevesebb kapacitasuk van a klimavaltozas elleni kiizdelemre.

Az EU piacéhoz valé vam- és kvotamentes hozzaférés, amelyet a fejlddd orszagok jelenleg
¢lveznek az EU GSP (Generalised System of Preferences) és EBA (Everything but arms)
programjai révén, a CBAM miatt korlatozodhat. Ez kiilondsen kéros lehet azokra az orszagokra,

amelyek gazdasagi fejlédése az exportvezérelt novekedésen alapul.

Az EU GSP (Generalised System of Preferences) egy olyan kereskedelmi program, amely
vamkedvezményeket biztosit a fejlodé orszagok szamaéra, hogy eldsegitse gazdasagi
novekedésiiket és integracidjukat a nemzetkdzi kereskedelembe. A program célja, hogy
tdmogassa a szegényebb orszadgokat azaltal, hogy megkdnnyiti termékeik piacra jutasat az EU-
ban. Héaromszintli  struktiraban  mikodik. Az  Altalanos  Preferenciarendszer
vamkedvezményeket biztosit a fejlodd orszagoknak bizonyos termékek esetében. A GSP+
kedvezményes hozzaférést biztosit azoknak az alacsonyabb-kozepes jovedelmii orszagoknak,
amelyek teljesitik az ENSZ és az ILO (Nemzetk6zi Munkaiigyi Szervezet) altal eldirt 27
nemzetkozi egyezményt, amelyek az emberi jogokra, a munkajogokra, a kornyezetvédelemre
¢s a J0 korméanyzasra vonatkoznak. Ezek az orszagok teljes vimmentességet ¢lveznek a legtobb
exporttermékiik esetében. Az EBA (,Minden, kivéve a fegyvereket”) az ENSZ altal
meghatarozott legkevésbé fejlett orszagok szamara biztosit teljes vam- és kvotamentességet
minden termékre, kivéve a fegyvereket és l0szereket. A GSP a fejlodd orszagok
versenyképességét noveli az EU piacan. Tamogatja a foglalkoztatast és a jovedelemszerzést a
fejlédod orszagokban, tovabba segiti a fejlodd orszagokat abban, hogy jobban bekapcsolodjanak
a globalis ellatasi lancokba. A GSP+ 06sztonzi a kedvezményezett orszdgokat a nemzetkozi

emberi jogi és kornyezetvédelmi normak betartdsara.

A CBAM bevezetése azonban csokkentheti a GSP altal biztositott elényoket, mivel az uj
karbonado extra koltségeket r6 a fejlddd orszagok exportdreire. A fejlodo orszagok vallalatai

nehezen tudjak igazolni termékeik szénldbnyomat, mivel ehhez kifinomult adatgytijtési €s
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jelentési rendszerekre lenne szilikségiik. Az adminisztrativ terhek aranytalanul nagyok lehetnek
kiilonosen a kisebb vallalkozasok szdmara. A 2021-es tanulmany szerzdje szerint az EU-nak a
GSP ¢és GSP+ programok részes orszagait részben vagy teljesen ki kellene vonnia a CBAM
hatalya alol. A szerzé emellett az alabbi lehetséges megoldasokat fogalmazza meg a fejlodo

orszagok érdekében.

A 46 legkevésbé fejlett orszagot, amelyek az ENSZ listajan szerepelnek, teljes mértékben ki
kell vonni a CBAM hatélya al6l. Ez 6sszhangban van az EU jelenlegi ,,Everything But Arms”
(EBA) rendszerével, amely vam- és kvotamentes hozzaférést biztosit szdmukra. Azok az
orszagok, amelyek a GSP vagy GSP+ rendszer részeként preferencialis hozzaférést élveznek az
EU piacdhoz — példaul India, Indonézia, Nigéria — csak egy elére meghatarozott import-
kiiszobértékig legyenek mentesitve a CBAM alol. Példaul, ha egy adott termék importja egy
fejl6dd orszagbol meghaladja az 6sszes GSP-orszadg importjanak 57%-at, akkor a CBAM-t6l
valé mentesség megsziinne. Ez biztositana, hogy a mar versenyképes iparagak ne élvezzenek
indokolatlan eldnyt. Ezeknek a mentességeknek ideigleneseknek kell lenniiik és a gazdasagi
fejlédéshez kell igazodniuk. Ahogy a fejlodd orszagok gazdasaga fejlodik és kibocsatasuk
csokken, Ugy fokozatosan kikeriilhetnének a mentesség alol. Az EU az ENSZ éltalanos
vamtarifa- és kereskedelmi (GATT) egyezményének ,.engedélyezd klauzuldjara” hivatkozva
biztosithatja, hogy a fejlodo orszagok mentessége 0sszhangban legyen a WTO szabalyaival. A
fej16do orszagok mentessége a szerzo szerint csokkentheti a WTO-tagok altali jogi kifogasok

esélyét, és erdsitheti az EU nemzetkzi kapcsolatait.

Azok a fejlédoé orszagok, amelyek sajat karbonarat vezetnek be vagy alacsony kibocsatasu
gyartasi technologiat alkalmaznak, szintén mentesiilhetnének a CBAM alol. Példaul, ha egy
orszag ac¢lgyartasa alacsonyabb szén-dioxid — kibocsatassal jar, mint az EU-ban gyartott acél,

akkor az importalt acél nem kéne, hogy CBAM-koteles legyen.

Az EU tamogathatna olyan fiiggetlen tanusitd szervezeteket, amelyek segitenek a fejlédd
orszagok vallalatainak igazolni a termékeik szénlabnyomat, csokkentve ezzel az adminisztrativ
terheket. Az EU fenntarthatnd a jogot, hogy védintézkedéseket vezessen be, ha egy fejlodo

orszagbdl szarmazd import hirtelen megndvekedne szénszivargas kovetkeztében.

Konkluzidként a szerz6 azt fogalmazza meg, hogy az EU CBAM-ja nem hatraltathatja a fejlédo
orszagok gazdasdgi fejloddését. A legkevésbé fejlett orszagok teljes mentessége és az
alacsonyabb-kozepes jovedelmil orszagok részleges mentessége biztositand a méltanyossagot,
mikdzben minimalizalna a szénszivargas kockazatat. Az EU-nak emellett tAmogatnia kell a
fejlodd orszagokat az iiveghdzhatasti gazkibocsatas csokkentésében, példaul a CBAM-bol
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szarmazo bevételek egy részének célzott fejlesztési projektekre valo forditasaval.**

The European Union'’s CBAM: averting emissions leakage or promoting the diffusion of carbon
pricing? Miért kétséges a CBAM hatékonysaga a szénszivargas megelozésében? Az EU ETS
(Emissions Trading System) eddigi tapasztalatai alapjan a szénszivargasra csak korlatozottan
kertilt sor a multban, mivel az alacsony karbonarak és az ingyenes kvotak sokdig biztositottak
az iparadgak versenyképességét. A kutatdsok szerint az ipardgi kibocsatasok athelyezése inkédbb
a munkaerd- és energiakoltségek kiillonbségének kdvetkezménye, mintsem a klimapolitikai
szabalyozasé. A CBAM kizardlag az importalt termékek karbonintenzitdsara vonatkozik, igy
nem képes kezelni a fosszilis tiizeldanyagok iranti globalis kereslet csokkenésébodl fakado
»indirekt szivargast”, amely mas orszdgokban novelheti a kibocsatasokat (ahol az alacsonyabb

energiaar miatt megnd a kereslet).

Az importérok szdmara jelentds adminisztrativ terhet jelent a kibocsatasok pontos kiszdmitasa
¢és hitelesitése, ami kiilondsen a kis- és kozépvallalkozasok szamara problémés. A CBAM
magasabb fogyasztdi arakat eredményezhet, amely csokkentheti a lakossagi tdimogatottsagot. A
nemzetkdzi kereskedelmi partnerek, kiilondosen a fejlddé orszagok, protekcionista
intézkedésnek tekintik a CBAM-ot, ami diplomaciai fesziiltségeket okozhat, és WTO-

eljarasokhoz vezethet. India példaul mar jelezte, hogy keresetet tervez a WTO-nal.

Az union kiviili gyartok megtehetik, hogy a karbonintenziv termelést mas piacokra
iranyithatjak (,,resource shuffling”), vagy megvaltoztathatjak termelési folyamataikat és/vagy a

termékeiket, hogy elkeriiljék a CBAM hatélyat.

Felmeriilhet a kérdés, hogy miképpen 6sztondzheti a CBAM bevezetése a globalis kibocsatas-
arazasi rendszerek elterjedését? Az EU piacanak a mérete lehetdve teszi, hogy globalisan
befolyasolja a szabalyozasi normakat. A CBAM bevezetése miatt az EU-ba exportalo orszagok
gazdasagi érdeke lesz, hogy sajat karbonarakat vezessenek be, elkeriilve a CBAM éltal
kiszabott koltségeket. A CBAM ugyanis lehetdvé teszi az importalt termékek eldallitasa soran
a kibocsatasok utan kilfoldon ténylegesen megfizetett karbondrak beszadmitasat. Ez
megvaltoztatja a politikai gazdasagtant: a karbonar nem csupan koltségként foghat6 fel, hanem
bevételi forrassa valik az exportald orszagok a (a termelés helye szerinti EU-n kiviili orszagok)

szamara, amelyek igy inkébb sajat rendszeriikbe integraljak a karbonarakat. Szdmos orszag

* Sam Lowe: The EU’s carbon border adjustment mechanism. How to make it work for developing
countries. Centre for European Reform, 2021.
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maris felgyorsitotta karbondrazasi terveit a CBAM miatt, koztiik: Brazilia, India, Indonézia,
Marokko, Oroszorszag, Thaifold, Ukrajna, Vietnam ¢és a Balkédn orszdgai. Torokorszag
kozvetleniil hivatkozott a CBAM-ra az ETS bevezetésének motivacidjaként. Kina kibdviti az
ETS rendszerét az ipari kibocsatasokra, hogy megfeleljen a CBAM szektoralis lefedettségének.
Tajvan a CBAM hataséara karbonarazasi torvényt fogadott el, amely egy helyi CBAM-ot is
tartalmaz. Mig a CBAM 6nmagdaban csupan a globalis kibocsatasok 0,15 — 0,6%-at érintené, a
Brazilidban, Indiaban, Indonézidban, Torokorszagban és Vietnamban tervezett karbondrazasi
rendszerek, valamint Kina kibdvitett ETS-e 0sszesen a vilag kibocsatasanak tovabbi 12,5%-at
fedhetnék le, ami jelentds eldrelépés a globalis klimacélok felé. A kereskedelmi partnerek
ugyanakkor megprobalhatjak kijatszani a CBAM szabalyait azaltal, hogy kizarolag az EU-ba
iranyuld exportjukra vetnek ki karbonarat, mikdzben a hazai piacokra termelt termékeket

mentesitik.

Konkluzidként elmondhato, hogy az eddigi bizonyitékok hidnya és a végrehajtasi nehézségek
miatt kérdéses, hogy a CBAM valdban hatékony eszkoz-e a szénszivargas megeldzésére. Az
adminisztrativ, jogi és politikai kihivasok gyengithetik a mechanizmus gyakorlati hatasat. A
CBAM azonban mar most is jelentds hatast gyakorol a globalis karbonéarazasi folyamatokra, és
elésegitheti a karbonarak globélis konvergencidjat. A piaci 0sztonzok révén az EU kozvetett
modon hozzdjarulhat egy globalis karbonar bevezetéséhez, amely hosszu tdvon teljesen
megsziintetheti a szénszivargas kockazatat. Az EU-nak a CBAM végrehajtasa soran iigyelnie
kell arra, hogy megdrizze ezt a pozitiv 6sztonzd hatast, mikozben minimalizalja a kereskedelmi

partnerekkel val6 konfliktusokat.*

What Does the EUs New Carbon Border Adjustment Mean for the US? Az Egyesiilt
Allamokban nincs orszagos szintii karbonadé vagy kibocsatas-kereskedelmi rendszer (ETS),
ezért az amerikai exportérok nem mentesiilnek a CBAM aldl. Ez azt jelenti, hogy az EU-ba
exportalt vas, acél, cement, miitrdgya, aluminium, elektromos aram és hidrogén utan az
amerikai vallalatok EU-n beliill mikodd lednyvallalatainak CBAM-tanusitvanyokat kell

vasarolniuk a behozatali folyamat részeként az unids szabalyoknak val6é megfelelés érdekében.

A hatas azonban mérsékelt lesz. Az érintett amerikai export értéke kb. 1,4 milliard USA-dollar

évente, ami az USA teljes EU-ba iranyul6 exportjanak csupan 0,3%-a. Az USA 2019-ben 468

> Michael A. Mehling — Geoffroy Dolphin — Robert A. Ritz: The European Union’s CBAM: averting
emissions leakage or promoting the diffusion of carbon pricing? University of Cambridge, Cambridge,
2024.
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milliard dollér értékben exportalt az EU-ba, igy a CBAM hatdsa az 6sszes exporthoz és az USA
23.000 milliard dollart kitevo bruttd hazai 6ssztermékéhez (GDP) képest csekélynek mondhato.
Réadésul az USA acél- és aluminiumipara a vildgon legtisztabbak és legenergiahatékonyabbak
kozé tartozik, igy a CBAM keretében kevesebb karbonkoltséget kell majd fizetnitik. Ez
versenyeldnyt jelenthet mas, nagyobb kibocsatasu orszagokkal szemben az EU piacan. Az USA
inflacio-csokkentési torvénye (Inflation Reduction Act, IRA) is tAmogatja a tiszta energiat €s
az alacsony kibocsatasu iparadgakat, ami tovabb javitja az amerikai exportérok helyzetét a
CBAM hatalya alé tartozé termékek piacan. Az IRA hosszu tavon lehetové teszi az amerikai
gyartok szamara, hogy még alacsonyabb karbonintenzitdssal termeljenek, igy kevesebb

CBAM-tantsitvanyt kelljen vasarolniuk.

Ezek mellett is fontos, hogy az amerikai vallalatok pontosan mérjék és dokumentaljak
termékeik karbonldbnyomat, mivel a CBAM koltségei a termékek tényleges kibocsatasan
alapulnak, kivéve azt az esetet, amikor a tényleges kibocsatds nem hatarozhatdé meg pontosan
(illetve a behozott villamos energia bedgyazott kibocsatasat eleve alapértelmezett kibocsatasi
értekekkel kell kiszdmolni). A transzparens ¢és megbizhatd jelentési rendszerek
minimalizdlhatjdk az amerikai exportérok altal fizetendd karbonkoltségeket. Korabban tobb
amerikai politikus tAmogatta egy sajat CBAM kidolgozasat, amely harmonizalhato lenne az EU
rendszerével. Egy ko6zos kiigazitasi mechanizmus csokkentené a  szabalyozasi
bizonytalansagokat €s biztositana a transzatlanti kereskedelem folytonossagat. Az USA és az
EU ko6z0s célja a nettd zEéro kibocsatas elérése, ezért fontos az egylittmiikddés a tiszta energidval
kapcsolatos ellatasi lancok fejlesztésében. A két gazdasdgi blokk kozotti harmonizalt

szabalyozas eldsegitheti a versenyképes, alacsony kibocsatast termékek globalis piacat.

Konkluzioként a szerzd a kovetkezoket emeli ki. Az EU CBAM kozvetlen gazdasagi hatasa az
USA-ra mérsékelt lehet, mivel az érintett export értéke csekély a teljes amerikai export €s a
bruttd hazai Ossztermék (GDP) volumenéhez viszonyitva. Az érintett amerikai ipardgak,
kiilondsen az acél- és aluminiumgyartas, alacsony karbonlabnyomuk miatt versenyelényben
vannak az EU piacén. Az Inflation Reduction Act (IRA) végrehajtasa tovabb erdsitheti ezt az
elényt, mivel tAmogatja a tiszta technoldgiak elterjedését. Az USA szdmara kulcsfontossagu a
karbonintenzitds mérésének ¢és jelentésének fejlesztése, valamint egy sajat CBAM
bevezetésének megfontolasa. Az EU-val valo egyiittmiikodés lehetdséget teremt arra, hogy

mindkét fél eldmozditsa a globalis dekarbonizaciét és fenntartsa versenyképességét a
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vilagpiacon.®

IV. SAJAT PRIMER KUTATAS ISMERTETESE

IV.1. Az alkalmazott modell, a feltételezések, korlatok és modszertan bemutatasa
A bevezetésben megfogalmazott kutatasi kérdésekre adhatdo valaszokat és a hipotézis
alatdmasztasat sajat primer kutatassal, makrogazdasdgi modellezéssel kiséreltem meg

megalapozni.

A CBAM bevezetése varhatoan az importalt termékek aranak ndvelésén keresztiil fogja
kifejteni a hatasat. A kutatasi kérdés szempontjabol igy az importar tekinthetd a modell
sokkjanak. Az importar-novekedésnek az importdlt mennyiség és egyéb makrogazdasigi
tényezOkre — redl-kamatlab, ipari bizalmi index — vald hatdsat az ugynevezett vektor auto-
regresszié modszerrel modelleztem. A VAR-, illetve VECM-modellek (Vector Error Correction
Model), amiket az alabbiakban részletesebben is kifejtek, az exogén sokkokra adott

valaszreakcidkat szamitottak ki.

A Vektor Auto-Regresszio (VAR, Vector Auto-Regression) egy statisztikai és 6konometriai
modellezési eljaras, amelyet id6beli adatok kozotti kapcsolatok elemzésére hasznalnak. A
VAR-modell kiilonésen hasznos tobbvaltozos idosorok modellezésére, mivel lehetévé teszi a
valtozok kozotti dinamikus kapcsolatok megértését €s eldrejelzését anélkiil, hogy eldzetesen
strukturalis feltételezéseket tennénk. A VAR-modell az egyvaltozos autoregressziv (AR)
modellek altaldnositasa tobb iddsorra. Az egyes valtozok nemcsak sajat multbeli értékeikkel,

hanem a tobbi valtoz6 multbeli értékeivel is Osszefiigghetnek.

A p-1épéses késleltetésit VAR(p)-modell altalanos formaja:

Yt =A1Yt — 1+ A2Yt — 2 + -+ ApYt — p + utYt
= A1Y{t — 1} + A2Y{t — 2} + --- + ApY{t — p} + utYt

Az egyenletben:

e Ytegy K-dimenzios idésorvektor (azaz K darab idGsor egyideji elemzése),
e Al A2, .., ApAl, A2, ... a paramétermatrixok,

e Ut egy K-dimenzids véletlen zavarvektor (white noise),

e pamodell késleltetési hossza.

%6 Elena Benaim: What Does the EU's New Carbon Border Adjustment Mean for the US? Third Way.org,
2023. februar 16. Forrds: https://www.thirdway.org/blog/what-does-the-eus-new-carbon-border-
adjustment-mean-for-the-us (Letoltés ideje: 2025. 4prilis 21.)
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A VAR-modell tehat egy linearis egyenletrendszer, ahol minden egyes valtozot a sajat és a
tobbi valtozo korabbi értékei befolyasolnak. A VAR-modellt széles korben alkalmazzék koz-
gazdasagtanban, pénziigyekben, valamint tdrsadalomtudoményokban és mérnoki teriileteken.

A 16 felhasznalasi modok a kovetkezok:

1. Makrogazdasagi eldrejelzések
o Példaul a GDP, az inflacio, a kamatlab és a munkanélkiiliség egylittes vizsgalata.
2. Pénziigyi idésorok elemzése
o Kiilonbozo eszkodzarak kozotti dinamikus kapcesolat vizsgalata (pl. részvényar-
folyamok és kamatlabak kapcsolata).
3. Monetaris politika hatasvizsgalata
o Hogyan hat egy jegybanki kamatvaltozés a gazdasag kiilonboz6 szektoraira?
4. Hatasvizsgalatok és impulzusvalaszok elemzése
o Megmutatja, hogy egy valtozé egy egységnyi sokkja (pl. kamatlabvaltozas) ho-
gyan befolyasolja az dsszes tobbi valtozot az idé mulasaval.
5. Ok-okozati kapcsolatok vizsgalata
o A Granger-okozatisag teszt segitségével meghatarozhatd, hogy egy valtozo eld-

rejelzi-e egy masik valtoz6 mozgasat.

A VAR-modellek altalaban stacionarius idésorokat feltételeznek, vagyis az adatok eloszlasa
nem valtozik idében. Ha a valtozok hosszl tavon egyiitt mozognak, kointegracios kapcsolat
lehet kozottiik. Ebben az esetben VECM (Vector Error Correction Model) alkalmazasa sziiksé-

ges, én is ezt alkalmaztam. A VAR ¢és a VECM lényege megegyezik.

A VAR t6bb elénnyel is bir mas modellekhez viszonyitva. Elényeként emlithetd példaul, hogy
rugalmas és viszonylag egyszer(i a hasznalata, ugyanis nem igényel erds feltételezéseket a
valtozok kozotti kapcsolatrol. Hatékony eldrejelz6 modellként funkcionalhat, kiillondsen rovid
tavu eldrejelzések esetén. Természetesen hatranyai is vannak, példaul sok paraméter becslését
igényli, ha sok valtozé ¢€s késleltetés van. Nem alkalmas nagyon hosszl tavu eldrejelzésekre.
Mivel minden valtozo tobb késleltetett értékét is figyelembe veszi, gyorsan ndvekszik a becslési

probléma mérete.

A Vektor Autoregresszios (VAR) modelleket széles korben alkalmazzdk a nemzetkozi keres-

kedelem elemzésében, beleértve az importar-valtozasok hatasainak vizsgalatat is. A VAR-mo-
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dell lehet6vé teszi a gazdasagi valtozok kozotti dinamikus kapcsolatok elemzését az id6 fiigg-
vényében, amit kiilondsen hasznosnak talaltam a kiilkereskedelmi folyamatok megértése szem-

pontjabol.

Az importarak valtozéasai jelentOs hatdssal lehetnek egy orszadg gazdasagara, befolyasolva az
inflaciot, a termelési koltségeket és a fogyasztoi arakat. A VAR-modell alkalmazasaval elemez-
hetd, hogy az importarak valtozasai hogyan hatnak més makrogazdasagi mutatokra, példaul a
GDP-re, az inflaciora vagy a munkanélkiiliségre. Ezaltal megérthetévé valik az importar-sok-
kok gazdasagi hatasa és id6beli lefolyasa. Szamos tanulmany alkalmazta a VAR-modellt a nem-
zetkozi kereskedelem kiilonboz6 aspektusainak vizsgalatara. Példaul Jin Wang és szerzbtarsai
2022-es, panel vektor auto-regresszioval végzett kutatasa arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
nemzetkdzi ellatasi lancokban vald részvétel hosszu tavon eldsegiti a kornyezetbarat gazdasagi
novekedést, mert noveli az egy fore esd bruttd hazai 6sszterméket (GDP-t), csokkenti viszont
az egy fére esd szén-dioxid — kibocsatast.’

Nwosu Chinedu és szerz6tarsai egy hat valtozos, strukturalt VAR-modell hasznalataval vizs-
galtak az éghajlatvaltozas altal Nigéria nemzetkozi kereskedelmére gyakorolt hatdsokat. Tanul-
manyuk fontos megallapitasa, hogy Nigéria esetében a szén-dioxid — kibocsatas 1 megatonna-
val torténd emelkedése 21%-kal csokkenti az orszag teljes kereskedelmét. Az impulzusvalasz-
reakcio azt mutatta, hogy a szén-dioxid — kibocsatas sokkja csokkenti a teljes kereskedelmet a
sokkot kovetd elsé évtdl a harmadik év végéig. A szén-dioxid — kibocsatas és a devizaarfolyam
sokkja csokkenti a teljes exportot a vizsgalatukban: a devizaarfolyam 1%-os névekedése 39%-
kal, a szén-dioxid — kibocsatas 1 megatonnaval torténé emelkedése 75%-kal csokkenti a teljes
exportot. Konkliziojuk emiatt az, hogy Nigéria esetében a klimavaltozas a teljes kereskedelmi

forgalmat és a teljes kivitelt is negativan befolyasolja.*®

Jaya Jha strukturalis kointegracios VAR-elemzés alkalmazasaval 2015-ben megallapitotta,
hogy a kiilfoldrdl szarmazo jovedelem novekedése altalaban a fejlédd orszdgokba iranyulod ex-

port nagyobb mértékii ndvekedését eredményezi a fejlett orszagokba irdnyuld exportnal. To-

47 Jing Wang — Dan S. Rickman — Yihua Yu: ,,Dynamics between global value chain participation, CO2
emissions, and economic growth: Evidence from a panel vector autoregression model”. Energy
Economics, Vol. 109. (2022), 1-20. o.

8 Nwosu Chinedu A. — Emeh Kenneth — Oyelade Olayinka O. — Ndukwe Obinna P.: ,,Climate Change
and International Trade in Nigeria: Structural Vector Autoregression Approach”. International Journal
of Innovative Social Sciences & Humanities Research, Vol. 11. No. 2. (2023), 10-23. o.
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vabba megallapitotta, hogy az USA-dollar leértékelése az export ardnyos novekedését eredmé-
nyezi a legtobb arucikknél és hogy a fejlodd orszagok érzékenyebbek az egyensulytalansagot

okoz6 gazdasagi sokkokra.*®

Marinko Skare €s Dajana Cvek a kozvetlen tokebefektetéseknek a horvat versenyképességre
gyakorolt hatasat vizsgalta 2020. évi tanulmanyaban VAR és Granger-kauzalitds® segitségé-
vel. Eredményeik szerint korrelacios kapcsolat all fenn a kiilfoldi tOkebefektetések, a foglal-
koztatas, brutté hazai 6sszetermék és a kivitel kozott. Fontos a kozvetlen kilfoldi tokebefekte-
tések allomanya az orszag versenyképessége szempontjabol, de még fontosabb a bearamlé FDI

osszetétele. >t

Fatemeh Mokhtarzadeh 2020-as tanulmanyaban az Amerikai Egyesiilt Allamok és Kanada ko-
zotti faanyag-kereskedelmet és a kiils6 sokkok kanadai fatermék-arakra gyakorolt hatasait vizs-
galta globalis vektor-autoregresszios modellel (GVAR). Eredményei szerint a kanadai export-
arak pozitivan korreldlnak az amerikai egyestilt allamokbeli lakohéaz-épitésekkel és a redl-GDP-

vel %2

Orhan Giindiiz 2010. évi tanulmanyaban a devizaarfolyam valtozasainak és a szaritott sargaba-
rack exportértékeinek az Osszefiiggését vizsgalta a 2003. januar-2008. december kozotti 1do-
szakban VAR-modell segitségével. Eredményei szerint egyiranyu kauzalitasi kapcsolat all fenn
az arfolyam és az export értéke kdzott, tovabba az export volatilitasa hosszl tavon is mintegy
20%-ban az arfolyamtol fliggott. Ezért az arfolyamstabilizaciot célzo intézkedések és a piacok

kiterjesztése helyettesitd termékekre ndvelhetik az exportbol szarmazo bevételeket.>

* Jaya Jha: Structural Cointegrating Vector Autoregression Analysis of International Trade, with
Application to Commodity Exports. University of Minnesota, 2005. ii. o.

%0 A Granger-kauzalitds (GC) két-, vagy tobbvaltozds rendszerben statisztikai hipotézis vizsgalat
segitségével probalja meghatarozni, hogy egy idésor mennyire alkalmas egy masik adatsor idébeli
véltozasainak eldérejelzésére. Ez a modszer nem alkalmas az idésorokat befolyasold zavard hatasok
figyelembe vételére, valamint nem-linearis oksagi kodlcsonhatasok felismerésére ...” Aranyi Sandor
Csaba: Dynamic Causal Modelling alapu neurdlis modellkeresé algoritmusok karakterizalasa, és
alkalmazasa klinikai és preklinikai kutatdsokban. Debreceni Egyetem, Debrecen, 2022. 11-12. o.

%! Marinko Skare — Dajana Cvek: ,,A Vector Autoregression Analysis of Foreign Direct Investment and
Its Link to Competitiveness.” Journal of Competitiveness, Vol. 12. No. 4. (2020), 127-142. o.

%2 Fatemeh Mokhtarzadeh: A global vector autoregression model for softwood lumber trade. In: G.
Cornelis van Kooten - Linda Voss: International trade in forest products: lumber trade disputes, models
and examples. CABI Digital Library, 2020. 174-193. o.

% Orhan Giindiiz: ,,Effect of exchange rate on dried apricot export in Turkey: A vector autoregression
(VAR) analysis.” African Journal of Agricultural Research, Vol. 5. No.18. (2010), 2485-2490. o.
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Mas teriileten is hasznalhato emellett a VAR, példaul a jegybanki miiveletek hatasainak vizs-
galata soran. Horvath és Voslarova (2017) a 2008 ¢s 2014 kozotti idészakban vizsgaltdk az
Eurdpai Kozponti Bank (EKB) intézkedéseinek nemzetkozi hatasat egy panel VAR-modell se-
gitségével. Eredményeik szerint az EKB monetaris politikdja, konkrétabban az EKB altal hasz-
nalt tigynevezett nemkonvencionalis jegybanki eszkozok> jelentés hatast gyakorolt a kozép-
kelet-eurdpai orszagok gazdasagaira, hiszen élénkitették a gazdasagi aktivitast Csehorszagban,
Lengyelorszagban és Magyarorszagon.” Osszességében mindezek miatt gy lattam, hogy a
VAR-modell egy hatékony eszkdz a nemzetkdzi kereskedelem és az importar-valtozasok gaz-
dasagi hatasainak elemzésére, amit aldtdmaszt, hogy szamos tanulmany alkalmazta mar ezt a

modszert ilyen elemzések soran.

A VAR-t az Eviews statisztikai szoftver egyetemi hallgatok altal ingyenesen hasznalhat6 ver-
zidjaban futtattam le. Az alkalmazott adatbazis az alabbi sajat adatgytijtés eredménye. Az ada-
tok 2004. szeptembere és 2024. decembere kozott havi gyakorisaggal az alabbi tényezdket tar-
talmaztak:

- importalt vas és acél mennyisége tonndban ¢€s kilogrammban kifejezve,

- importalt vas és acél egységérték-indexe,

- ipari termelés volumen-indexe,

- ipari bizalmi index,

- 1 éves lejaratu allamkotvények kamatai az eurozonaban,

- fogyasztoi arindex,

- a nominalis kamatldbakbol €s a fogyasztoi arindexekbdl szamitott redlkamatlabak.

Az EViews University Edition egy korszerli 6konometriai, statisztikai és elOrejelzési szoftver-
csomag, amely hatékony elemzdeszkdzoket kinal egy rugalmas, konnyen hasznalhato feliileten.
Konnyen kezelhetd, grafikus felhasznaloi feliiletének koszonhetéen bonyolult parancsszintaxis
elsajatitdsa vagy meniirendszerekben valo navigalas nélkiil koncentralhat a felhasznal6 a prog-

ram segitségével vizsgalni kivant témara és magara az elemzésre. Az EViewst egyetemek ¢€s

% Jlyenek példaul a kovetkezOk: az olcso jegybanki likviditasnyujtas, eszkdz- vagy kotvényvasarlasi
programok, illetve az ugynevezett ,,forward guidance”, azaz a jegybankok nyilvanos elkotelezédése a
laza monetaris politika hosszabb tavu fenntartasa mellett. Bihari Péter: Nem konvencionalis jegybanki
eszk0zok alkalmazéasa Magyarorszagon és kiilfoldon — néhany tapasztalat. Koz-gazdasag 2013/3. Forras:
https://unipub.lib.uni-corvinus.hu/1404/1/Bihari 39-62.pdf (Letoltés ideje: 2025. aprilis 9.)

% Molnar Déniel: Az Eurdpai Kozponti Bank eszkozvasarlasanak hatdsa a kelet-kozép-europai
régidban. Batthyany Lajos Alapitvany, 2020. Forras: Molnar-Daniel Az-EKB-eszkozvasarlasanak-
hatasa.pdf (Letoltés ideje: 2025. aprilis 9.)
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oktatok hasznaljak vilagszerte az Skonometria és az idésorelemzés oktatasara.>® A VAR-mo-
dellezés futtatasa soran klasszikus értelemben vett korlatozasok haszndlatdra nem volt sziikség;
atgondolast igényelt azonban az, hogy mely valtozokat tekintem endogénnek és miket ,,adott-
sagnak”. Az ugyanis, hogy az ember egy VAR-modell futtatasa soran mit tekint endogén val-
tozonak, jelentdséggel bir: a magyarazni kivant valtozokat kell ilyenként kivalasztani, mig azo-
kat, amiket ,,adottsagnak” tekintiink, nem sziikséges bevenni ebbe a kdrbe. Szamomra igymond
adott volt, hogy az importaru mennyiségét endogénnek tekintem, hiszen annak az alakulasat
szerettem volna elsdsorban magyarazni. Emellett a redlkamat €s az ipari bizalmi index altal
reprezentalt ipari termel6i kilatasok valtozasait is szerettem volna modellezni egy-egy import-
arsokk (impulzus) beépitésével. Becsléseket nem alkalmaztam, mert az 6sszes fentebb felsorolt
makrogazdasagi tényez6 konkrét értékei rendelkezésre alltak az Eurostat feliiletén a real-ka-
matlab kivételével, melyet egyszeriien a fogyasztdi arindexnek a kdtvénykamat értékébdl tor-
ténd kivonassal szdmoltam ki. Az Eurostat szamos teriiletre kiterjedd, korlatlanul és ingyenesen
hozzaférhetd statisztikai adatallomanyai és idésorai jelentds konnyebbséget jelentettek a mo-

dellezés alapjaul szolgalo sajat készitésti adatbazis dsszeallitdsa soran.

Modellezésem soréan a kutatasi kérdést azzal az egyszeri, a kereslet-kinalat alaptérvényén ala-
puld feltételezéssel éltem, hogy amennyiben a CBAM formajaban kivetett dij miatt megnd az
importtermékekért fizetendd ar az EU-ban, igy annak a bels6 kereslete, ha minddssze atmene-
tileg is, de lecsokken, amivel parhuzamosan az EU-n kiviili exportérok sem akarnak majd a
korabbi mennyiségben arut exportalni az EU-ba a rajuk is hato tobblet-kdltségek és -kotelezett-
ségek miatt. Ez a feltevés a modell belsd felépitését €s mitkddesét nem befolyasolta. Az expor-
tor orszagokat nem differencialtam sem karbonintenzitas, sem barmilyen mas ismérv szerint;
valdjaban az ¢ adataik a modellezésben meg sem jelentek, hiszen csak uni6s adatokat vittem be
a modellbe. Ilyen szempontbdl a kutatas a jovOben még tovabbfejleszthetd lehet. Az importalt
vas- és acél mennyiségét a Harmonizalt Rendszer szerinti teljes 72-es szamu arucsoportra vo-
natkozoan lekérdeztem az Eurostat weboldalarol. Az importarat reprezentald importérték-inde-
xet (unit value index) és az unios ipari termelés volumen-indexét szintén ezen arucsoportra vo-

natkozdan toltottem le, a tobbi indikator esetében — ipari bizalmi indeX, euréban denominalt

% EViews 12 University Edition for Windows and Mac - Catalina and newer. Eviews.com. Forrés:
https://www.eviews.com/EViews12/EViews12Univ/evuniv12.html (Letoltés ideje: 2025. aprilis 8.)
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allamkotvények hozamai, harmonizalt fogyasztoi arindex €s az utobbi két tényezo kiilonbsége-
ként kalkulalt realkamat — azonban nem szikitettem le az adatok korét, mivel ezekkel az alta-

lanos makrogazdasagi kdrnyezetet szerettem volna modellezni.

Az adatoknak az EViews szoftverbe torténd bevitelét és a sziikséges konfiguraciok beallitasat
kovetden impulzusokat, mas néven sokkokat generaltam. Az impulzusvalaszokat egy szoras-
nyi, ortogonalizalt sokk alapjan szamolja ki a program. Az impulzusvalasz a folyamat kulcs-
fontossagu eleme, ugyanis az mutatja meg a VAR-modell egyik endogén valtozdjat ért sokknak
a tobbi valtozora gyakorolt hatasat.>” Az ortogonalizacio®® Cholesky-felbontassal tortént, ami-
vel strukturdlatlan sokvaltozos innovaciokat strukturalt, egymastol fiiggetlen impulzusokra le-
hetséges bontani. A hibak kovariancia-matrixat szabadsagfok szerint korrigalt modszerrel be-
csiilte a program, ami finomhangolja az impulzusok mértékét. Mindezeket a program angolul a

kovetkezOképpen tiinteti fel: ,,Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations”.

IV.2. Modellezési eredmények leirasa és értelmezése

Eredményeink szerint az importarat érd sokk jelentds hatast gyakorol mind az importalt meny-
nyiségre, mind a redlkamatra, mind pedig az ipari bizalmi indexre. Az aldbbiakban e tényezok
valtozésait ismertetem a sajat készitésli dbrak (vonaldiagramok) segitségével. A vizszintes ten-

gely az abrakon minden esetben az eltelt id6t mutatja honapokban mérve.

Az importar sokkjat kovetéen a masodik honaptdl a negyedikig még egy kicsit, mintegy
100.000 tonnat nd az importalt mennyiség, majd ezutan meredeken zuhanni kezd, ami tobb
hoénapon at tart. A meredek csokkenés csak nagyjabol a kiindulo helyzethez (0. honap, vagyis
a sokk idépontja) viszonyitott -300.000 egységnél ér véget a 8. honapban, majd ezt a mélypon-
tot egy lassu és meg-megtorpand konszolidacioé koveti. (Hosszl tdvon a modellben minden flig-
gbleges tengelyen mért érték alakuldsa a nulldhoz kozelit, de szamomra a vizsgalt téma vonat-

kozéséaban csak a rovid- és kozéptavu hatdsok voltak inkabb Iényegesek.)

S Acs Attila: Likviditds és redlgazdasig kapcsolata az Egyesiilt Allamok példdjan. Szegedi
Tudomanyegyetem, Szeged, 2013. 121. o.

% Az ortogonalizicié egy matematikai eljards, amellyel a korreldlt hibakomponenseket olyan
kombinaciokka alakitjak, amelyek ,,ortogonalisak”, azaz nem korreldlnak egymassal. Ez azt teszi
lehet6vé, hogy a kiilonbozo valtozokhoz tartozo sokkok egyértelmiien szétvalaszthatok legyenek, és igy
kiilon-kiilon elemezhetévé valjon a hatasuk. A geometridban az ortogonalis derékszogiit jelent, vagyis
azt az esetet, amikor két azonos pontbdl kiindulé egyenes sehol nem lesz parhuzamos egymassal — errdl
kapta a nevét az eljaras.
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Response of IMPORT_T to IMPORT_UVI Innovation
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16. szamu abra: az importalt mennyiség alakulasanak az importar-sokkra adott reakcioja vektor auto-

regresszios modellben. Sajat szerkesztés. Adatok forrasa: Eurostat.

A redlkamat csokkenése talan még ettdl is szembetlindbb, az ugyanis az importar-sokkot kove-
tden azonnal csokkenni kezd, és 1 éven at folyamatosan, megszakitds nélkiil csokken. A sokkot
kovetd 12. honapban tobb, mint -0,3%-kal alacsonyabb, mint a kiindulé helyzetben és a visz-

szatérése az eredeti értékéhez nem is kezdddik el a modellezett idotavon.

Response of REALKAMAT to IMPORT _UVI Innovation
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17. szamu abra: a realkamat alakulasanak az importar-sokkra adott reakcidja vektor auto-regresszios

modellben. Sajat szerkesztés. Adatok forrasa: Eurostat.
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Ettdl eltéréen az ipari bizalmi index esetében inkabb az importalt mennyiség alakulasahoz ha-
sonlo viselkedést latunk: kis mértékii névekedés kdvetkezik be az elsé 4 honapban, majd tobb
honapos csokkenés egészen az elso év elteltéig. Azt kovetden itt is megfigyelheté némi ndvekvd

tendencia.

Response of ICl to IMPORT_UVI Innovation

18. szamu abra: a realkamat alakulasanak az importar-sokkra adott reakcidja vektor auto-regresszios

modellben. Sajat szerkesztés. Adatok forrasa: Eurostat.

A tapasztaltak lehetséges magyarazatait a kovetkezOképpen fogalmaztam meg. Az importar-
sokkot kovetd, rovid ideig tartd6 mennyiségi novekedés egy lehetséges magyarazata lehet, hogy
az importér vallalkozasok az aremelés utan rovid ideig még készleteket halmoznak fel, de en-
nek hamar vége szakad. Ezt kovetden azonban a vartnak megfeleléen tobb honapon at nagyja-
bol egyenletesen csokken az importalt mennyiség €s nem is tér vissza egyhamar a sok elotti
szintjéhez, ami arra utalhat, hogy nagy mértékli importar-emelkedésnél az érintett vallalkoza-
sok inkabb az unids belsd piacon mitkodo beszallitokat keresnének, amennyiben arra lehetdsé-
giik van. Ezt a lehetdséget természetesen befolyasolja a kiilonb6zd nyersanyagok Eurdpan be-

liili elérhetdsége.

A redlkamat azonnal megkezdddod csokkenését véleményem szerint a hirtelen magasabba valo
termelési koltségek, 0j beszallitok keresése soran a tranzakcios koltségek, a végfogyasztoi ter-
mékarak novekedése miatt csokkend lakossagi vasarloerd és az elmaradd beruhdzasok okoznak.
A CBAM a jogszabalyok jelenlegi allapota szerint nem csak kézzel foghat6 alapanyagokra és
koztes termékekre, hanem az elektromos aram importjara is vonatkozni fog. fgy amennyiben

valamelyik unios tagallam az aramigény nagy részét importalt elektromossaggal elégiti ki, tigy

72



abban a tagallamban az elektromos energia ara is jo eséllyel novekedne, ami szintén befolya-
solna a belsd piaci termeldk koltségszintjét és az unids polgarok életszinvonalat (igaz, utdbbit
kozvetleniil csak akkor, hogyha nincs érvényben a magyarorszagihoz hasonld kiskereskedelmi
energiadr-szabalyozas, vagyis ,,rezsicsokkentés). Hatassal van a redlkamatra ezek mellett a

finanszirozasi koltségek altalanos szintje és az inflacio is.

A rovid ideig kis mértékben szintén javulé ipari kilatasok hatterében véleményem szerint az a
varakozas allhat, hogy a magasabb behozatali koltség kovetkeztében csokkend import mellett
az unios belso termelés iranti kereslet noni fog, illetve kozrejatszhat az a reménykedés is, hogy
az importvamok minddssze rovid ideig, tmenetileg lesznek érvényben. Példaul Donald Trump
2025. aprilisi intézkedései esetében voltak olyan termékek — okostelefonok, szamitogépek, ezek
alkatrészei, memoriakartydk és napelemek -, amikre vonatkozoan az éprilis elején bevezetett

importvamot az Amerikai Egyesiilt Allamok elndke aprilis 11-én mar vissza is vonta.*

Osszességében ugy lattam, hogy egy importéar-sokknak jelentds tovagytiriiz hatésai lennének
az egész Eurdpai Unidra nézve. Az itt vizsgalt valtozok mellett a jovOben érdemes lehetne meg-
vizsgalni a munkaerd- és a pénzpiacra gyakorolt hatést, illetve a GDP 0sszetevoi koziil a beru-
hazasokra, a haztartdsok fogyasztasara és a kormanyzati kiadadsokra gyakorolt hatast annak ér-
dekében, hogy teljes képet kapjunk egy ilyen radikalisnak nevezhetd intézkedés teljes nemzet-

gazdasagot érintd hatasairol.

IV.3. Kutatasi kérdésekre adott valaszok megfogalmazasa

Kutatési kérdésként diplomamunkam elején az alabbiakat fogalmaztam meg:

1. Lesz-e kereskedelemtereld hatasa a CBAM-bevezetésének és lassithatja-e az EU
gazdasagi novekedését rovid tdvon?

2. Mely harmadik orszaggal/orszagokkal fennalld kereskedelmi kapcsolatokat
befolyasolja az EU szempontjabol negativan a CBAM bevezetése?

3. Melyek lehetnének a CBAM esetleges gazdasagpolitikai “tovabbfejlesztésének”

lehetdségei, illetve teriiletei?

Az els6 kérdésre a VAR-modellezés eredményei alapjan azt a vélaszt adom, hogy igen, lesz
kereskedelem-tereld hatas. Az importalt mennyiség valtozasait mutatd diagramon — 16. szamu

abra — egyértelmuien latszik a kereskedett mennyiségnek az importar-sokkot kovetd jelentds,

% Nagy Balint: Trump mentesiti a vamjai aldl az okostelefonokat és a szamitogépeket is. Telex, 2025.
aprilis 12. Forras: https://telex.hu/gazdasag/2025/04/12/donald-trump-vam-mentessag-okostelefonok-
szamitogepek-kina (Letoltés ideje: 2025. aprilis 15.)
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tobb szazezer egység mértékii csokkenése, amibdl arra kdvetkeztetem, hogy az EU-n kiviili
termeldk és exportérok a kordbban az EU-ban, illetve az EU szdmara értékesitett arut mashol
fogjak emiatt értékesiteni, hiszen a profitmaximalizalési torekvéseikkel minden maés tényezd
valtozatlansadga mellett vélhetden Osszeférhetetlennek fogjak talalni a CBAM-koltség rajuk eséd
részének a megfizetését. A kozvetlen koltségek (a CBAM-tanusitvany megvasarlasanak az
exportérokre atharitott része) mellett adminisztracios koltségek is felmeriilhetnek, amennyiben
egy harmadik orszagban mikodo létesitmény ilizemeltetdi az unids importérokkel valod
kapcsolat megorzése és a kdzvetlen adatmegosztas érdekében kezdeményezik felvételiiket az
uniés CBAM-nyilvantartasba. Ebben az esetben ugyanis a CBAM-rendelet szerint az
iizemeltetd feladata, hogy a 1étesitményében termelt aruk beagyazott kibocsatasait kiszamitsa
¢s azokat akkreditalt hitelesitovel hitelesittesse. Kérdésesnek latom, hogy az EU-n kiviili
¢érintettek (exportdrok és termeldk) mindezeket a 1épéseket végre fogjak hajtani az EU éltal
elvart modon és részletezettséggel, amennyiben termékeik szdmara mas felvevdpiacokat is

talalnak.

A gazdasagi novekedést (a GDP alakulasaval reprezentalva) nem vizsgaltam a modellezés
keretében, ugyanakkor a redlkamat és az ipari bizalmi index kordbban emlitett, a 14. és 15.
szamu abradkon vizualizdlt csokkenésébdl arra kovetkeztetek, hogy minden mas tényezd
valtozatlansdga esetén a gazdasagi nOvekedésre is negativ hatast gyakorolna a CBAM
bevezetése rovid tdvon. Fontosnak tartom megemliteni, hogy sajat hatasvizsgalatdban az
Eurdpai Bizottsag is a GDP csokkenését vetitette elore a CBAM bevezetésével osszefiiggésben
a 2030. évi alapértékhez képest. A csokkenés mértéke viszonylag csekélynek, a kiilonbdzd
forgatokdnyvekben 0,22% - 0,23%-nak adédott.?’ Az ugyanakkor szintén emlitést érdemel és
fontos €szben tartani, hogy a GDP altalanos egyensulyi modellel becsiilt csokkenése csak abban
az esetben marad ilyen kis mértékii, hogyha a CBAM csupan a teljes gazdasag kis részét kitevd

agazatokra vonatkozik.

% European Commission: Commission staff working document. Impact assessment report
accompanying the document Proposal for a regulation of the European Parliament and of the Council
establishing a carbon border adjustment mechanism. Eurdpai Bizottsag, Briisszel, 2021. jalius 14. 57.
0.
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Table 10: Impact on EU-27 main macro-economic aggregates (% change from
baseline in 2030)

GDP Investment Consumption
MIX -0,222 0.413 -0.555
MIX-full auctioning -0.224 0.362 -0.501
Options 1 and 2 -0,223 0.360 -0.518
Option 3 -0,227 0.357 -0.542
Option 4 -0,223 0,388 -0.558
Option 35 -0,227 0,356 -0,548
Option 6 -0,225 0.360 -0.561

Source: JRC-GEM-E3 model

19. szamu abra: a 27 tagu Eurdpai Unio {6 makrookonomiai aggregatumainak %-os valtozasa a 2030.
évi alapforgatokonyvhoz képest kiilonbozé CBAM-el 6sszefiiggd szakpolitikai megoldasok esetén.
Forras: European Commission: Commission staff working document. Impact assessment report
accompanying the document Proposal for a regulation of the European Parliament and of the
Council establishing a carbon border adjustment mechanism. Eurdpai Bizottsag, Briisszel, 2021.

julius 14. 57. o.

A masodik kérdéssel kapcsolatban a vonatkozé elemzésekkel egyetértve azt gondolom, hogy
minden olyan EU-ba exportald orszagot negativan érinthet a CBAM, amelyek legfontosabb
EU-ba irdnyulo exportcikkei a CBAM hatélya ala tartozo, magas szén-dioxid — kibocsatasu
folyamatokkal eldallitott alapanyagok, valamint ipari koztes- és késztermékek. Minél magasabb
az ilyen termékek beagyazott szén-dioxid — tartalma, anndl magasabb lesz ugyanis az importor
altal potencialisan atharithaté koltség.®! A fejlédd orszagok kormanyainak és véllalatainak
korlatozott lehetdségeik vannak az ipari termeld egységeik gyors Aatalakitdsara, ezért
megalapozottan vélhetik Uigy, illetve szamitanak arra, hogy 0ket erdsebben érinti majd a CBAM

negativ hatdsa, mint a fejlett orszagokat.

A Vilagbank készitett egy ,,CBAM-Kkitettségi indexet” még 2023-ban, ami alapjan a

legerésebben érintett orszagok a kovetkezdek lesznek: Zimbabwe, Ukrajna, Georgia,

61 _A CBAM-nek egy olyan nyilatkozattételi rendszeren kell alapulnia, amelyben egy engedélyezett
CBAM-nyilatkozattevé — aki egynél tobb importort is képviselhet — évente nyilatkozatot nyujt be az
Uni6 vamteriiletére behozott aruk beagyazott kibocsatasarol, és az emlitett bejelentett kibocsatasoknak
megfeleld szamu CBAM-tanusitvanyt ad vissza.” Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2023/956
rendelete (2023. majus 10.) az importaruk karbonintenzitasat ellensulyozé mechanizmus létrehozasarol.
Eur-Lex, 2023. majus 16. Forras: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32023R0956 (Letoltés ideje: 2025. aprilis 18.)
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Mozambik és India.%? Az index azonositja azokat az orszagokat, amelyek nagyobb kitettséggel
rendelkeznek az EU CBAM-el szemben a termelés szén-dioxid - kibocsatas intenzitdsa €s a
CBAM-termékek EU-ba torténd exportja alapjan. Egy feltételezett szén-dioxid ar (100 dollar
tonnanként) mellett az index méri a CBAM-tanusitvanyok addicionalis koltségét az exportdrok
szamara, 0sszehasonlitva az EU atlagos termel6ivel az EU piacara iranyuld exportok ardnyanak
figyelembe vételével. A zold szin a relativ versenyképesség novekedését, mig a piros a

csokkenést jelzi.®3
Figure 1. Countries most and least exposed to the EU CBAM
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Aggregate relative CBAM exposure index

World Bank, 2023

20. szamu abra: a CBAM (negativ) hatdsainak leginkabb és legkevésbé kitett orszdgok abrazolasa a
Vildgbank altal osszeallitott relativ CBAM-kitettségi index segitségével. Forras: Relative CBAM
exposure index. World Bank Group, 2023. junius 15. Forrés:
https://www.worldbank.org/en/data/interactive/2023/06/15/relative-cbam-exposure-index#4
(Letoltes ideje: 2025. aprilis 18.)

82 Carbon Border Adjustment Mechanisms require coordinated global action. Zero Carbon Analytics,
2024. november 7. Forras: https://zerocarbon-analytics.org/archives/economics/carbon-border-
adjustment-mechanisms-require-coordinated-global-action (Letoltés ideje: 2025. aprilis 18.)

8 Relative CBAM exposure index. World Bank Group, 2023. jinius 15. Forrés:
https://www.worldbank.org/en/data/interactive/2023/06/15/relative-cbam-exposure-index#4  (Letoltés
ideje: 2025. aprilis 18.)
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Country

Aggregate Relative CBAM Exposure Index. Al
Aggregate relative CEAM exposure index is based on: Most Exposed CBAM Product
1) Trade weighted relative CO2 emissions intensity of All
exports (kg CO2eq/USD) compared to EU average,
2) Exports to EU (% of country’s exports of CBAM products to world) and Aggregate relative CBAM
3) Carbon price at $100/ton COZ2eq Exposure Index

-0,025187755t0 0,087298370

Aggregate relative CBAM
Exposure Index

-0,0252 [, N 0.0573

© 2025 Mapbox © OpenStreetiap

21. szamu abra: a vildg néhany orszaga CBAM-kitettségének abrazolasa a Vilagbank altal
Osszeallitott relativ CBAM-kitettségi index segitségével. Forrds: Relative CBAM exposure index.
World Bank Group, 2023. junius 15. Forras:
https://www.worldbank.org/en/data/interactive/2023/06/15/relative-cbam-exposure-index#4
(Letoltés ideje: 2025. aprilis 18.)
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Az ENSZ Kereskedelmi ¢s Fejlesztési Konferenciajanak, az UNCTAD-nak egy 2021-es
tanulmanya szerint a fejlédo orszagok bevételeit 10,2 milliard USD-vel csokkentheti a CBAM
bevezetése.5 Ugyanezen tanulmany szerint a nem-EU tagallamok dsszesen 14,2 millidrd USD-
t veszithetnek, mig az EU 5,9 milliard USD-t nyerhet, igy a nettd bevételkiesés 8,3 milliard
USD-t tehet ki.®®

Table 6 | Change in Real income, by scenarios. (millions of LISS)

European Linion 52 847 45M -111 D46 50929
(ther 2 652 -7 973 6 578 14 200
Total -50 195 -3 382 -104 467 -8 2T
Development Classification

Developed 51 370 2 485 -107 070 1937
Developing [ -5 867 2603 -10 208
Total -50 195 -3 381 -104 467 -8 270
Vulnerable Groups

LDCs 332 24 628
oS 25 76 61 151
Source: UNCTAD based on GTAP smudation.

22. szamu abra: kiilonb6z6 orszagesoportok redljovedelmének valtozasa millio USA-dollarban
feltiintetve. Forras: A European Union Carbon Border Adjustment Mechanism: Implications for

developing countries. United Nations Conference on Trade and Development, 2021. 21. o.

A harmadik kutatasi kérdéssel kapcsolatban gy gondolom, hogy a CBAM-nek tobbféle
gazdasag- és kereskedelempolitikai tovabbfejlesztésére is sziikség lehet a jovOben attol
fliggben, hogy a tantsitvany-vasarlasi, illetve -leadasi kotelezettség hatalyba lépését kovetden
hogyan reagalnak arra az EU-n beliili és azon kiviili érintett termeldk, hogyan alakul az unios
export, a fogyasztoi arak és a gazdasagi novekedés, tovabba azt is figyelembe kell majd venni,
hogy a nemzetkozi partnerek reakcidja mi lesz (vezetnek-e be példaul megtorld kereskedelmi
intézkedéseket, vezetnek-e be sajat kibocsatas-kereskedelmi rendszereket és fellépnek-e
egylittesen koordinaltan az EU ellen nemzetk6zi forumokon, példaul a WTO keretein beliil).

Sok fiigg a tanusitvanyok aranak alakulasatol, amik jogszabdly szerint az EU ETS aukcios

A4 European Union Carbon Border Adjustment Mechanism: Implications for developing countries.
United Nations Conference on Trade and Development, 2021. 21. o.
% Uo.
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arakhoz lesznek kotve — abban a rendszerben az id6 elérehaladtaval a sziikiild kindlat miatt 200
EUR/tonna szén-dioxid — egyenérték arat sem zarnak ki ezzel a témaval foglalkozé elemzok.
Az érak emelkedésével az EU CBAM-bdl szarmazd bevételei azonos kereskedési volumen
mellett ndni fognak, igy érdemes lehetne a jogalkotoknak megfontolni, hogy a bevételek egy
részét célhoz kotott fejlesztési tdmogatds vagy kamatmentes hitel formdjaban a fejlodd
orszagoknak adjak. Emellett fontos a politikai kommunikacioban, a két- és tobboldali
nemzetkdzi diplomacidban kihangstlyozni a CBAM bevezetésének éghajlat-védelmi
célkitlizését és proaktiv attitliddel és jol megfogalmazott lizenetekkel a lehetd legszélesebb
korben népszerlsiteni a kibocsatas-kereskedelmi rendszerekkel elérheté kibocsatas-
csOkkentési eredményeket. A CBAM-rendelet preambulumaiban emlitett ,klimaklub”
létrehozasanak célkitlizése klimavédelmi szempontbol mindenképpen iidvozlendd, ugyanakkor
egy ilyen egyoldalu kereskedelmi intézkedés esetében fokozott figyelmet sziikséges forditani a
nemzetkozi kereskedelmi partnerek aggalyainak megértésére, azokra reflektalni kell és
garanciakat kell nyQjtani szdmukra annak érdekében, hogy ne alkalmazzanak a célok elérését
veszélyeztetd retorzidkat. Mindezek elmulasztasa esetén az EU dontéshozdi — beleértve ebbe a
tagallamokat a Tandcsban képviseld tagallami delegéltakat is — ,,maguk alatt vagjak a fat” és az
unios vallalatoknak a versenyképességét, a polgaroknak pedig a klimavaltozds megallitdsara

vonatkozo elkotelezettségét és tamogatasat veszélyeztethetik.

23. szamu abra: stockfotd. Forras: A European Union Carbon Border Adjustment Mechanism:
Implications for developing countries. United Nations Conference on Trade and Development, 2021.

23. 0.

IV.4. A hipotézis alatamasztasa, illetve cafolata
A diplomamunka elején megfogalmazott hipotézist, mely szerint az exportdroket az EU helyett

mas célpiacok felé irdnyithatja a CBAM bevezetése, a széles korben ismert és alkalmazott
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vektor auto-regresszios modellel végzett sajat analizis eredményeire tdmaszkodva igazoltnak

tekintem.

V. KONKLUZIO ES A KUTATAS TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGE],
SZAKPOLITIKAI AJANLASOK

Konkluzidoként elmondhatd, hogy a vizsgalt adatok tekintetében az importar-sokknak
tovagylriizo hatasai is lennének, amennyiben valoban bekovetkezik: a sajat adatbazison alapulo
modellezés eredményei alapjan nemcsak a kindlat szlkitésén keresztiil hatna a
nemzetgazdasagra, hanem a redlkamat és az ipari varakozasok rontasan keresztiil is. Ezzel
Osszefiigg, hogy a lehetséges tovabbfejlesztése ennek a modellezésnek az lehetne, hogy a
szoftver fizetds verzidjanak a funkcidit kihasznalva tovabbi makrogazdasagi valtozokat,
példaul az inflacio, foglalkoztatottsdg, beruhazasi rata és a bruttd hazai dssztermék hosszl tava
alakulasat jelolnénk ki endogénként, hogy az azokra gyakorolt hatasokat is feltérképezhessiik.
Emellett tovabbi termékcsoportokra vonatkozdan is érdemes lenne a jovOoben elvégezni a
modellezést a vas és acél mellett, hiszen példaul az aluminium, mitragydk, cement és villamos
energia mind fontos nyersanyagai a nemzetgazdasagnak. Ha barmelyikbdl is hidny alakulna ki,

annak sulyos kdvetkezményei €s nagy valosziniiséggel negativ tarsadalmi hatasai lennének.

Emellett tovabbfejlesztési lehetéségnek latom azt is, hogy néhany év elteltével meg lehetne
majd vizsgélni, hogy a Donald Trump elndk intézkedései folytdn 2025. tavaszan kitjulod
vamhébort mennyire veszi el a relevancidjat a CBAM-nek. Amennyiben ugyanis Trump-nak a
CBAM-nél magasabb 0sszegli vamjai €s az arra valaszként bevezetett megtorld intézkedések
szétzilaljak a vilagkereskedelem jelenleg ismert kapcsolatrendszerét, akkor az csdkkentheti a
CBAM gazdaséagi-kornyezeti hatdsat és a CBAM WTO-kompatibilitasaval kapcsolatos

kérdések is hattérbe szorulhatnak.

Szakpolitikai ajanldsokat mind a magyar nemzeti, mind az unids dontéshozok szdmara

megfogalmaztam a jelen diplomamunka zarasakeént.

Magyarorszagon belill érdemes lenne strukturalt és célzott, ugyanakkor az allami timogatasi
szabalyoknak megfeleld tdimogatasokat nyjtani a CBAM és az EU ETS hatdlya alatt miikodo
energiaigényes ¢€s kibocsatas-intenziv iparagaknak a hatékonysaguk noveléséhez ¢és az
innovaciok piaci bevezetéséhez. Ezekben mind az unidés Modernizacios Alap, mind az
Innovécios Alap segitséget nyujthat, igaz a kettdnek a felhasznalasi szabdlyai és feltételei
eltérnek egymastol. Emellett amennyiben az lesz a megéllapodas unios szinten, hogy a CBAM-

bdl szarmazo bevételek egy részét az EU-tagallamok kapjék, akkor annak egy dedikalt részét
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is érdemes lenne az érintett iparagak szén-dioxid — mentesitési torekvéseinek és fejlesztéseinek
tdmogatasara forditani. Ehhez atgondolt tervezés és stratégiaalkotds sziikséges a kormanyzat
részérdl, hogy a megfeleld forrasokat a megfeleld kedvezményezettekhez juttassa el, illetve

sziikséges lenne természetesen a vallalt mérfoldkovek teljesiilését ellendrizni is.

Az Unié intézményei részEérdl pedig a mar emlitett proaktiv és inkluziv nemzetkozi
kommunikécios €és diplomacia mellett pedig kulcsfontossagu, hogy a kelld hatasvizsgalatok és
politikai egyetértés hidnydban ne akarja a jovében kiterjeszteni a CBAM-et tovabbi dgazatokra
¢s termékekre mindaddig, amig nem allnak rendelkezésre tapasztalatok a végrehajtasrol és
ameddig végérvényesen és minden kétséget kizaréan be nem bizonyosodik a vilag els6 ilyen

intézkedésének hatékonysaga és kibocsatas-csokkentést 6sztonzo ereje.
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A modellezés alapjaul szolgdlo sajat dsszeallitast adatbazis végsd verzidja (EViewsba bevitt

MELLEKLET

adatok).
date import_kg import_t im- ipi ici yields cpi | realka-
port_uvi mat
38231 | 14915104728 | 14915104,73 0,8 | 119,9 | -2,6 | 2,29006 2| 0,29006
38261 | 15039353589 | 15039353,59 1,6 | 116,7 | -2,8 | 2,21663 | 2,2 | 0,01663
38292 | 15390398487 | 15390398,49 -0,2 | 117,4 | -3,6 | 2,20798 | 2,2 | 0,00798
38322 | 14168000204 | 14168000,2 -0,8 | 121,1| -3,7 | 2,18736 | 2,2 -
0,01264
38353 | 13871006787 | 13871006,79 -0,4 | 122,4 | -4,4 | 2,19305 2| 0,19305
38384 | 13907715394 | 13907715,39 1|118,4| -4,9 | 2,20618 | 2,1 | 0,10618
38412 | 15186147545 | 15186147,55 1,3 | 116,7 | -6,3 | 2,23104 | 2,2 | 0,03104
38443 | 14296263970 | 14296263,97 0,4 | 1155 | -7,6 | 2,15263 | 2,1 | 0,05263
38473 | 13962055951 | 13962055,95 -0,6 | 111,7 | -7,7 | 2,07779 2| 0,07779
38504 | 12936252967 | 12936252,97 1,7 | 111,7 | -7,6 | 1,99068 2 -
0,00932
38534 | 11196225176 | 11196225,18 0,7 | 113,7 | -6,2 | 2,06225 | 2,1 -
0,03775
38565 | 10361532153 | 10361532,15 01149 -5,1| 2,11679 | 2,2 -
0,08321
38596 | 13800884968 | 13800884,97 0| 116,5| -4,3|2,09832 | 2,5 -
0,40168
38626 | 13786500440 | 13786500,44 0,2 |118,6 | -2,9|2,26199 | 2,4 -
0,13801
38657 | 13923668947 | 13923668,95 1,1 | 116,1 -3 |2,53479 | 2,2 | 0,33479
38687 | 12941216254 | 12941216,25 2,6 122 | -1,9 | 2,62271 | 2,2 | 0,42271
38718 | 13521956907 | 13521956,91 01179 -1,1| 2,66638 | 2,3 | 0,36638
38749 | 14234588682 | 14234588,68 0,9|118,9| 0,5|2,73784 | 2,2 | 0,53784
38777 | 16942411033 | 16942411,03 1,4 121,8 | 1,2|2,92145| 2,1 | 0,82145
38808 | 15175848322 | 15175848,32 0,7 | 127,2| 2,6 |3,03202 | 2,3| 0,73202
38838 | 17588857187 | 17588857,19 2,6 |126,4| 2,9 3,10855| 2,4 | 0,70855
38869 | 17139824071 | 17139824,07 0| 126,4 4| 3,20747 | 2,4 | 0,80747
38899 | 15461769843 | 15461769,84 2,7 127,3| 4,4 3,33621 | 2,4 | 0,93621
38930 | 14923437791 | 14923437,79 1,3 |130,6 | 4,1 |3,41304 | 2,4 | 1,01304
38961 | 16909105077 | 16909105,08 1,3|128,1| 5,6 |3,50639 | 1,9 | 1,60639
38991 | 17799732076 | 17799732,08 1]128,3| 6,1 3,53339 | 1,8 | 1,73339
39022 | 17369957583 | 17369957,58 1,1| 126,7 | 6,7 | 3,6138 2| 1,6138
39052 | 15232895177 | 15232895,18 0,2|1336| 6,9]|3,66645| 2,1 | 1,56645
39083 | 18027709891 | 18027709,89 -0,5|129,9| 6,2 |3,80324 | 2,1 | 1,70324
39114 | 17728599103 | 17728599,1 0,9|1276| 6,5]|3,83739 | 2,1| 1,73739
39142 | 19076085396 | 19076085,4 0,9|128,6| 6,4]3,8592| 23| 1,55952
39173 | 17992072401 | 17992072,4 1,5]1289| 6,3 | 3,9951| 2,2 | 1,7951
39203 | 18822612850 | 18822612,85 1,1 128,3| 6,2 |4,11334 | 2,1 | 2,01334
39234 | 18731097101 | 18731097,1 1,4 | 128,1| 5,9 |4,23886 | 2,1 | 2,13886
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39264 | 17713084346 | 17713084,35 -0,3|128,1 | 5,3 | 4,2826 2| 22826

39295 | 15061011172 | 15061011,17 -2,5|1253| 4,8| 4,0851| 19| 2,1851

39326 | 16247995044 | 16247995,04 0,5 126 | 4,3 |3,96222 | 2,2 | 1,76222

39356 | 17444839780 | 17444839,78 -1,4 | 122,2 | 4,1 |397071| 2,7 | 1,27071

39387 | 16070541305 | 16070541,31 -1,4 | 125,2 | 5,3 |3,90018 | 3,1 | 0,80018

39417 | 13676598494 | 13676598,49 -1,4 | 130,2 | 4,8 | 3,95461 | 3,2 | 0,75461

39448 | 16706233393 | 16706233,39 1,6 129 | 3,6 | 3,74592 | 3,4 | 0,34592

39479 | 17141965570 | 17141965,57 0,9 |127,4| 2,1 3,49977| 3,5 -

0,00023

39508 | 17391003694 | 17391003,69 1,2 1288 | 1,5|3,62181 | 3,7 -

0,07819

39539 | 18564692271 | 18564692,27 -0,2 | 127,7 | -0,7 | 3,84036 | 3,6 | 0,24036

39569 | 18139339883 | 18139339,88 0,8 |127,4 | -2,3 | 3,99454 4 -

0,00546

39600 | 18830953303 | 18830953,3 2|130,6 | -4,8 | 4,43664 | 4,3 | 0,13664

39630 | 18606383576 | 18606383,58 2,2|129,2 | -6,9 | 4,41024 | 4,4 | 0,01024

39661 | 14266257847 | 14266257,85 1,3 | 129,9 | -9,6 | 422937 | 4,3 -

0,07063

39692 | 17059856093 | 17059856,09 0,3 |127,3 -| 4,0905| 4,2 | -0,1095
12,1

39722 | 16320369865 | 16320369,87 -0,3 | 111,8 -13,07793 | 3,7 -

17,7 0,62207

39753 | 12766960286 | 12766960,29 -1,2| 98,8 -12,49098 | 2,8 -

24,6 0,30902

39783 | 10201961093 | 10201961,09 -3,2| 80,6 | -31|2,17868 | 2,2 -

0,02132

39814 | 9964332119 | 9964332,119 -5,4| 816 - 1158572 | 1,8 -

30,9 0,21428

39845 | 10222608981 | 10222608,98 -1,3| 811 -11,24982 | 1,8 -

33,5 0,55018

39873 | 10689367331 | 10689367,33 -1,5| 66,8 -| 1,1021| 1,4 | -0,2979
34,6

39904 | 9501266351 | 9501266,351 -2,8 | 68,8 - 1114736 | 1,3 -

31,8 0,15264

39934 | 9809541029 | 9809541,029 -0,5| 73,2 - | 1,00078 | 0,8 | 0,20078
29,4

39965 | 10901294877 | 10901294,88 -2,2 | 82,3 -11,02783 | 0,6 | 0,42783
27,3

39995 | 10442065779 | 10442065,78 -0,2| 90,1 - 1082177 | 0,2 0,62177
24,7

40026 | 8781147023 | 8781147,023 09| 95,3 -10,86793 | 0,6 | 0,26793
21,9

40057 | 12155421389 | 12155421,39 0 100 -10,72882 | 0,3 | 0,42882
20,1

40087 | 12702266608 | 12702266,61 -0,9 | 101,3 -10,85852 | 0,5 | 0,35852
17,7

40118 | 12046580427 | 12046580,43 0,9 | 104,4 - 1 0,84669 1 -

16,1 0,15331

40148 | 9947330004 | 9947330,004 0,5 | 100,9 -10,85744 | 1,5 -

14,3 0,64256
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40179 | 10828456649 | 10828456,65 51 100,4 - 10,80204 | 1,7 -
12,9 0,89796

40210 | 12386560346 | 12386560,35 1,3 | 102,6 -10,79533 | 1,5 -
11,4 0,70467

40238 | 14243997600 | 14243997,6 1,9 | 110,5| -8,8 | 0,70001 2 -
1,29999

40269 | 14025311280 | 14025311,28 391091, -6,8|0,73652 | 2,1 -
1,36348

40299 | 14218391985 | 14218391,99 3,5|112,7 | -5,5|0,78945 | 2,1 -
1,31055

40330 | 14690419467 | 14690419,47 2,6 |108,4| -45|0,87804 | 1,9 -
1,02196

40360 | 12805445676 | 12805445,68 0,3(107,3| -29| 0,9535| 2,1 | -1,1465
40391 | 11304778588 | 11304778,59 -0,9 | 107,2 | -1,9 | 0,84444 -
1,15556

40422 | 13980017887 | 13980017,89 1,3 | 106,3 | -0,9 | 0,93111 | 2,2 -
1,26889

40452 | 13469425672 | 13469425,67 -0,1| 109,21 | -0,2 | 1,07387 | 2,4 -
1,32613

40483 | 13704788260 | 13704788,26 -0,6 | 1104 | 0,3 |1,29146 | 2,3 -
1,00854

40513 | 11849299657 | 11849299,66 1,7 | 108,7 | 1,7 | 1,42656 | 2,7 -
1,27344

40544 | 13654708590 | 13654708,59 4,1 111 | 2,3 |1,40217 | 2,7 -
1,29783

40575 | 14773637350 | 14773637,35 0,5(112,5| 2,3|1,51208 | 2,9 -
1,38792

40603 | 16723901452 | 16723901,45 1,3 | 1104 | 2,5|1,64277 | 3,1 -
1,45723

40634 | 15490599216 | 15490599,22 -0,5|114,3| 2,3|1,80486 | 3,3 -
1,49514

40664 | 16461757873 | 16461757,87 -0,9 1124 | 1,3 |1,85549 | 3,2 -
1,34451

40695 | 15983989419 | 15983989,42 0,3 112 | 0,6 1,86187 | 3,1 -
1,23813

40725 | 14331058799 | 14331058,8 -0,1 | 110,3 | -1,2 | 2,11024 | 2,9 -
0,78976

40756 | 12828756920 | 12828756,92 0,1 1116 | -3,2 | 1,86384 3 -
1,13616

40787 | 14323773695 | 14323773,7 -0,7 | 108,4 | -5,3 | 1,94278 | 3,3 -
1,35722

40817 | 13578139841 | 13578139,84 0,5 108,3 | -5,4 | 2,13259 | 3,3 -
1,16741

40848 | 13264992799 | 13264992,8 -1,6 | 1056 | -6,8 | 3,0762 | 3,3 | -0,2238
40878 | 10875821911 | 10875821,91 0,4 | 102,7 | -7,5| 2,51437 3 -
0,48563

40909 | 12572713721 | 12572713,72 2,2 |104,7| -7,3|1,70351 | 2,9 -
1,19649

40940 | 13376676511 | 13376676,51 1,5|107,3| -7,3 | 1,24888 | 2,9 -
1,65112

88




40969 | 14816953122 | 14816953,12 -0,81]106,8 [ -7,6 [ 0,81712 ] 2,9 -

2,08288

41000 | 13705758389 | 13705758,39 0,1[1058 ] -7,7]1,29483 | 2,7 -

1,40517

41030 | 14843262993 | 14843262,99 0,1[103,7 | -9,1]1,46578 | 2,6 -

1,13422

41061 | 13530505553 | 13530505,55 1,7]104,3| -9,7 [ 1,94446 | 2,5 -

0,55554

41091 | 12748158214 | 12748158,21 -0,8 | 104,4 -1,69642 | 2,5 -

10,9 0,80358

41122 | 10908781844 | 10908781,84 1,6 | 102,6 - 1,28607 | 2,7 -

11,8 1,41393

41153 | 12367173559 | 12367173,56 -1,2 ] 1045 -] 0,98848 | 2,7 -

11,9 1,71152

41183 | 13644673864 | 13644673,86 1,4 | 102,4 - 1,07626 | 2,7 -

14,3 1,62374

41214 | 12715973377 | 12715973,38 -0,7| 99,7 -] 0,97081| 24 -

12,7 1,42919

41244 | 9942992174 | 9942992,174 03| 998 -1 0,72672 | 2,3 -

11,7 1,57328

41275 | 13083844195 | 13083844,2 1,2 ] 981 -1 0,69051 | 2,1 -

11,7 1,40949

41306 | 13100202633 | 13100202,63 0,1 995| 9,9]0,75533 | 2 -

1,24467

41334 | 13576405582 | 13576405,58 0] 974 -] 0,72582 | 1,9 -

10,2 1,17418

41365 | 13874093465 | 13874093,47 08| 99,7 -| 05112 1,4] -0,8888
10,8

41395 | 13448981774 | 13448981,77 -0,9 | 100,2 -|0,44317 | 1,6 -

10,1 1,15683

41426 | 12966366085 | 12966366,09 -0,3]1016] 87| 0667 | 1,7| -1,033

41456 | 12987818709 | 12987818,71 211014 -83[0,64091| 1,7 -

1,05909

41487 | 10624132470 | 10624132,47 0| 100| -6,4|0,62601| 1,5 -

0,87399

41518 | 13216466130 | 13216466,13 -0,4 [ 102,7 | -5,3[0,68079 | 1,3 -

0,61921

41548 | 14313252959 | 14313252,96 0,1 106,3| -4,3]0,54087 | 0,9 -

0,35913

41579 | 13273169900 | 13273169,9 -1,4]1057 | 38| 04187 | 1| -0,5813

41609 | 11375211604 | 11375211,6 041086 | -35| 05346 | 1| -0,4654

41640 | 13836449572 | 13836449,57 0,1 106,1| -3,1{0,46397 | 0,9 -

0,43603

41671 | 13752490041 | 13752490,04 041052 -2,9(0,39378 | 0,8 -

0,40622

41699 | 14224218194 | 14224218,19 -0,1 | 106,1 | -2,6 [ 0,38022 | 0,6 -

0,21978

41730 | 14540538406 | 14540538,41 -0,6 | 104,3 | -2,4[0,39109 | 0,8 -

0,40891
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41760 | 14249063239 | 14249063,24 0,4 |104,2| -3,2|0,38698 | 0,6 -

0,21302

41791 | 14418627551 | 14418627,55 0,6 | 103,5| -4,2|0,24291 | 0,7 -

0,45709

41821 | 14422375738 | 14422375,74 1|103,8| -3,6 |0,17185| 0,5 -

0,32815

41852 | 10858074850 | 10858074,85 1,2|101,5| -4,5|0,10691 | 0,5 -

0,39309

41883 | 14141987084 | 14141987,08 0,8 | 104,4 -510,09164 | 04 -

0,30836

41913 | 14384092819 | 14384092,82 1,1| 1034 | -4,8|0,15732 | 0,5 -

0,34268

41944 | 12688378225 | 12688378,23 0,7 |103,5| -3,9|0,15672 | 0,4 -

0,24328

41974 | 11069230310 | 11069230,31 0,4 106 | -4,6 | 0,1644 | -0,1 | 0,2644

42005 | 12958875237 | 12958875,24 21104,8 -4 | 0,0485| -0,5| 0,5485

42036 | 13880883454 | 13880883,45 1,2 | 101,7 -3 -1 -0,3 | 0,29054
0,00946

42064 | 15652714770 | 15652714,77 1,71 1019 | -1,7 -1 -0,1 | 0,04277
0,05723

42095 | 14967278471 | 14967278,47 1,4 | 101,6 -2 | -0,0956 | 0,1 | -0,1956

42125 | 14652498141 | 14652498,14 -16 | 101,2 | -1,9 -1 05 -

0,11505 0,61505

42156 | 15713225421 | 15713225,42 -2 1103,1| -1,9 -1 0,3 -

0,07559 0,37559

42186 | 15075613922 | 15075613,92 -1,4| 1016 | -1,7 -1 04 -

0,10317 0,50317

42217 | 11721880606 | 11721880,61 0,8 104 | -2,2 -1 0,3 -

0,12767 0,42767

42248 | 14694933587 | 14694933,59 -1,8 | 101,5| -1,6 -1 0,1 -

0,11941 0,21941

42278 | 14919646723 | 14919646,72 -1,3| 985 | -1,8 -| 0,2 -

0,14705 0,34705

42309 | 13916023243 | 13916023,24 -0,8 | 99,3 | -2,3 -1 0,1 -

0,18477 0,28477

42339 | 11512557269 | 11512557,27 04| 98,3| -1,8 -| 0,2 -

0,17392 0,37392

42370 | 13350050812 | 13350050,81 -0,9| 999 -1,8 -1 03 -

0,22135 0,52135

42401 | 15088539090 | 15088539,09 -0,9|1024| -2,3| -0,2413 | -0,1 | -0,1413

42430 | 15424404147 | 15424404,15 -0,7 | 998 -1,9 - 0 -

0,26087 0,26087

42461 | 15334892487 | 15334892,49 -0,5 1024 | -2,2 -1 -0,2 -

0,28598 0,08598

42491 | 15733521912 | 15733521,91 -1,1 | 103,5| -2,6 -1 -0,1 -

0,34564 0,24564

42522 | 15362301525 | 15362301,53 1,4 | 103,8 -2 -1 0,1 -

0,33674 0,43674

42552 | 14068637852 | 14068637,85 0,7|101,8 | -2,1 -] 0,2 -

0,39638 0,59638
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42583 | 12679379625 | 12679379,63 2,2 | 1052 | -2,6 -1 0,2 -
0,41114 0,61114
42614 | 15485713254 | 15485713,25 -1,1| 998 -1,1 -1 04 -
0,42058 0,82058
42644 | 14808600700 | 14808600,7 0,7 |101,8| -04 -1 05 -
0,45779 0,95779
42675 | 15716979860 | 15716979,86 1,2 103,6 | -0,1 -1 06 -
0,42587 1,02587
42705 | 13715842312 | 13715842,31 2411036 | 14 -1 11 -
0,47078 1,57078
42736 | 14704199667 | 14704199,67 3,5(103,7| 1,8 - 1,7 -
0,43619 2,13619
42767 | 15364455384 | 15364455,38 -0,3|101,1| 2,8 | -0,4558 2| -2,4558
42795 | 17463378813 | 17463378,81 2,11102,3| 2,7 -1 1,7 -
0,46204 2,16204
42826 | 15115837539 | 15115837,54 -0,4 | 104,3 | 3,8 - 2 -
0,43533 2,43533
42856 | 16905247359 | 16905247,36 0,6 | 100,9| 3,9 -1 16 -
0,46122 2,06122
42887 | 16053203440 | 16053203,44 -1,8 | 102,8 | 4,9 -1 1,5 -
0,47828 1,97828
42917 | 14774153217 | 14774153,22 0,1|104,7| 59 -1 1,5 -
0,47601 1,97601
42948 | 13674961632 | 13674961,63 -1,7 | 107,2 | 5,6 | -0,4996 | 1,7 | -2,1996
42979 | 15791866234 | 15791866,23 0|1031| 71| -0,501| 1,8 -2,301
43009 | 16425389887 | 16425389,89 0,5(102,3| 81 -1 1,7 -
0,51028 2,21028
43040 | 16629623251 | 16629623,25 19| 1024 | 8,3 -1 1,8 -
0,54963 2,34963
43070 | 13489266869 | 13489266,87 0,1 1058 | 8,6 -] 1,6 -
0,56211 2,16211
43101 | 16569964129 | 16569964,13 0,9 103,4| 8,7 -] 1,6 -
0,48617 2,08617
43132 | 16256216336 | 16256216,34 -1,1|101,7| 7,8 -1 1,4 -
0,48862 1,88862
43160 | 17149249780 | 17149249,78 0,5|102,5| 6,7 -] 1,6 -
0,51668 2,11668
43191 | 16674421267 | 16674421,27 1]1101,5| 7,6 -1 1,5 -
0,50642 2,00642
43221 | 16984325672 | 16984325,67 0| 101,8| 6,2 - 2 -
0,39689 2,39689
43252 | 16885260386 | 16885260,39 2,71102,3| 6,3 -1 2,1 -
0,26096 2,36096
43282 | 16038418088 | 16038418,09 0,5|103,1| 5,5 - 2,2 -
0,29288 2,49288
43313 | 13657571135 | 13657571,14 -0,2|102,2| 4,9 -1 22 -
0,21205 2,41205
43344 | 15255735923 | 15255735,92 -0,1| 102,1| 4,7 -1 22 -
0,22401 2,42401
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43374 | 17233380812 | 17233380,81 -0,2|102,5| 4,1 -1 2,3 -
0,14214 2,44214

43405 | 16661390997 16661391 1]104,4| 4,2 - 2 -
0,22941 2,22941

43435 | 12793156831 | 12793156,83 -0,1| 1029 | 2,9 -1 1,6 -
0,27601 1,87601

43466 | 16325852512 | 16325852,51 -0,4 | 100,2 | 0,7 -1 1,5 -
0,27324 1,77324

43497 | 15800124127 | 15800124,13 -0,2 | 100,5 0 -1 1,6 -
0,22856 1,82856

43525 | 16951897659 | 16951897,66 1,1 102 | -1,2 -1 1,6 -
0,28285 1,88285

43556 | 16855163652 | 16855163,65 -1,2| 99,1 | -3,3 -1 1,9 -
0,26321 2,16321

43586 | 16777381099 | 16777381,1 -0,2 | 100,5 -3 -1 16 -
0,27473 1,87473

43617 | 14447202197 | 14447202,2 1,2 | 99,8 | -5,3 -1 16 -
0,29049 1,89049

43647 | 16742646292 | 16742646,29 -1,1| 994 | 6,4 -1 1,4 -
0,40046 1,80046

43678 | 12141306650 | 12141306,65 0,5| 98,8 -6 - 1,4 -
0,45154 1,85154

43709 | 14399245809 | 14399245,81 06| 983| -7,6 -1 1,2 -
0,51649 1,71649

43739 | 15250672606 | 15250672,61 0,2 96,9| -7,7 -1 11 -
0,47241 1,57241

43770 | 13804140336 | 13804140,34 -06| 926 | -7,1 -1 1,3 -
0,45737 1,75737

43800 | 10865102479 | 10865102,48 02| 91,1| -7,2 -1 1,6 -
0,47693 2,07693

43831 | 14810567782 | 14810567,78 1,1| 953 -51 -1 1,7 -
0,45441 2,15441

43862 | 14957922373 | 14957922,37 -0,2 98 | -4,3 -] 1,6 -
0,49746 2,09746

43891 | 14346273686 | 14346273,69 1,3 | 80,2 - -1 1,2 -
10,3 | 0,35492 1,55492

43922 | 11256790773 | 11256790,77 -1,2| 644 - -1 0,7 -
36,3 | 0,17905 0,87905

43952 | 11687954297 | 11687954,3 -0,1 68 - -1 0,6 -
29,8 | 0,33587 0,93587

43983 | 12906053661 | 12906053,66 -0,2 71 - -1 0,8 -
21,3 | 0,42524 1,22524

44013 | 13637951729 | 13637951,73 -1,6 | 799 - -1 0,9 -
14,1 | 0,46627 1,36627

44044 | 10859604029 | 10859604,03 -0,2 | 86,9 - -1 04 -
11,1 | 0,50131 0,90131

44075 | 13389241221 | 13389241,22 -0,5| 895| -86| -0,5289 | 0,3 | -0,8289
44105 | 15402187932 | 15402187,93 0,7| 93,6 | -6,2 -1 0,3 -
0,58949 0,88949

44136 | 14075418578 | 14075418,58 15| 973 -7,2 -] 0,2 -
0,61599 0,81599
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44166 | 12069848509 | 12069848,51 0,5|100,5| -3,5 -1 0,3 -
0,64378 0,94378

44197 | 14248024224 | 14248024,22 1,3 | 97,7 -2 -1 1,2 -
0,58029 1,78029

44228 | 14340919215 | 14340919,22 36| 96,8| 05| -05725| 1,3| -1,8725
44256 | 16750410798 | 16750410,8 2,2(100,3| 34 -1 1,7 -
0,57756 2,27756

44287 | 16831501671 | 16831501,67 41| 97,7 | 6,1 - 2 -
0,58937 2,58937

44317 | 16475723270 | 16475723,27 0,7 (103,99 | 7,7 -1 2,3 -
0,58457 2,88457

44348 | 16668794170 | 16668794,17 1,1 100,7 | 9,6 -1 22 -
0,59934 2,79934

44378 | 17491879734 | 17491879,73 4,7 | 100,8 | 12,3 -1 25 -
0,61064 3,11064

44409 | 14382504366 | 14382504,37 2,2 | 994|117 -1 32 -
0,64525 3,84525

44440 | 15283327059 | 15283327,06 1,1 100,9 | 12,2 -1 3,6 -
0,64367 4,24367

44470 | 18222642797 | 18222642,8 4,6 102 13 -1 44 -
0,63826 5,03826

44501 | 15415909490 | 15415909,49 0] 101,3| 12,6 -1 52 -
0,70361 5,90361

44531 | 13132425361 | 13132425,36 0,5| 98,5| 131 -| 53 -
0,66184 5,96184

44562 | 16636942307 | 16636942,31 3,7 993|119 -1 56 -
0,58808 6,18808

44593 | 15595132837 | 15595132,84 08| 96,7 12,3 | -0,5107 | 6,2 | -6,7107
44621 | 16672597789 | 16672597,79 21| 90,3| 6,8 - 7,8 -
0,51601 8,31601

44652 | 17251968986 | 17251968,99 43| 969 | 6,2 -] 81 -
0,26337 8,36337

44682 | 16370651372 | 16370651,37 15| 91,8| 52 -| 8,8 -
0,05749 8,85749

44713 | 15516769699 | 15516769,7 1,4 90| 5,4|0,44692 | 9,6 -
9,15308

44743 | 14773333925 | 14773333,93 -0,2| 875| 2,8|043891 | 9,8 -
9,36109

44774 | 11773480504 | 11773480,5 -0,1| 855| 1,2|0,61315| 10,1 -
9,48685

44805 | 12619918066 | 12619918,07 -0,3| 84,8 | -0,6 | 1,52438 | 10,9 -
9,37562

44835 | 14211976952 | 14211976,95 0,2| 83,8 | -1,5|2,03449 | 11,5 -
9,46551

44866 | 13319724986 | 13319724,99 2| 82,1| -2,2|2,29957 | 11,1 -
8,80043

44896 | 10567673507 | 10567673,51 -3,1| 819 -1,4 | 2,43629 | 10,4 -
7,96371

44927 | 13296990945 | 13296990,95 -1,3| 83,1| -0,5| 2,7454 10 | -7,2546
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44958 | 13643186717 | 13643186,72 -2,5 82| -1,3| 297521 | 9,9 -

6,92479

44986 | 15315795352 | 15315795,35 0,8| 86,6 | -2,3|3,00158 | 8,3 -

5,29842

45017 | 14296417497 | 14296417,5 -2,2 85 -4 |12,98663 | 8,1 -

5,11337

45047 | 15573071853 | 15573071,85 -1,3| 80,9 | -5,9|3,04641 | 7,1 -

4,05359

45078 | 14582098762 | 14582098,76 -0,2| 788 | -7,7|3,37268 | 6,4 -

3,02732

45108 | 14269649091 | 14269649,09 -2,2 81 -9 |3,59113 | 6,1 -

2,50887

45139 | 11987462898 | 11987462,9 -0,7| 82,7| -9,4|3,53027 | 5,9 -

2,36973

45170 | 12656215136 | 12656215,14 0,6 | 82,7| -8,7|3,65085 | 4,9 -

1,24915

45200 | 15064392661 | 15064392,66 -1,5| 816 | -8,4|3,64768 | 3,6 | 0,04768

45231 | 13061243705 | 13061243,71 0,7| 834 -9 |3,48911 | 3,1 0,38911

45261 | 10333453852 | 10333453,85 -1| 80,4| -84 3,20183 | 34 -

0,19817

45292 | 14693068663 | 14693068,66 -0,7| 828 -8,7|3,20862 | 3,1 | 0,10862

45323 | 13706844964 | 13706844,96 0,2| 851| -9,1| 3,33027 | 2,8 | 0,53027

45352 | 13840041838 | 13840041,84 15| 854 -8,9|3,36596 | 2,6 | 0,76596

45383 | 16050615305 | 16050615,31 0,1 82| -9,7|3,36747 | 2,6 | 0,76747

45413 | 14319152108 | 14319152,11 1,7 84| -9,9|3,37586 | 2,7 | 0,67586

45444 | 13671308134 | 13671308,13 -1,2| 85,1 -13,33209 | 2,6 | 0,73209
10,1

45474 | 16284642116 | 16284642,12 0,5| 83,8 - 1321721 | 2,8 0,41721
10,3

45505 | 11689941823 | 11689941,82 09| 84,5| -10|292719| 24| 0,52719

45536 | 12636831358 | 12636831,36 -0,6 | 83,2 -12,73985 | 2,1 | 0,63985
10,5

45566 | 15970990461 | 15970990,46 -06| 86,1 | -12|2,56501 | 2,3 | 0,26501

45597 | 12351591041 | 12351591,04 16| 84,8 - 1245282 | 25 -

10,7 0,04718

45627 | 2013049361 | 2013049,361 0,1| 85,8 - 1227795 | 2,7 -

12,7 0,42205

94




NYILATKOZAT

Alulirott Varga Lérinc bintetdjogi felelésségem tudatdban nyilatkozom, hogy a
szakdolgozatomban foglalt tények és adatok a valdsdagnak megfelelnek, és az abban leirtak a

sajat, 6nalléo munkam eredményei.

A szakdolgozatban felhasznalt adatokat a szerz6i jogvédelem figyelembevételével

alkalmaztam.

Ezen szakdolgozat semmilyen része nem keriilt felhaszndlasra kordbban oktatasi intézmény

mas képzésén diplomaszerzés soran.

Tudomasul veszem, hogy a szakdolgozatomat az intézmény plagiumellenérzésnek veti ala.

Budapest, 2025. év aprilis hénap 23. nap

i

hallgato alairasa



