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BEVEZETES

A bevezetd részben bemutatom, hogy szakdolgozatom témédjaul miért drontechnologiai
mezOgazdasagba vald integraldsat ¢és a kérdéskor jelenlegi magyarorszagi helyzetének
elemzését valasztottam. Kifejtem a téma jelentdségét és aktualis jellegét, valamint azt az

allitast, amelyet a dolgozat igazolni kivan.
1.1 a témavalasztas indoklasa a téma jelentosége

Napjainkban egyre tobb ember koltozik el a félrees6 falvakbol és vélasztja a jobb
megeélhetési koriilményeket kinald varosi életet, raadasul a munkaerd jelentds része nem
hajlandé mezdgazdasagi idénymunkat vallalni, ezért a gazdasagok komoly munkaeréhiannyal
kiizdenek. A z0Oldség- és gyimdlcs kertészetekben a helyzet annyira kritikussa valt, hogy volt
olyan hely, ahol a termés 10-20%-a betakaritatlanul maradt. A munkaeréhiany jelentGsen
akadalyozza a novények miivelését €s a termés betakaritdsat. A gylimdlcsosokben sokszor
megkésve takaritottadk be a termés egy reszét, ami addigra a foldre esett vagy megsérult, ezért
mar csak a feldolgozoipar vasarolta fel joval alacsonyabb aron. Alkalmi munkara nehéz embert
talalni, mert a legtébben a hosszabb tavii munkalehetoséget keresik. “Raadasul a
munkaer6éhiany mértéke a termény tipusan kiviil fligg attol is, hogy mekkora a termes, illetve,
hogy milyen jellegti (kézi vagy gépesitett) a betakaritas. “ (Nemzeti Agrargazdasagi Kamara,
2021) A munkaer6hiany legfontosabb okai kozé tartozik az elvandorlds és a
népessegcsokkenes, ez pedig hozzajarul a gazdasagi diszfunkcionalitdshoz. Az Eurdpai Unidba
vald csatlakozas megkonnyitette, hogy a gyengébb gazdasagi kornyezetben 1évo orszagokbol a
munkaerd a jobb megélhetést kinalé orszagok felé aramoljon.

A klimavaltozas egyre jobban megneheziti az emberek és a gazdalkoddk életét is.

Az aszalyos iddszak nagy kihivast jelent minden gazdilkod6 szdmara. Az aszdly alatt a
novények fejlédési szakaszai megvaltoznak, mert a héhullam felgyorsitja a fejlodést, pl.: a
gabona érését, mert a blzan nem tudnak a szemek kifejlodni és ez terméskieséshez vezet.

A szantéfoldi névények esetében a viz és tapanyag igénye miatt a kukorica érintett a
leginkabb az aszallyal kapcsolatban, raadasul a csapadékhiany stresszhelyzetet okoz a
novénynek, ami ennek kovetkeztében hajlamosabb a betegségekre és a kartevokkel valo
fertozodésre. Négy évvel ezeltt, 2021 nyaran nagy mértékii kar keletkezett a
kukoricatermésben. Volt olyan tabla, ahol a kukorican nem alakultak ki a csovek, vagy kis
csoveken levé kevés szemii kukorica kerilt betakaritasra. Ahol nem kapott csapadékot a

ndvényzet, ott a kukorica Kisult, ez teljes termés-és bevételkieséshez vezetett. , Aszalykar alatt



az aszaly miatt a kockazatviselés helyen termesztett ndvényekben bekdvetkezett olyan
karesemenyt értjiikk, amely a novénykultiraban hozamcsokkenést okoz. A nyari idészakban
hazankban is egyre gyakoribb jelenség az aszaly, ami minden nem 0Ontozott szantofoldi
novénykultirat, takarmanytermd teriileteket, illetve gyepeket érintd kockazati tényezd.”
(Nemzeti Agrargazdasagi Kamara, Klimavédelmi szempontrendszer integraldsa a
mezOgazdasagi szaktanacsadasba II., 2021, s.p.) Napjainkban az allattenyésztést érintden az
ammonia és a metéan felelés a legjelentdsebb kornyezeti terhelésért, és a légkort szennyezék
kozott ezek jarulnak hozza a leginkabb a klimavaltozas el6idézéséhez és fokozasahoz. Nem
vitathato, hogy a kérddzd allatok-CO2 egyenértékben a mezdgazdasag Osszkibocsatdsanak
44%-4t add — metankibocsatasa jelentés. Ugyanakkor kiemelendd, hogy a kér6dzé allatok
emberi fogyasztasra nem alkalmas takarmanyfajtakat hasznositanak, illetve olyan tertletek
biomasszajat hasznaljak fel, amelyeken kelld hatékonysaggal emberi fogyasztasra alkalmas
élelmiszer-alapanyagok nem termelheték. “A flives teriletek legeltetése egyuttal a
biodiverzitas megdrzésének és a talaj kedvezd szerkezete és tdpanyagtartalma meg6rzésének
zaloga is. “ (Nemzeti Agrargazdasagi Kamara, Klimavédelmi szempontrendszer integrélasa a
mezOgazdasagi szaktandcsadasba Il., 2021, s.p.) A biztonsagos élelmiszerek iranti igény
novekedése megfigyelhet6 a tarsadalom életében. A  gazdatarsadalomnak a
ndvénytermesztésben és az allattenyesztésben is meg kell felelnie a fokozatosan névekvo
fogyasztoi keresletnek. Kutatdsom relevancidjat adja, hogy ezen tényezok egy intelligens
gazdalkodas megvalosulasaval, hogyan mérsékelhet6k. “A precizids gazdalkodas megjelenését
kovetden Magyarorszagon is lehetdség nyilt a mezdgazdasagi teriileteken egy olyan modszert
alkalmazni, amely a miiszaki, informatikai és termesztéstechnologiai megoldasok és tudasbazis
egyuttes alkalmazasaval hatékonyabbd és eredményesebbé teszi a szantofoldi
novénytermesztést, valamint segiti a mez6gazdasagi géplizemszervezest a kornyezetvédelmi és
fenntarthat6sagi elvarasok figyelembevételével. « (KITE, 2021) Onmagaban az nem jelentené
a magyar gazdasag novekedesi hajtoerejét, hogyha minél tobb high-tech autdipari vallalkozas
telepulne az orszag kiilonb6zé pontjara. A jovében nagyon fontos lenne, hogyha magyar
kézben, magyar kontrollban tudnank tartani néhany olyan ipardgat a globalizalt és
multinacionalis vildgban, amely nem csak az orszag gazdasagi novekedéséhez, hanem
lehetdség teremtéshez is hozzajarulhat.
1.2 a kutatas célja, kutatdsmodszertan

Kutatasom célja az, hogy bebizonyitsam a preciziéos gazdalkodasba beépult
drontechnolégia a fenntarthatd gazdalkodas alapjat képezi, és az eszkdz segitségével kivalo

mindségli terményt tudunk betakaritani, ami a kifogastalan termékek eléallitasi alapjat képezi.
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Kutatdsi modszereim primer és szekunder kutatas mély interjuk forméjaban: Dr. Szabd Virag
— Fejér Varmegyei Ifju Gazdakor EIndke. KITE Zrt.: A mezégazdasag legnagyobb integratora.
Azért tartottam fontosnak, hogy Oket kérdezzem meg, mert fontos szamomra a szakmai
vélemény és az altaluk szerzett tapasztalat. A KITE Zrt. vezet6i olyan értékes gyakorlati
tudassal rendelkeznek, amely segithet jobban megérteni a preciziés gazdalkodas és a
drontechnolégia alkalmazasanak valodi eldnyeit és kihivasait.

Az Orszagos Mezdgazdasagi és Elelmiszeripari Kiallitas és Vasar 2021-ben az
Agrarmarketing Centrum szervezésében kerilt megrendezésre. ,,Egy a Természettel” Vadaszati
és Természeti Vilagkiallitas kiséré eseményeként valosult meg. Az esemény keretein beliil
rendezték meg a Generaciovaltasrol sz6l6 konferenciat, melynek szervez6i a MAGOSZ és a
MAGOSZ Ifju Gazda Tagozata volt. A programon az Ifju Gazdak Fejér Megyei Gazdakdrének
tagjai is képviseltették magukat. A Gydr-Moson-Sopron Varmegyei Fiatal Gazdakor tagjaival
és az Ifju Gazdak Fejér Varmegyei Gazdakori tagokkal vettem részt egy tanulmanyuton,
amelynek soran a Mez6hegyesi Ménesbirtok és Tangazdasagba latogattunk el, amely Eurdpa
legrégebbi allami birtoka. A tanulmanyut soran magas foku tapasztalattal és képzettséggel
rendelkez6 mérnokoktdl, kozgazdaszoktol tanulhattunk, és a precizidos gazdalkodast elosegitd
otletekkel gazdagodhattunk. MezOhegyes sikerét €s a lovak kivalosagat a gazdag termdfold, a
remek genetikaju léallomany és a magas foku szakképzettseg adta. Ellatogattam az Ifju Gazdak
Fejér Varmegyei Gazdakore altal szervezett szakmai eléadasokkal egybekotott vacsoraestjére,
ahol az XAG Hungary Kft. vezet6jétdl dronbemutatoval illusztralt mez6gazdasagi
megoldasokat hallgathattunk meg. Az est folyaman Dr. Cseh Tibor Andras a MAGOSZ
fotitkara tartott eldadast az aktualis agrarszabalyozasi valtozasokrol. Az idei évben rendezték
meg a 36. Babolnai Gazdanapokat. A Ménesbirtok szinhaztermében Generacidvaltas,
Gazdasagatadas - MAGOSZ-MMG Ifju Gazda Konferenciara kerilt sor. A beszélgetés
résztvevoi egyhangulag egyetértettek abban, hogy a gazdasadgatadas soran az atado és az atvevo
kozotti bizalom kiépitése egyarant Iényeges. Kiemelten fontos, hogy a két fél egyitt tudjon
dolgozni a gazdasagatadas soran. Tovabba a jogi és a pénzugyi hattér kieépitésére is fokozott
figyelmet kell forditani. A fiatal gazdalkodok szaméra fontos, hogy ne csak a gépparkot, hanem
az idésebb generaci6 altal megszerzett tudast és tapasztalatot is hasznaljak. A konferenciat
kovetden a vendégek részt vehettek a tavalyi aszaly és az idei tAmogatas hatdsai az ontdzésben
— kerekasztal beszélgetésen. Részt vettem a legkivalobb egyetemistaknak szervezett
fesztivalon, ahol a mai pénziigyi és gazdasagi helyzetrdl tovabbi szaktudast szereztem. Az

MNB elkételezett a magyar felsdoktatas tamogatasa és mindségének emelése mellett, és partner



a tudomanyos élet fejlédésével kapcsolatos eszmecserékben, amihez elengedhetetlen a

személyes taldlkozasok lehetdségének megteremtése.

A Kutatas f6 kérdései

Miért jobb a precizids gazdalkodasi méd, mint a mai hagyomanyos gazdalkodas?

Hogyan kell alkalmazni a drénokat egy gazdalkodas életében?

Elésegithetné-e a generaciovaltas az 0j technologidk, példaul a drénok és a precizids

gazdalkodasi eszk6z0k, szoftverek gyorsabb elterjedését a mez6gazdasidgban?

1. IRODALMI ATTEKINTES

Kutatasom ezen részében szeretném tisztazni a dron fogalmat és részletesen bemutatni az
eszkozoket forgalmazd cégeket. Tovabba ismertetem a magyar fejlesztésti dronokat és

bemutatom az eszkdzok segitségével végzett tudomanyos kisérleteket.

1.1. A drén fogalma
A drén az angol drone (here) szobol ered, jelentése méhek dolgozoi vagy igekent méh

zimmogest jelent. A pilota nélkiili jdrmiiveket kezdetekben katonai célra fejlesztették ki. A 1égi
robotok irdnyitasa on vagy taviranyitassal gyakran egy okostelefon segitségével és a rajta 1évo
applikacio Osszekottetésével valosul meg. A legtobb dron a ketté kombinaciojaval-on-és
taviranyitassal is rendelkezik. Az UAV- (piléta nélkiili 1égi jarmii) nem rendelkezik
pilotafiilkével és fedélzeti pilotaval sem. Dronnak mindsiil tovabba a modellrepiilégép is €s a
kis méreti RC helikopter is. Nem mindsiil dronnak a focilabda, standlabda, tollaslabda,

meteorit, frizbi.

1.1.1.  DJl dronok
A vilag vezet6 dronipari cége az SZ DJI Technology CO., LTD vagy Senzhen DJI

Sciences and Technologies Ltd. székhelye Kindban, azon beliil Sencsen-ben talalhato. A
kereskedelemben és a kdznyelvben elterjedt DJI rovidités a Da-Jaig Innovations névbdl ered.
Sencsen, az egykori kinai halaszfalu minddssze 40 év leforgasa alatt hatalmas valtozason
ment keresztul és méara a vilaggazdasag egyik legfontosabb kozpontjava ndtte ki magat. A
varost az els6k kozott nyilvanitottak specialis tertiletté, mivel Sencsen foldrajzi elhelyezkedése
kivalo. A véros mellett 1év6 hatalmas kikoté megkonnyiti a rakomanyok importjat és exportjat,
ami a kalfoldi orszagokkal vald kapcsolatjavitasahoz is hozzajarul. A képzeletbeli ranglistan a
varos GDP-je a harmadik legnagyobb az orszagon belil. A ranglista masodik helyén Shanghai,

az els6 helyen pedig az orszag fovarosa, Peking all, Sencsent elhelyezkedésének és egyedi
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jogszabalyainak koszonhetéen szamos befektetd vallalat valasztotta pl: Huawei, Tencent
(N6vekedés.hu, 2021).

A kivaldé mindségl termékek mogott nem szerencse, hanem mérndki tudomany all. Ennek
kdszOnheten a cég a fogyasztok korében hatalmas bizalmat épitett ki: amint kiadnak egy Uj
terméket a vasarlok hihetetlen gyorsasaggal csapnak le ra és mutatjak be azok felvételeit social
média fellileteken. A mezégazdasigban is egyre nagyobb teret nyer a drontechnoldgia. A DJI
Agras T10-es dron megjelenését kovetéen a T30-as megjelenéséig csupan két ev telt el. Az Gj
eszkdz haromszor nagyobb tartalyt kapott és plusz 14 favokat helyeztek el rajta. Annak
ellenére, hogy a DJI magas kaliberi névnek szamit a piacon, elképesztd mennyiségii
marketingkampanyt alkalmaznak. J6 példa erre az, amikor valaki egy Uj okostelefon vasarlasat
tervezi, két piacvezet6 marka fog elészor az eszébe jutni: Apple vagy a Samsung. A drénokkal
sincs ez maskepp: ebben az esetben a potencialis vasarlonak az elsé marka, ami az eszébe jut
az-az iparag élén jaro, és a piac mintegy 80%-at lefedd6 DJI. A ceég a legnagyobb
sajtoorganumokkal mitkodik egyiitt, és emellett a legnépszeriibb kozdsségi oldalakon is jelen
van; Instagramon 2,9 milli6 a drénos kozosseg Osszlétszdma. A fogyasztdi piacra szant
eszkdzok hasznalatanak kdszonhetden rengeteg latvanyos video - sielésrdl késziilt bemutato,
vitorlazas, autoverseny, eskiivl, vicces tancos vided késziilt a tavlatbol. A DJI a folyamatos
fejlesztéseinek koszonhetéen az elmult évtizedben az egyik legjelentésebb robotikai
elorelépéshez jarult hozza. “Alapvetden mi a DJI dronok mellett tettiik le a voksunkat azért,
mert nemcsak nekiink, hanem a partnereinknek is nagyon egyszer(i a hasznalata. Kiveszik a
dobozbol, és egy egyszerli regisztracid utan gyakorlatilag hasznalatra kész minden egyes
termékik. Felvételez6 dronokkal kezdtilk mi is a munkat és abbdl van most is a legtobb
termékink. DJI Phantom 4 Multispectral. A DJI Matrice 300 RTK -ra gyakorlatilag barmilyen
szenzort ra lehet tenni. Jelenleg hé és multispektralis kameraval forgalmazzuk, de a jovében
lesz majd nagy felbontasu szines képes kamera, illetve lézerszkenner is rajta “ (KITE, 2021).

A DJI kival6 elhelyezkedésének kdszonhetden konnyen bonyolitja le a kereskedelmet, és
az érvényben 1év6 jogszabalyok is kedveznek a Sencsenben megjelend technologiai cégeknek.
A drdontechnoldgia elterjedésenek sikeressegéhez hozzajarult a kivalo fejlesztés és a jol mikodo
marketing. Az eszkdz hasznalatanak népszeriiségét novelte, hogy vannak olyan dronok,
amelyek konnyen irdnyithatoak akar egy okostelefon segitségével, igy a kezdd dronosok is

hamar hozzaszokhatnak a reptetéshez és megszerethetik azt.



1.1.2. Magyar fejlesztések
A felderité dronokra oriasi igény van, ezért a HM EI Zrt. is belekezdett a pilota nélkili

jarmiivek fejlesztésébe, amit akar honvédelmi, katasztrofavédelmi €s polgari célokra egyarant
lehet hasznalni. Az Gjonnan fejlesztett eszkdzok az Ikran és Bora nevet kaptak, ezeket mar
mikrochippel és propeller is ellattak. Az egyik gépet par honappal ezel6tt kezdték el tesztelni
egy kozelben 1évo tarolod égésének a feltérképezése volt a cél. A pilota nélkiili 1égi jarmi az
els6é bevetésén ,,hésiesen” teljesitett, a dron pontos informaciokat kiildott a katonaknak a tiiz
terjedésének irdnyarol és mértekérdl. A katonak a kiérkezd tlizoltokat pontos informaciokkal
tudtdk ellatni, igy a tizoltok minden erejiiket bevetve a legkritikusabb pontokra tudtak
dsszpontositani. A 2011 6ta zajlo fejlesztésekkel pénzt lehet megspdrolni a magyar allam
szamara is, mert a teriiletfelméré dronok késébb akar a foldhivataloknak is segitségiikre
lehetnek.

A fejlesztésekbe mar nagyobb cégek is bekapcsolodtak. Az ABZ Drone altal fejlesztett
egyedi dronok is kezdenek betdrni a hazai piacra. A cég altal nyujtott szolgaltatasi paletta az
ipari felhasznalast tekintve meglehetésen széleskorii lefedettséget biztosit a potencialis
ugyfelek szamara. Az ABZ Drone Kft. ismert a gazdalkodok korében. Dronpildta képzessel és
tanacsadassal is jelen vannak a piacon. A cég aktivan részt vesz olyan rendezvényeken, ahol a
dronok és precizidos mezbgazdasagi megoldasok allnak a kodzeéppontban. Az agrariummal
kapcsolatos rendezvényeken vald aktiv részvétel, mint példaul szakmai konferenciak,
technologiai bemutatok és sajtbesemények, segitik a cég ismertségét és lehetdséget biztositanak
a legujabb fejlesztések, kutatdsi eredmények bemutatasaraAz ABZ Drone altal fejlesztett
egyedi dronok a szolgaltatasi teriileten fognak terjeszkedni. A honvédseg altal fejlesztett egyedi
dronok sikeresen teljesitenek, és felderités céljabol hozzajarulnak a katondk napi
munkavegzéséhez. Az ABZ Drone a Magyar Agrartudomanyi Egyetemmel is végez kdzos
Kisérleteket. ,,A MATE 15 hektaros Galambosi Rizskisérleti Telepén olyan egyedulalld
infrastruktara all rendelkezésre, ami kimondottan a rizs fajtafenntartasara, illetve szantofoldi
megfigyelések vegzesére alkalmas. Az itt folyo aktiv kutatomunka egyik legfébb célja, hogy
az allamilag elismert, eldnyds tulajdonsdgokkal rendelkezd rizsfajtdk kivald mindségii
szaporitdanyagat allitsuk eld és megoldast keressiink azokra a problémakra, amelyekkel a hazai
rizstermesztok szembesiilhetnek. Az 10 kisérletekbe most a legmodernebb dronokat is
bevonjuk, melyek révén még hatékonyabb eredményeket érhetiink el — hangsulyozta Prof. Dr.
Gyuricza Csaba, a MATE rektora.” (AgroNaplo, 2021, s.p.)

Az ELTE alapitoként csatlakozott a magyarorszagi dron koalicidhoz. Az 0j kezdeményezés {0

célja, hogy biztositsa a pildta nélkiili 1égi jarmiivek jogi és technikai fejlddését. Az ELTE
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kutatointézete altal fejlesztett dronok emberi beavatkozéas nélkill a madarakhoz hasonléan
képesek egyutt repillni. ,,Vicsek Tamas kutatd korébban galambok csoportos repilésének
vizsgalataval szerzett tapasztalatot a falkaban repiil6 dronok kifejlesztéséhez.” (Network, 2014,
s.p.)

A hazankban fejlesztett dronok mdgott preciz mérndki munka all, és a szolgaltatdi piacra
ezek az eszkdzok mér elkezdtek beépiilni. Magyarorszag Eurdpa szivében helyezkedik el. A
Magyarorszagon gyartott dronok arahoz hozza kell adni a szallitmanyozasi dijat, amely tovabbi

koltséget jelent a fogyaszté szamara.

1.2. A dronok hasznalata a preciziés gazdalkodas soran
A kovetkezOkben a precizios gazdalkodason keresztiil megvizsgalom a drénok hasznalati

teruleteit egy gazdasag mindennapjaiban.

A  mezbgazdasag jovojét meghatarozd precizids gazdalkodasba integralodott a
drontechnoldgia. A dronok kepesek centiméter pontossaggal feltérképezni egy adott teriletet.
A multispektralis képalkoto rendszerrel rendelkez6 dronok hasznélata oriasi elérelépést jelent
a fenntarthaté gazdalkodas kialakitasaban.

A térképek szkennelése utan a részletes talajmintavétel kdvetkezik, majd a mintat laborba
kiildik, ahol a talaj kiilonb6z0 szerkezetét, tapanyagellatottsagat, makro és mikorelemeit
vizsgaljdk meg. A talajmintavétel a talajtulajdonsdgok és a terlllet szennyezettsége
valtozékonysaganak megitélését szolgalja. A hozamtérképezés segitségével megallapithato,
hogy egy teriilet kelléen heterogén-e, és indokolt-e rajta helyspecifikus gazdalkodast folytatni.

Amennyiben a terilet rendelkezik homogén zdnakkal, érdemes lehatarolni tapanyag-
gazdalkodas és t0szam meghatarozasakor. A méréstechnikanak koszonhetéen kialakithato a
helyspecifikus gazdalkodés, ami lehetdvé teszi a gazdalkodok szdmara, hogy az eréforrasok-
mitragya, vetdmag, ndovényvéddszer-hasznalatat a minimalisra csokkentésék és maximalis
hozamot érjenek el. Az intelligens mezdgazdasag kiépitésében a dronokra a jovoben még
nagyobb szerep var, mivel segitséglikkel nem csak a hozamtérképek, vegetacios index térképek

elkészitése lehetséges, hanem a karokozd, vadkar felmérése is.

1.2.1. Dronnal torténd teriiletfelmérés
Az RTK rendszer lehetdvé teszi a dronnak, hogy centiméter pontossaggal tudjon dolgozni

a terllet feltérképezése kdzben. A Real-Time Kinematic-A geodézidban és a navigacios
rendszerekben hasznalt kifejezés, amely a pontos, valos idejii helymeghatarozast jelenti,

példaul GPS rendszerek esetében. Az adatok megléte utan a teriiletrl ortofotd - (mas néven



ortofotd térkép) egy olyan légifelvétel, amelyet geometriailag korrekcidval lattak el, hogy
pontosan tlkrozze a foldfelszin valdosaghti aranyait €s tavolsagait-késziil, ami a késdbbi
vizsgalatok alapjat adja meg. A precizios gazdalkodas eldsegitéséhez sziikséges, dron altal
készilt felmérésbol kinyert adatok kénnyen integralhatoak a mez6gazdasagban hasznalatos az
uj technikai gépekbe. A dronnal torténd foldmérés eldnyei, hogy centiméter pontossaggal tud
mérni. Az adatokat késdbbiekben fel lehet hasznélni a precizids gazdalkodasban.

1.2.2.  Multispektralis kamerak

A habort idején az €16 és az élettelen zold feliiletek elkilonitése volt a legnagyobb cél,
pl.: az alcahalok elkiilonitése a z6ld novényzettdl. Békeidében a természetvédelem, agrarium
és a viziigy alkalmazza a legtdbbet a multispektralis képeket.

Az utébbi néhany évtizedben megjelent kamerak olcsobba tették az eljarast, mivel nem kell
infrafilmet vésarolni, az eredményeket laborban kiértékeltetni, és vizsgalat alatt hasznalt
vegyszerek sem szennyezik tovabb a kornyezetet.

A mezdgazdasagi dronok esetében fontos, hogy multispektralis kamerarendszerrel
rendelkezzenek. A kamera kiilonleges tudasa az, hogy haromnal is tobb szinsavban mutatja meg
a vélasztott tartomanyt, tovabba a fény és az elektormagneses sugarzas rogzitésére is képes. A
dron tetejére egy bees6 fényérzékeld szenzor felszerelése javasolt. Az ez altal biztositott adatok
fuggvényében a kamera a fényviszonyokhoz igazodoan véaltoztatja a beallitasait.

A precizios képalkotashoz altalaban 4 szincsatornan késziilnek el az ortofotok. A kiilonbozo
kiemelt szini fotok elkésziilése utan, rengeteg informacio derul ki a névényzet allapotarol, pl:
novény klorofill-és nitrogén tartalma, vagy a névény stresszhatasanak szintje. A novényzet
szinenek detektalasa soran lényegében a novény altal visszavert fény hullamhosszat elemezzik.
A kamera segitségével az atnedvesedett talaj is konnyedén elkiilonithetd, megfigyelheté a
foldeken 1év6 belviz, vagy arviz is. A monitoring dron a precizios gazdalkodas alapjat képezi,
¢és elonyeinek koszonhetden tokéletesen beépithetd a mindennapi munkavégzésbe, mivel az

eszkoz altal gytijtott adatok adjak majd a tovabbi rendszerek alapjat.

»Szemem szinei” - a legfontosabb szinek jelentése
Z06ld ~500-600 nm savban visszavert fény — A novény klorofill tartalmara utal

A klorofillt a koznyelvben névények ,,vére” néven is emlegetik.

Voros ~600-700 nm ko zotti sdvban visszavert fény.

A novényzet és a talaj megkilonbdztetésére szolgal.
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Voros él ~ egy 700-730 nm keskeny savban visszavert fény.
Novenyzet elemzése kdzben lehet hasznalni: krolofill tartalom, nitrogén tartalom, stresszhatas.

Kdzeli infravords ~700-1300 nm koz6tti sdvban visszavert fény. A ndvénytakard egyes pontjain

milyen szintli a stresszhatas.

1. dbra
K-Prec Kft. multispektalis felvétele — Ortofoto

Forras: K-Prec

Az ortofoton a kiilonboz6 szinarnyalatok a novények egészségi allapotat és tapanyag-
ellatottsdgat mutatjak. A piros terliletek azt jelzik, hogy a novények stressz alatt allnak, és

valosziniileg hianyt szenvednek bizonyos alapvet tapanyagokbol, példaul nitrogenbol.

11



1.2.3. DJI Phantom P4 Multispectral dron
A precizios 1égi képalkotés erdekében a dron repiilési ideje maximum 30 perc. A drdn

sulya a kameraval egylitt koriilbeliil 1.48 kg, akkumulatorral egyiitt 2 kg, ennek kdszonhetéen
az eszkoz szélallo.

A gep, a hobbi dronoktol eltéréen, ipari felhasznélasra lett kialakitva, és a legertékesebb
része a multispektréalis kamera. A dron lehetséges hasznélati teriletei: gyomfelvételezeés,
talajfelmérés, kartevok-rovarok észlelése, OntézOrendszer helyes beallitasa. A dron
iranyitasdhoz hasznalt alkalmazas a DJI GO 4 figyelmeztetést kild a felhasznalonak, ha az
akkumulator eléri a minimalis toltési kapacitast, amely a dron levegdbdl valo visszatéréséhez
szlikséges. A gép egy Kisebb hatizsakban is elfér, ezért széllitasa konnyen megoldhat6. Az
eszkOz taviranyitojanak kijelzdje vordsen villog, ha a dron elkezd siillyedni, és hangriasztast is

kild a felhasznaldnak.

1.2.4.  Drénnal torténé novényvédoszer kijuttatas
Bizonyos dréntechnoldgiai eszkdzok napjainkban képesek ndvenyvéddszer kijuttatasara

is. A beavatkozasi térképek elkésziilését kdvetden remélhetdleg hamarosan elkezdddhet a
dronokkal torténd, ,.foltkezelés”, amivel az egyik legjelentdsebb erdforrds, a viz
megtakaritasara képesek a gazdalkodok. Az eszkoz tjratdlthetd akkumulatorral mikodik, ez
értelemszerlien még nagyobb pozitivum fenntarthatosagat illetéen. A dron legnagyobb
hasznalati eldnye az, hogy a kifejlett novények esetében nem keletkezik taposasi kar.

A novényvédé szerek munkavédelmi eléirdsa, raktarozadsara es tarolasara vonatkozo
szabalyokat a novényvédelmi tevékenységrol szolo 43/2010 (IV.23.) FVM rendelet 14. és 27.
8-a irja el6. A novényvéddszerek kijuttatasa egy meghatarozo folyamat, ami azért sziikséges,
hogy elkeriiljiik a jelentds karokat, és megvéd;jiik a novényallomanyt a sulyos fertézésektdl és
a kartevokt6l. A magas mindségli termény az arbevétel alapja, tovabba a biztonsagos és
csucsmindségll élelmiszerek alapdsszetevije.

Minden novényvéddszer forgalomba hozatal eldtt egy szigoru engedélyezési eljarason
megy keresztiil, és csak akkor kap forgalomba hozatali és felhasznalasi engedélyt, ha kellden
hatékony és nem jelent elfogadhatatlan kockazatot a felhasznalora, a kornyezetre és a
fogyasztora. ,,Az engedélyt az engedély tulajdonosanak kérelmére vissza lehet vonni vagy
modositani lehet” (Nébih, Novényveédd szer engedély visszavonasa és modositasa, 2023).

Fontos leszogezni, hogy a mezdgazdasagi munkalatokhoz hasznélatos ndvényvéddszerek
bekeverése veszélyes, magas fokd védelmet és figyelmet igényl6 tevékenység. A

novényvéddszerek tarolasara és szallitasara vonatkozd szabdlyokat minden felhasznalonak
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kotelezd betartania. ,,A felhasznalok felkésziiltségének fontossaga elengedhetetlen egy

esetlegesen bekovetkezé vészhelyzet esetén.” (Syngenta, 2023, s.p.)

Noveényvédelmi zold kdnyv:

e ey

ey

engedélyre (Z6ld kényv) — a (2) bekezdésben foglaltak szerint — jogosult — a névényorvoson
kivil — aki

a) novénytermeszté és novényvédelmi technikus; novénytermesztési, Kertészeti és
novényvédelmi technikus; kertész és ndovényvédelmi technikus, novényvédelmi és talajerd-
gazdalkodasi technikus képesitésti,

C) novényvédelmi tantargyakbol egyetemi vagy foiskolai képzés soran vizsgat tett, vagy

d) legalabb altalanos iskolat végzett, 18. életévét betiltdtte, és a miniszter altal meghatarozott
ndvényvédelmi alaptanfolyamot kdvetden eredményes vizsgat tett” (Nebih, 2021).

A novényvédelem hatékonysdga nagyban fligg a j6 id6zitéstdl és a helyesen bekevert
permetlé kijuttatastol. A gazdalkodok folyamatosan ellendrzik a novények allapotat és a
megfeleld fejlettség esetén vegyszerrel kezelik. Tovabba fenntarthatésag szempontjabol az is
nagyon fontos, hogy mindig annyi névényvédészert kell vizzel bekeverni, amennyi az adott
napon felhasznalhatd. A legtobb novényvéddszer a permetezdgépek foldi kijuttatdsara lett
forgalomba hozva, ami a 1égi dronos permetezéstol jelentdsen kiilonbozik. Koltséghatékonysag
szempontjabol eldszér mindenképp a piacon 1évé novényvéddszereket kell tesztelni, amire a

kisérletek mar zajlanak, a valtozasra minél elobb sziikség van (Magyar mezdgazdasag, 2021).

1.2.5. DJI Agras T30 Permetezé dron
A dron nagy szilardsagi mtianyagbol késziilt, ezért az eszk6z motorja konnyedén elbirja

és képes akar 16 hektar/dra gyorsasaggal dolgozni. Maximalis repilési ideje 20,5 perc (36,5 kg
sullyal 29000 mAh-s akkumulatorral). Kérnyezeti behatasok ellen IP67 szint(i folyadékallosag
biztosit védelmet. A DJI Phantom P4 Multispectral dron felmérését kovetden az adatokat a DJI
Agras T30-ba taplaljak. A biztonsagos repiilés az eszk6zon 1évé radarrendszernek
kdszonhetden valdsithatd meg, mivel ennek kdszonhetdéen a dron az eldre betaplalt adatok
alapjan képes érzékelni az akadalyokat, tovabba a 3D érzékelés pontos névényzetkdvetést is

garantal.
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A motor lizemi hémérséklete 0°C - 45°C, amely a problémamentes miikodést garantalja.
Az eszkdz maximalis felszallasi sulya 66,5 kg. Az 0j fejlesztésti hathengeres kettds dugattyu
szivattyuk maximalisan 8L/ perc aramlasi sebességet biztositanak. A preciziés permetezés
Kivitelezeésének céljabol az eszkdz 16 darabos szordrendszerrel lett felszerelve és 9 méteres
permetezési szélesség lefedésére képes. Maégnesszelepek gondoskodnak a rendszer
légtelenitésér6l annak érdekében, hogy folyamatos legyen a kijuttatds, az eszkdzon
elhelyezkedd els6 ¢és hats6 FPV kamerdknak koszonhetéen ez jol lathat6. Az okos
folyadeksziiré optimalizalja az Gjratoltési pontok helyét, ennek koszonhetden fel lehet késziilni
a permetlé bekeverésére. A gépen 1évd karok ddlésszoge allithato, igy konnyedén lehet
hasznalni kertészetekben, sz616iiltetvényekben a lombfal oldalrdl torténd kezelésére. A nehezen
megkozelithetd helyek, meredek lejt6k akadalyait is konnyedén lekiizdi. Egyszertien elmoshatd
milanyag tartallyal rendelkezik, ennek a kapacitasa 30 liter. A vegyszer a milanyagot nem
tamadja meg, ezért a dronok tartdlya is ebbdl késziilt. Tovabbi eldnye, hogy konnyl is. A
tartalyt minden hasznalat utdn kotelezd vizzel elmosni. A drén tovabbi eldonye, hogy
granulatumszoré rendszerrel is rendelkezik, ami tisztithato és korr6zioallo is.

Az eszk6zon 1évo led vilagitasnak koszonhetden éjszaka is konnyedén lathato. Az eszkdz
karjai biztonsagi zarral vannak ellatva. Konnyedén szallithato, akar egy auté csomagtartéjaban
vagy a platora feltéve. A dron mérete 2858x2685x790mm (karok és propellerek kihajtva).

A dron karjai behajthatoak igy a teljes méretét tekintve az eszkdz 80%-kal kisebb helyen is
tarolhatd. Tovabba stlyanak koszonhetéen (26,4 kg - akkumulator nélkdl) elfér egy autd

csomagtartdjaban vagy egy gépjarmi platojan.

Intelligens repulési akkumulator

Az elso repiilés el6tt az akkumulator aktivalasa sziikséges.

Az akkumulator minden vezeték nélkiili elektronikai eszkdz elsddleges aramforrasa, legyen az
okostelefon, laptop drén vagy tablet. Az eszkdz litium-akkumulatorral miikodik, ami jelenleg
a legnagyobb energiasiiriiséggel rendelkezik. Az eszk0z tarolasa esetén az elektromos energiat
tarol6 berendezés toltésére fokozottan figyelni kell. Ha az akkumulator teljesen lemerul
hibernalja magat, tobb honap toltés nélkiili id6 esetén az akkumulator tonkremegy.

Az akkumulétorokat szaraz, hiivos helyen kell tarolni, az idealis hdmérséklet 15°C. Az
eszkozoket nem szabad kitenni szélsdséges iddjarasi viszonyoknak, 0°C alatti és 45°C feletti
taroldsa nem ajanlott. Amennyiben az akkumulator oxigénnel érintkezik, felgyullad. Ezért a
gyarto ezeket az eszkfzOket milanyaggal burkolta le. Az eszk6z toltése egy hordozhatd USB

to1td vagy aggregator segitségével lehetséges. Ugyelni kell arra, hogy az eszkdzt ne meriiljon
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le teljesen, 30%- os toltési szint ajanlott, ennek kdszonhetden hosszabb élettartamra érhet6 el.
Ajanlott repiilés eldtt teljesen feltolteni.

Az akkumulator helyes hasznalatdhoz hozzéjarul, ha az eszkéz gyakrabban van feltdltve
és javasolt elkertlni a teljes lemerulést. Az akkumulator mind a két eszkdzb61 konnyen kivehetd
¢s cserélhetd. Az aranyszabdly az, hogy fél évente egyszer fel kell tolteni. Szallitas el6tt minden
akkumulator hibernalt allapotban van a biztonsag érdekében. A DJI T-30-as dron akkumulatora
1000 toltési ciklust tesz lehetové. A novényvéddszer kisérleteknél a kijuttatds kozben
gyorstoltét hasznalnak. A DJI T-30-as drdn repilési ideje 20,5 perc (36,5 kg sullyal és egy
29000 mAh-s akkuval), az akkumulator toltési koltsége hasonld egy okostelefon toltési
koltségéhez.

Az akkumulator elénye

o

Konnyl
° Kornyezetbarat

°  Megfelel6 hasznalat mellett hosszu az élettartama

1.3. A drénhasznalathoz kotheté jogszabalyok
A jogszabalyok betartasa kotelez6. Az emberi €let fontossaga magatdl értet6do.

A dronok rendeltetés szerti hasznalata €s reptetése nem veszélyes, a becsapodas viszont
igen. A megfelelé dronhaszndlat az emberi €élet megovasanak biztositasaval jar, ami a mai
vilagban a legfontosabb. Hasznalatuk megfeleld koriiltekintést igényel, mivel becsapodas
esetén az eszk6z megsériil vagy teljesen hasznalhatatlanna valik, és ezzel egyutt hatalmas
anyagi kar is keletkezik.

A dronok fejlodését erésen befolyasolja a jogi szabalyozas. Kimondottan dronra
vonatkozo torvény nem létezik, az 1995. évi XCVII. torvényt valtoztattak meg, ami a légi
kozlekedés alapszabalyait tartalmazza.

Ha felszallas el6tt az alabbi tanacsokat betartjuk, és hallgatunk a jozan itéld képességiinkre,

abban az esetben a balesetek minimalizalhatdak.

° A jelenleg érvényben 1év6 hat0sagi szabalyok szerint Magyarorszdgon engedéllyel és a
tevékenyséeg jovahagyasaval lehet drént reptetni.

° Illumindlt allapotban az eszk6z hasznalata szigoruan tilos és balesetveszélyes.

Az UAV kezeldjének ismernie kell a jogi szabalyokat annak érdekében, hogy a balesetek

¢és a késobbi feleldsségre vonas elkeriilhetd legyen.
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A gépjarmiihoz hasonléan, hasznalat el6tt a dront is kotelezden ellendrizni kell, hogy
alkalmas-e a repulésre.

A reptetéshez kijelolt helyszin ellenérzése mind emberek, mind allatok és lehetséges
akadalyok szempontjabdl fontos.

Az emberek élete, biztonsaga az elsd, ezért a dronoknak a megfeleld tavolsagot kell
tartania az emberektol.

Az eszkdz sérllékeny, ezért az épuleteket is biztonsagos tavolsagbdl ajanlott vele
megkdzeliteni.

A dronnak a pilota latétavolsagan belil kell maradnia.

Az UAV eszkozzel nem szabad 150 méteren beliil, személyekhez, embercsoportokhoz,
jarmuvekhez, épliletekhez vagy azok szerkezeteihez repiilni.

Az UAV eszkdzokkel szigoruan tilos repulni:

° varosok

° telepllések stirtin lakott teriiletei felett
© ipari teruletek

© embercsoportok felett

Kezd6 dronhasznaloknak tilos repiilotereken vagy ellendrzott l€gtérben reptetni.

Az UAV eszkdzzel vald fényképezeés, videdkeszités kozben be kell tartani a GDPR
szabalyokat, és a személyiségi jogok védelmére is kotelezo figyelmet forditani.
MyDronespace applikdcid hasznalata kotelez6. Az elénye az, hogy az applikécio
értesitést kiild a dronhasznalonak mas Iégi jarmiivek Iégtérhasznalatarol pl.:
ment6helikopter, ami barhol-barmikor repulhet nincs ra korlatozas.

Az eszkdz magas értéke miatt kotelez6 a biztositas.

Reptetés soran barmikor torténhetnek nem vart események, ezert az eszkdz iranyitdjanak
készen kell allnia a leszallasra.

A dronokat éjszaka is szabad hasznalni megfelel6 id6jarasi korulmények kozott, de eseti
Iégtér engedélyét kell igényelni.

A drénnak minden 1égijarmii szamara kotelezd elsdbbséget adnia.

A drénnal torténé permetezésrol sz6lo rendelet

2022. februar 23-aval megjelent a varva vart rendelet és valtoztak a dronos permetezés

szabalyai: az Agrarminisztérium egylittmiikodésben az Innovaciés ¢és Technologiai
Minisztériummal alkotta meg az uj rendeletet, mely eldsegit egy 10j, pontosabb és célzottabb

novényvéddszer kijuttatast a 1égi permetezési technoldgiaban.
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A jogszabaly modositas lényege a kdvetkezdkre terjed ki:

Drénhasznalat engedélyezése novényvédelmi célokra

o

Droénnal végzett mezdgazdasagi repiilést csak a nyilvantartasban szerepldé személy
folytathat, aki a NEBIH altal kijelolt szervezetnél megfeleld 1égijarmiives
ndvenyvédelmi alapképzést végzett el. A jogszabaly szerint a drénnal torténd
permetezést kizarolag képzett és engedéllyel rendelkezd pilotak végezhetik. Az
Agrérminisztérium meghatérozta a képzés és vizsgaztatas részleteit, valamint azokat a
kritériumokat, amelyek teljesitése sziikséges a jovébeni dronpildtak engedélyezéséhez.
Az 1j szabalyozas eldirja, hogy a dronoknak specidlis miiszaki felszereltséggel kell
rendelkeznilik, példaul GPS-alapu helymeghatarozassal, permetezési pontossagot

noveld érzékelokkel és automata vezérlorendszerekkel.

Adatgylijtés ¢és nyomonkdvetés, valamint ndvényveédo szerek kijuttatasanak szabalyai

o

o

A légi permetezéshez sziikséges egy kijuttatdsi terv, melyet az els6 permetezés
megkezdése elétt 30 nappal a kormanyhivatalnak be kell nygjtani. Ezt tevékenységet
legkésébb a megel6z6 munkanapon 9 6raig be kell bejelenteni

Kizarolag pilota nélkiili 1égijarmiivel valo permetezésre engedélyezett novényvédo szer
juttathato ki a dronokbol. A jogszabaly kiemeli, hogy csak olyan novényvédo szereket
lehet alkalmazni, amelyek légi permetezésre engedélyezettek, és ezek kijuttatasa szigoru
feltételek mellett torténhet. Ez a valtozas a pontosabb és célzottabb permetezeést segiti
eld, csokkentve a vegyszerfelhasznalast és a nem célzott teriiletekre gyakorolt hatést.

A repulési utvonal nem vezethet at lakott -védett - és felszini viz terlletek felett.

Kdrnyezetvédelem és biztonsag

o

o

A dronos permetezés kizarolag olyan iddjarasi koriilmények kozott végezhetd, amelyek
minimalizaljak a vegyszerek elsodrodasanak kockazatat. Emellett a rendelet kiemeli a
természetvédelmi teriiletek és az érzékeny 6kologiai zonak fokozott vedelmét. A dronos
permetezés soran gytiijtott adatok rogzitése €s jelentése kotelezd. Ez lehetdveé teszi az
agrarhatosagok szamara a tevékenység ellendrzését, valamint a technologia
hatékonysaganak és kérnyezeti hatasanak nyomon kdvetését.

Legalabb 20 méter véd6tavolsagot kell tartani a permetezett teriilettél. Ha a hatdség vagy

a novényvédoszer alkalmazasa nem koti ki pontosan, akkor ennek kétszerese

Ez a jogszabalyi valtozas sszhangban van a fenntarthaté mez6gazdasagra vonatkozo célokkal,

és jelentds eldrelépést jelent a modern technologidk hazai mezdgazdasagba torténd

integralasaban. A rendelet pontosan meghatarozza azokat a szankcidkat, amelyek a szabalyok
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megsértése esetén alkalmazhatok. Ez magéaban foglalhatja a pénzbirsdgot, az engedely

visszavonasat, illetve a dronhasznélat felfliggesztéseét is.

2. 4bra

Oktatoterem

Forrés: sajat fotd
A képen a legjabb drontechnoldgia lathat6, amely a modern innovacio cstcspontjat képviseli.
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2.  ANYAG ES MODSZER

Dolgozatom els6 részét a mezOgazdasag ¢és a munkaer6hiany, jogszabalyok
megvizsgalasaval kezdtem, majd a klimavaltozds hatasain keresztul Kitértem a szantofoldi
ndvénytermesztés nehézségeire. A preciziés gazdalkodas egy olyan fenntarthaté és
koltséghatékony gazdalkodasi forma, melynek segitségével a gazdatarsadalom hozzajarulhat a
klimavédelemhez. Részletesen utananéztem a cégnek és a magyar fejlesztési eszkozoknek. A
kovetkez6 részben a precizios gazdalkodason keresztill megvizsgaltam a dronok hasznalati
teruleteit és egy gazdasdg mindennapi tevékenységein keresztil mutattam be azokat. A
fiatalokat még mindig nehéz 6sztdndzni a gazdasag atvételére vagy az agrar terlleten vald
tevékenykedésre. Azért, hogy boévebb képet tudjak kapni a ma kialakult helyzetrél, a
generaciovaltas nehézségeit kezdtem el kutatni. Tari Annamaria pszichoterapeuta eredményei
alapjan vizsgaltam meg a Z generaciot. Tari Annamaria pszichoterapeuta a Z generécioval
kapcsolatos kutatdsai Ssoran szamos fontos jellemz6ét és kihivast azonositott, amelyek
meghatarozzak, ezen generacio életmodjat és személyiségét. A gazdatarsadalom jovéjét ennek
a modszernek a segitsegével is elemeztem. A XXI. szazadban megfigyelheté az
informaciodszerzés ¢s aramlas felgyorsulasa, ami az internet térnyerésének koszonhetd. Tari
Annamaria az 1995-2009 kdzott sziletett generaciot tekinti az ugynevezett Z generacionak. A
generacio tagjai képzik a tarsadalom azon szegmensét, akik ,,belesziilettek” az internet és az
okos eszk6z0k vilagaba. Szamukra az internet, mobiltelefonok, okostelefonok, a szamitdgepek,
tabletek, folyamatos technikai Gjitasok a mindennapok természetes részét képezik, éppen ezért
olyan informatikali, technikai tudassal rendelkeznek mar igen fiatalon, mely meghaladja egyes
aktiv munkavallalok ismereteit. Altalanos elfogadott tény, hogy a gyerekek szociélis
fejlodésének elsddleges szintere a csalad, a masodlagos szintere pedig az iskola, hiszen a két
kdzeg az, ahol a legtobb inger éri 6ket (Tari, 2011). Tari Annamaria ramutatott arra, hogy a Z
generacio esetében meghatarozd szerepe van a kozdsségi oldalaknak €s az internetnek is. Az
online médiumokon keresztil befogadott ingerek ugyanugy alakitjak a gyerekek személyiségét

és hétkoznapi szokasait (Tari, 2011).
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3.  KUTATAS
3.1. A precizios gazdalkodasra torténé atallas - generaciovaltas

Jelen fejezetben a generédciovaltas kérdéseivel osszefiiggésben jelentkez6é kihivasokat,

problémékat mutatom be. Ismertetem a jogszabalyokat és a drontechnologia elényeit.

A gazdatarsadalom Eurdpa szerte eloregeddben van, €s a fiatalokat még mindig nehéz
6sztondzni az 6nall6 gazdasag alapitasara, vagy a mar meglévo gazdasag atvételére. A helyzetet
neheziti, hogy a mai vilagban nehéz féldtulajdont szerezni, és egyik naprél a méasikra Uj piaci
kapcsolatot kiépiteni. Egy 0j gazdasag kialakitdsahoz vagy a mar meglévd gazdasag
atvételéhez tOkére van sziikség. Modern gondolkodast kovetel meg, hogy a jovore vonatkozo
terveket a technikai haladas szellemében alakitsdk ki, és ne maradjanak el mas, fejlodo
gazdasagok mellett.

,,Hazankban a precizios gazdalkodast elsésorban a 40 évnél fiatalabb felséfoku végzettséggel
rendelkezd gazdalkodok kezdték el alkalmazni, ezen gazdalkodasi formara vald attérés nagyban
mulik a kovetkez6 generacio felkésziiltéségén.” (MATE, 2020)

A KSH - Kozponti Statisztikai Hivatal a 2020-as évben mezdgazdasagi
gazdasagszerkezeti 6sszeirast hajtott végre Agrarium 2020 néven. Az adatgyiijtés célja az volt,
hogy nyomon kovesse a mezdgazdasdg szerkezetében bekdvetkezett valtozasokat, illetve
pontos és hiteles adatokkal szolgaljon a hazai gazdasagiranyitas, az EU és a gazdalkodok
szamara, amihez az adatszolgaltatok nagyban hozzajarulnak részvetelilkkel és a pontos
adatszolgaltatassal. Az 6sszes iranyitd atlagéletkora 57,9, a férfiaké 57,1, a n6ké 59,6 év. 2010-
ben a gazdasagok 28%-at iranyitotta 65 éves és annal idésebb személy, 2020-ban mar 35%-4t.
A gazdasagi szervezetek esetében ez az arany 7%-rol 22%-ra, az egyéni gazdasagoknal 28%-
rol 36%-ra novekedett. A 60 és 69 év kozotti iranyitok adjak az dsszes iranyitd 27%-at, de a
70-75 év kozotti korosztaly is 10%-ot kepvisel. Az iranyitok dont6 tobbsége, 70%-a 45 és 74
év kozotti, és mindossze 10%-uk nem toltdtte még be a 40. életévét a felmérés évében. (KSH,
2020). Az Orszagos Mezégazdasagi és Elelmiszeripari Kiallitdis és Vasar 2021-ben az
Agrarmarketing Centrum szervezésében az ,,Egy a Természettel” Vadaszati és Természeti
Vilagkiallitas kisérd eseményeként valosult meg. Az esemény keretein beliil rendezték meg a
Generaciovaltasrol szolo konferenciat, melynek szervezéi a MAGOSZ és a MAGOSZ Ifju
Gazda Tagozata volt. A programon az Ifji Gazdak Fejér Megyei Gazdakorének tagjai is

képviseltették magukat.
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A beszélgetés moderatora Dr. Cseh Tibor Andras a MAGOSZ megbizott fotitkara volt. A

tanacskozason részt vett:

- Dr. Jakab Istvan az orszaggytilés alelnoke, MAGOSZ elnoke

- Gyorffy Balazs a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara elndke

- Papp Zsolt Gyorgy az Agrarminisztérium vidékfejlesztésért felelds helyettes
allamtitkara es a MAGOSZ Ifju Gazda Tagozatanak elntke

- Dr. Feldman Zsolt az Agrarminisztérium mezdgazdasagért és vidékfejlesztésért felelds

allamtitkara.

A beszélgetés résztvevOi egyhangtan hasznosnak és fontosnak itélték meg a csalddon belili
gazdasag egy fonek vald atadasat, és a versenyképes birtokok kialakitasat. Magyarorszag
kormanya a generacidvaltast nagyban tdmogatja, €s tobb modon is probalja eldsegiteni. Nagyon
jO példa erre a tamogatasi rendszer, ami elismeri a fiatal generaciot, 6sztonzi 6ket a gazdalkodas
atvételére és a gazdasag kialakitasara. A Kozos Agrar Politika kiemelt kedvezményezettjei a
fiatal gazdalkodok. Ezek a maximum a 40 éves gazdalkodok, legfeljebb 90 hektarig az altaluk
hasznalt tertilet utan 23.000 Ft/ha tobblettamogatast vehetnek igénybe a terilet alapd tdmogatas

mellett. Jakab Istvan az orszaggytilés alelnoke MAGOSZ elndke a taldlkozén elmondta:

, Akkor lesznek igazan sikeresek a fiatalok és ugy lehet oket az agazatban tartani, ha
olyan dgazati szintii szervezédések létrejottében segitjiik Oket, ahol a sajat integrdciojuk
irdnyaba elmozdulhatnak és a feldolgozoiparban is reszt tudnak venni. A beszélgetés kitért a
generaciovaltast nehezité koriilményeire is. Sokszor az dtadas érzelmi kétddés miatt nem indul
el. Az idésebb generdacio jelentos része szivesen fogadja csaladon beliil a segitséget. A gazdak
eloszor inkabb az agazat részeibe: allattenyésztésbe, névénytermesztésbe vonjak be a fiatalokat
és azt a sziild szivesen odaadja, de a teljes vagyon, a teljes datadas ritkan fordul elé. A kreativ
nagy tudasu fiatalokra szikség van, mert kulénben elfarad, versenyképtelenné valik a
gazdasag, ha a fiatalok tudasa, kreativitasa nem jelenik meg. Egy gazdasag csak akkor lesz
sikeres, ha az idds és fiatal generacio tenni akarasat, tudasat, kreativitésat, az idés generacio
tapasztalatait egy iranyba tudjuk terelni. Jakab Istvan az orszaggyiilés alelnoke MAGOSZ
elndke. ,OMEK”.

A rendezvény utan Az Ifju Gazdak Fejér Megyei Gazdakdrének elndkével, Dr. Szabo
Viraggal beszélgettem. Véleménye szerint a generaciovaltdss nemcsak az eszkozpark
megujitasat jelenti, hanem a mar meglévo tudas és tapasztalat atadasat is, amely elengedhetetlen

a modern, technoldgiai alapu gazdalkodasban.
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Csaladi hagyomény a fold szeretete?

Sziileim 30 éve kezdték a gazdalkodast, igy a mezdgazdasagban néttem fel, és azért is
valasztottam ezt a palyat, mivel szeretem ezt az életforméat és szeretném tovabb folytatni a
gazdalkodast. A dédsziilok és a nagyszil6k is mez6gazdasaggal foglalkoztak, a fold és a
természetet szeretetét adtak tovabb a fiatalabb generacioknak. Erdteljesen szerepet jatszik a

palyavalasztdsomban a tradicio, a csaladi hagyomanyokhoz valé kotddés.

Hol gazdalkodtok, mit lehet tudni rélatok?

Gazdasagunkban csirketartassal és szantofoldi ndvenytermesztéssel foglalkozunk.
Evszaktol fiiggden 70-80 ezer csirkét tartunk egy turnusban. Szant6féldi névénytermesztést 800
hektaron végziink. Kukoricat, blizat, repcét, napraforgot és szojat termesztiink. Osszesen 10-en
dolgozunk a gazdasagban, ebb6l a csalad 6 fot tesz ki. A csaladtagok mindegyike a gazdasagban
dolgozik. Ha szigortan kulon kellene valasztani, akkor azt lehet mondani, hogy a férfiak
elsdsorban a termelés tervezésében és megvalositasaban vesznek részt, a nok pedig foként az
adminisztraci6 mindennapi teenddit, illetve a hattérfeltételek megteremtését végzik.
Ugyanakkor nem lehet klasszikusan elvalasztani egymastol a két tevekenységet, gyakorlatilag
azt lehet mondani, hogy minden munkafolyamatot at kell latni ahhoz, hogy sikeresen tudjon
miikodni egy csaladi vallalkozas.

Hogyan latod a fiatalok helyzetét a mezégazdasagban?

Tavaly januarban a MAGOSZ égisze alatt megalakult az Ifji Gazdak Fejér Megyei
Gazdakore, melynek alakulé (lésén szép szamban vettek reszt fiatal gazda tarsaim. Fejer
megyében pozitiv tapasztalatokrol tudok beszamolni. Ugy latom, hogy vannak olyan tettre kész
fiatalok, akik latnak lehetdséget a mezdgazdasagban, és szorgalommal, kitartassal megtaldljak
benne szdmitasukat. Ahogy a vilagon minden, a mez6gazdasag is modernizalodik, egyre inkabb
elétérbe kerililnek azok a technoldgiak, amelyekhez nélkiilozhetetlen a digitalizacid vildgaba
belesziiletett fiatalok fogékonysaga, tudasvagya. A generaciovaltas egyik kulcskérdése, hogy a
fiatalok valéban megtalaljak-e a helyiiket az agrariumban. A kibontakozas egyik terilete lehet
a modern technologiak nyujtotta lehetdségek tarhdza. A magyar gazdak szamara is elérhetéek
a kiilonb6z6é eszkozok, szenzorok, informatikai megoldasok, amelyek lehetévé teszik a
gazdasadg erdforrasainak alapos felmérését, a dontéshozatal megfeleld eldkészitését, a
kiilonb6z6 munkamiiveletek preciz megvalositasat, valamint az eredmények rogzitését,
értékelését. Ezekhez az eszk6zokhdz azonban sziikség van arra, hogy a felhasznalok
hatékonyan tudjak azokat Uzemeltetni. A generéacidvaltas ugyanakkor egy hosszi folyamat,

nem egyik naprél a masikra torténik. Sziikség van az idésebb generadcié tapasztalataira,
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tanacsaira. Azt gondolom, hogy a csaladon beliili munkamegosztas, a megfelelé kommunikacio

és a hosszu tavu sikeres egyittmiikodés a generaciovaltas alapja” (Feol, 2021).

Az ifju gazdak megyei elndkeként mit tartasz a legfontosabb feladatodnak?

Kozvetitd szerepet szeretnék betdlteni a fiatalok kozotti, illetve a fiatalok és a MAGOSZ
kdzotti kapcsolattartasban. Fontosnak tartom, hogy a MAGOSZ kereteiben beliil tovabbitani
tudom a helyi szinten felmeriild problémakat az orszadgos vezetéség felé, akik mindent
megtesznek annak érdekében, hogy segitsenek a felmeriild problémak megoldasaban. Ezen
kivil szakmai rendezvényeket is szerveziink egy-egy témaban vagy agazat specifikusan,
amellyel szintén az informéacid megosztast szeretnénk eldsegiteni. Fontosnak tartom, hogy
gyakorlati ismereteinket is bdvitsiik, és tanuljunk egymastol, ezért gazdasaglatogatasokat is

szervezink”

Ifju Gazdak Fejér megyei Gazdakdre

»A sikeresen miikodé gazdakor alapja az Osszetartas. A gazdakor tagjainak szama
jelenleg 57 6. A Fejér Megyei Ifju Gazdak ¢és a MAGOSZ kiemelt célja, hogy termdfoldet a
magyar gazdak tulajdonaban ¢és hasznalataban tartsa, illetve a korszerti, versenyképes csaladi
gazdasagok kialakulasat segitse. A tagok az aktualis palyazatokrol is kapnak értesitést és ezek
megvalositasaban is segitik egymast, valamint folyamatosan varjdk azon fiatal gazdak
jelentkezését, akik szeretnének egy proaktiv, a precizidos gazdalkodas kiépitésén dolgozé
kdz0sség tagja lenni.

Az Ifju Gazdak Fejér Megyei Gazdakore szakmai eldadassal egybekotott gazdalatogatast
szervezett pénteken: Aban a Mercsek és Fiai Agrar Kft. telephelyét, a gazdalkodas titkait
ismerhették meg az érdeklodok. Az Ifju Gazdék Fejér Megyei Gazdakore még 2020 telén
alakult, céljuk az atadas és a rendezett 6roklés, az, hogy a generaciovaltas idején a csaladi
vallalkozas ,,soron kdvetkezd” tagja lassa el a tulajdonosi, vezetdi feladatokat. Az eseményen
részt vett Jakab Istvan orszaggyiilési alelnok, a MAGOSZ elndke. Hangsulyozta, kivételes
¢lmény latni, ahogy az iddsebb generacid 6rommel és biiszkén adja 4t fiainak az irdnyitést.
Hozzatette, az orszag szamos pontjara ellatogatva sajnos nem az a benyomas érte, hogy a

fiatalabbak a mez6gazdasagi szféraban szeretnének elhelyezkedni.

Magyar Agrartudomanyi Egyetem atalakitasa
A precizios gazdalkodasra valo attérés, robotizacio, digitalizacio, valamint az 6ntozes

elterjedése az agazat alapvetd megujulasat jelenti. Az attéréshez elengedhetetlen volt, hogy
oktatési fejlddés is megvalosuljon. A Magyar Agrar-és Elettudomanyi Egyetem (volt SZIE)

atalakulasat tobb éves elokészitd munka elézte meg, a tanitdsi modszerek és eszkdzok is
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elavultak voltak. A (didkok) hallgatdk, a tantestilet és a gazdasagi érdekképviseletek is
valtozast szerettek volna. A projekt sikerességét bizonyitja, hogy a modellvaltds utan a
hallgatok létszdma a kétszeresére ndvekedett. A 21. szazad igényeinek megfeleléen az erés és
mély tudomanyos alapok mellett kozvetleniil hasznosithatd gyakorlati ismereteket is at kell adni
a hallgatéknak, melyre a dudlis és kooperativ képzési forma kivald lehetoségeket biztosit. A
duélis képzésre két 1épcsdben kell felvételizni: egyrészt elegendé pontszammal kell rendelkezni
a hon ahitott szakra, masrészt meg kell felelni a kivalasztott vallalati partner altal szervezett
elbeszélgetésen is.” Sikeres felvételi esetén a hallgatok az egyes félévek els6 13 hetében
egyetemi oktatasban részesiilnek, majd a szorgalmi idészak lezartaval kezdddhet a vallalati
partnernél toltott gyakorlati id6.” (AgroNapld, 2021, s.p.). Az oktatas atalakulasara azért volt
szlikség, hogy olyan embereket képezzen ki a felséoktatas, akik a jovOben képesek onalldan

gazdalkodni és tulajdonosi szemlélettel is rendelkeznek.

3.2. Preciziés gazdalkodas — monitoring dron hasznalata
A klimavéltozést teljesen megakadalyozni nem lehet, ezért egy olyan fenntarthato

gazdalkodasi modot kell megtanulni és kiépiteni, amelynek segitségével a gazdak mindségben
jobb és tobb élelmiszert allitanak el6, és ezzel egyitt alkalmazkodnak az éghajlatvaltozashoz.
Manapsag divatja van annak, hogy a haladas Ugyét megprobaljak szembeallitani,
szembeforditani a haza iligyével. A haza és a haladas egyszerre fontos, nem érvényesithetd
egymas rovasara.

Ahhoz, hogy a mai gazdasagrol, egy atfogo képet tudjunk kialakitani, egészen a 30 éve
lezajlott rendszervaltasig kell visszamenni az id6ben. Ennek hatasa a mai napig tart. Kiilondsen
az allattenyésztési agazatra gyakorolt befolyast érezhetjiik jelenleg is. Megszlint a haztaji
allattartas és a nagylizemek allatkihelyezése, ez azt eredményezte, hogy 1990 Ota
szarvasmarhabdl 45%-kal, sertésb6l 64%-kal, tejb6l 32%-kal és tojasbol 45%-kal kevesebbet
allitunk elo.

A fold magyar és a termelés is magyar kézben van, a feldolgozas pedig vagy egyaltalan
nincs vagy nem magyar kézben van, vagy alacsony technoldgiai szinvonald. A nagy
élelmiszerlancok pedig kivétel nélkul kulfoldi tulajdonban vannak. (Auchan, Tesco, Aldi, Lidl).
Jelenleg az emberek Magyarorszadgon is egyre erdsebben igénylik a termékek jo mindségét és
biztonsagossagat és azok megfeleld tarsadalmi és kornyezeti hatékonysagat.

” A fenntarthato fejlédés olyan fejlodés, amely kielégiti a jelen generaci6 sziikségleteit anélkiil,

hogy veszélyeztetné a jovo generaciok esélyét arra, hogy 6k is Kielégithessék szukségleteiket.”
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(Szlavik, 2019, p. 2.) A fenntarthatd mezb6gazdasag elésegiti a kornyezetszennyezés

leklizdését.

A sarkeszi gazdasag az els6k kozott nyitott az j okos technologia gazdasagba torténd
integralasa fele. A digitalizaciora valo atéllas 4-5 éve kezdddott, és 2 dronnal felvételezik a

novényallomanyt és az esetlegesen eléforduld vadkart.

"Az ok és a cél is a termelés optimalizalasa, vagyis a talajmintavételre, a
mitholdfelvételekre és hozameredményekre alapozott kezelési egységek kialakitasa, a kordbbi
homogén kezelés helyett a terméfold helyspecifikus miivelése. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a tablan beliili kiilonb6z6 adottsagu teriiletekre eltérd mennyiségili tapanyagot, vetdmagot
és novényvédo szert juttatunk ki. A kukoricaban végeztiink differencialt veté mag-Kijuttatast,
melynek eredményeként az eltérd tészdmmal vetett €s helyspecifikusan kezelt kukorica
esetében példaul hibridt6l fiiggden 300-800 kg/hektar tdbblethozamot tudtunk elérni.”
(Karintia, 2020). Azoknak ajanljuk az eszktzoket, akik mar valamilyen modon elindultak a
precizios gazdalkodas felé azért, mert a dronok adatokat tudnak gytijteni pl.: felvételez6 dronok,
és akkor ezeknek az adatait tovabb tudjuk adni az intelligens gépeknek, mint mondjuk egy
ndvényvédelmet vegzo traktor és a gyomfoltok felvételezése kdzben csak azt a foltot tudjuk
majd a késébbiekben traktorral kezelni (KITE, 2021).

A K-prec Kft. évek ota sikeresen egyiittmiikddik partnereivel és mara rengeteg precizios
szaktanacsadast és novényvédelmi szakiranyitast tudhatnak maguk mogott.

A novényorvosok elsd feladata a novények diagnosztizalasa, amit kotelezoen el kell
vegeznilk, ez egy 20 hektaros tablanal ez 200.000 m? kiilonb6z6 pontjainak a bejarasat jelenti.
Sokszor az iddjarasi viszonyokhoz is igazodni kell, és az is lehetséges, hogy a tabla masik
oldalan a névények teljesen mas allapotban vannak, mint a mar bejart terileten. Amennyiben
kizarolagos szemrevételezés és mintavétel alapjan kezdédik meg a tadpanyag kijuttatds (pl.:
miitragya), lesznek olyan a novények, melyek feleslegesen tobb tapanyagban részesiilnek, és
lesznek olyan novények is, amelyek tapanyag szlikében folytatjak tovabb a fejlddést, ez azt
jelenti, hogy nem mindenhol valdsult meg a megfeleld kezelés. Nagyobb tablak esetében a
ndvények részleges és teljes allapotat nem lehet kizardlag szemrevételezéssel és a tablan beluli
mintavétellel detektalni. A ndvényorvosok, gazdalkoddk munkajat is nagyban megkonnyiti a
multispektralis dréon hasznalata, mar csak abbdl a szempontbo6l is, hogy a ndvények
fejlettségének a felmérésében hatalmas segitséget nytjtanak ezek az eszk6zok. A dronon 1évo

multispektralis kamera képes a tabla teljes egészének az allapotat megmutatni. A terilet
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felmérése utan a térképeken latszodnak azok a foltok, ahol gyengébb a névények tapanyag-

ellatottsaga és az is latszodik, ahol a ndvények tokéletes allapotban vannak.

A névénytermesztés nem csak id6ében elvégzend6 feladatokat ad a gazdalkoddk szamara,
hanem kihivasokat is allit eléjiik. A vadak altal okozott kart az egész orszag tertiletén egységes
modszerrel mérik fel. A mezé- és er6gazdalkodasban a vad altal okozott karok mennyiségének,
a kérosodott teriilet nagysaganak, a karok pénzbeli értékének a meghatarozasara késziilt el az
Egységes MezOgazdasagi Vadkarfelmérési Utmutaté. Az Utmutatéban meghatéarozasra keriilt,
hogy milyen tipusu adatokat, mekkora mintaszdmmal, milyen eszkdzokkel és modszerekkel
kell felmérni. A drontechnoldgia kiillonbozé szantofoldi novénykultirak esetében a foldi
vadkarbecslés kiegészitéje. Az 6szi kaposztarepce siirii novényallomanyab6l adéddan nehezen
jarhato be, ezért a drontechnologiaval torténd felmérés egy jo alternativa lehet a gazdalkodok
szamara. Most aktudlis 2023.11.07-én a repcében a pocok kartételének a felmérése. Ezeknek a
pocokkarral terhelt foltoknak a detektalasa utan, utan kikildjuk a partnernek telefonon a
lokaciot, és akkor gyakorlatilag céltudatosan csak arra a pontra kell menni és ott kezelni a foltot,
igy nem kell az egész tablat bejarnia (KITE, 2021).

3. abra
Dréntechnoldgiai kisérlet — Mezdéhegyes Ménesbirtok és Tangazdasag
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Forras: sajat fotd
A képen egy DJI Agras T-30-as dron lathato, amely képes novényvédészer kijuttatasra is.
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3.2.1. ,Babramegy a jatek”?
A magyar agrarium célja a hazai igényeknek megfeleld Onellatds megteremtése és a

GMO- mentességbdl szarmazo elonylink kihasznalasa. Mindenekel6tt a learatott gabonat toxin
—andvények és terményeik penészgombaval torténd fertézodése - vizsgalatnak kell alavetni és
csak ezek utan keriilhet be a taroloba. A GMO alatt azt értjiik, hogy valamely szervezetek
génallomanyat molekularis géntechnologiai eljarasokkal a természetben elé nem forduld
modon valtoztattdk meg. Ezeket genetikailag modositott szervezeteknek nevezziik. A
genetikailag modositott ndvények gyorsan fejlddnek ezért sok esetben nem jut id6 a potencialis
veszélyek és az emberi egészségre, valamint az ¢16vilagra gyakorolt hossza tavh hatasok teljes
kivizsgalasadra. Magyarorszag GMO- mentes stratégiat folytat. A GMO- mentes termelésrdl
sz610 rendeletet Magyarorszag alaptorvénye is rogziti

Oroszorszag Ukrajna elleni invazidja az élelmiszerarak jelentds emelkedését okozta a
globalis piacon. A tavalyi évben a buza termdéteriiletének nagysaga jelentésen megndvekedett.
Ez annak is tudhato be, hogy a 2022-es gazdasagi évben az aszélyos iddszak viszontagsagai
megmutatkoztak. A gazdalkoddk ezért inkabb probaltak olyan vetésforgot kialakitani, és olyan
ndvényeket vetni, amelyek az aszalyos id0szakot jobban tiirik.

Orosz hadihajok tobb honapon at blokkoltak a fekete-tengeri ukran kikotoket ezért az
ukran gabonaexport sulyos zavarokkal kiizdott. A fejlodd orszagokba.: Etiopia, Jemen,
Afganisztan, Szudan, Szomalia, Kenya, Dzsibuti - sajnos nem jutott el az ukran btiza a fekete
tengeri kikotokbol. Az Europai Unid szolidalitasi folyosokat hozott 1étre annak érdekében,
hogy segitséget nytjtson Ukrajnanak egyéb termékek kozott a — mezdgazdasagi termények pl.:
buza, kukorica, napraforg6 exportjahoz.

Az inputanyag pl.: miitragya, novényvéddszer, vetdmag tovabba az iizemanyagarak is
jelentdsen megemelkedtek. Az olcso ukran gabona letorte az eurdpai mezdgazdasagi termeldk
terményeinek arat. A piacok beszlikoltek. Az Uzemanyagdrak Magyarorszagon 2023-ban
ingadozasokon mentek keresztiil, de dltalinosan magasak maradtak. Az év elsd felében a benzin
¢s a gézolaj arai valtoztak, ¢és a régido mas orszagaihoz képest is jelentds eltérések mutatkoztak.
A benzin és a gazolaj ara gyakran meghaladta a 600 forintot literenként, és az arak évente
jelentds hullamzast mutattak, részben a globalis olajarak és az ad6zasi politikdk hatdsara. A
magas Uzemanyagarak kdvetkezményeként a kozlekedési koltségek is emelkedtek, amely a
kozlekedeési szektorra, valamint a mezdgazdasagra és egyéb iparagakra is kihatott. Emellett az
inflacio is hatott a végfelhasznaldi arakra, igy az (izemanyagok ara kdzvetlenil befolyasolta a

haztartasok koltségvetését
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A magas inputanyag koltségekkel megtermelt termények szinte eladhatatlanna valtak. Az
eurdpai termeldk terményei a gabonatarolokban ragadtak és plusz tarolasi koltségeket is vontak
maguk utan pl: termény tarolasa és gazositasa. A piacok szabdlyozdsdban az Europai
érdekképviseletek és a Magyar Agrarminisztérium is tehetetlenné valt. A kdvetkezd években a
termelOk nagy része tonkremehet. Az elmilt idészakra ez nem volt jellemzd. Ha elindul egy
csOdhulldam az magéval fogja sodorni a tobbi ipardgat is: gépgyartas, szallitmanyozas,
¢lelmiszeripar stb. Rendkiviili id6ket €liink, ha a fold elértéktelenedik, akkor azzal egyidében
a mar meglévd géppark €s telephely is értéktelenné valik. A globalis piacon minden addig
szamit értéknek, ameddig hasznot hoz. Az Eurdpai Unio altal nyujtott tdmogatast, hamarosan a
magyar termeldk 1s megkaphatjak. A kompenzacids tamogatasok csekély 6sszegek. Az okozott
kar osszegével Osszehasonlitva, ezek a tdmogatasok csak toredekét jelentik a gazdalkodok
szamara. Réadasul a gazdalkodoknak igazolniuk kell, hogy a 2023. majus 15. napjatol a 2023.
szeptember 15. napjdig terjedd id6szakban legalabb 10 tonna mennyiségli kukoricat
értékesitettek. Az arak december Ota a termelési koltségekhez képest nagyon alacsonyok voltak.
Egy mezdgazdasagi vallalkozds szempontjabol rendkiviil fontos az el6z6 év pénziigyi és
termelési adatait alaposan megvizsgalni, hiszen ezek alapozzék meg a kovetkezo év miikodését
és finanszirozasat. A szdja termesztése egy jO alternativa lehet a gazdalkodok szamara. A
szOjabab kedveli a meleg éghajlatot és a jo vizlevezetési talajt. A globalis felmelegedéshez az
Eurdpai Unidban 1évo gazdaknak is alkalmazkodnia kell. A jovOben olyan ndvényfajtak fognak
megjelenni a piacon, amelyek a globalis felmelegedés okozta kihivasokkal szemben
stressztlirdek lesznek. A magyar gazdalkodoknak online elérhetd gazdalkodasi naplot kell
vezetni, amelyben szamot kell adniuk az altaluk hasznalt novényvéddszerekrol és az altaluk
alkalmazott novénytermesztési technologiakrol.

A szojababot kdnnyen lehet értékesiteni és jelenleg nagyon erdteljes vetdmagokat tudunk
vasarolni a piacon. A régié legnagyobb szo6jafeldolgozé iizeme Komaromban talalhato. A BIO
gazdasagbol szarmazo szoja akar kétszeres éaron is eladhatdé. A magyar gazdalkodok altal
megtermelt szojat Ausztridba, Svajcba, Németorszagba lehetne exportalni. A Dunan valo
szallitmanyozas is egy kivald lehetdség, ennek koszonhetden el tud jutni a kikotdkbe az
Omlesztett aru.

A gazdasagi teljesitménylink alapjan elmondhat6, hogy az Eurdpai Unio ranglistdjan nem
kozelitiink a legjobban teljesitd orszagokhoz, viszont a rosszabbul teljesitd orszagok elkezdtek
felzarkozni hozzank. Az elmdlt években Romania gazdasagi ndvekedése gyorsabb volt, mint
Magyarorszagé, ami tobbek kdzott a magasabb GDP-ndvekedésben is megmutatkozott. A Kis-

¢és kozépvallalkozasok (KKV) digitalizacioja Magyarorszagon jelentésen el van maradva a
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nyugat-europai orszagokhoz képest. Ennek egyik f6 oka a korlatozott pénziigyi forrasok és a
digitalis készségek hidnya. A kisebb cégek gyakran nem rendelkeznek a sziikséges tokével,
hogy beruhdzzanak a digitalis eszk6zdkbe és az oktatésba.

Magyarorszag két f6 kihivassal néz szembe: az inflacio és az eladosodas.

2024 juliusdban rekordot dontétt a magyar lakossag személyi kdlcsonfelvétele, hiszen soha nem
latott magassagba emelkedett: 6sszesen 80 milliard forintnyi hitelt vettek fel az emberek.

Ha az emberek nem fognak fogyasztani, mert nincs pénzik, tovabba a megtakaritasaikat is
felélték, akkor a magyar korméany nem lesz kepes a tervezett koltségvetési bevételek elérésére.
A magyar egészségiigyi ¢és kozlekedési rendszer eddig nem ért el atiité sikert. Egy beteg
embereknek hdnapokat kell varnia egy rutin miitétre vagy egy sziikséges beavatkozasra, mert
olyan hosszu a varolista. Az orvosaink tal vannak terhelve és rengeteg a bet6ltetlen haziorvosi
praxis. A magyar oktatasi rendszerben tapasztalhatd problémak: a pedagdgushiany, a modern
oktatasi modszerek hianya is megmutatkozik. Magyarorszagon a gazdalkodok jelentds része 60
évnél idésebb. A gazdasdgatadas és a generaciovaltas kiemelten fontos a csaladi gazdasagok
szdmara. A magyar kormany igéretet tett a gazdasagatadas és a generaciovaltas anyagi
segitesere, de a tamogatas tényleges megvaldsitasa jelenleg varat magara.

Az iddsebb generacio nem rendelkezik a modern technologiai eszk6zok hasznalatdhoz
szlikséges készségekkel, ami megneheziti a vallalkozasok korszerisitését. Sok esetben a
hagyomanyos, megszokott modszerekkel dolgoznak. Ezen Kivill a gazdasag iranyitasat is
hajlamosak egy kézben tartani, ami akadalyozza a generaciovaltast és a fiatalok érvényesilését.
A fiatalabb generacio, akik tudjak kezelni a modern technologiai eszkdzoket nagyban hozza
tudnanak jarulni az 4gazat megujulasahoz és a versenyképesseg noveléséhez. A kormany altal
hozott gazdasagi intézkedések kdzéposztalyellenesek.

A mez6gazdasag az egyik legnagyobb (zemanyagfelhasznalo, hiszen a szantofoldi
munkdk sordn hasznalt erdgépek miikddtetéséhez folyamatosan biztositani kell az
Uzemanyagot. Az emelkedd {lizemanyagérak, egyre komolyabb problémat jelentenek a
termel6k, gazdalkodok szamara is. Az élelmiszerszallitasi kltségek, fuvarozasi arak elkezdtek
novekedni, ennek kdvetkeztében az élelmiszer ara is folyamatosan nd. Amennyiben valaki
mezdgazdasagi szolgaltatast vesz igénybe, az ar emelkedését a szolgaltato is beépiti a kdltségek
kozé, igy a szolgaltatasi ar is emelkedik. A mezOégazdasagi gépek gazolajjal mikodnek,
uzemanyagar emelkedése esetén a termény ara is emelkedik. Az alapanyag feldolgozasa utan

az emelkedd lizemanyag arat a végsd fogyaszto fizeti meg.
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3.2.5.  Ontozbrendszerek telepitése és a megUjulo agrarstratégia
A szantofoldi novényeknek megfelelé minéségii talajra, vizre, napfényre és kivalo

mindségll tdpanyag utanpotlasra van sziikségiik.
A Klimatikus viszonyok meghatarozéasa — a hdmérséklet és a csapadék atalakulasan keresztiil —
jelentésen hat a mezOgazdasagi outputokra és az adaptacids stratégidkra is, amelyek a
gazdalkodas strukturdlis valtozasat kényszeritik ki. Az érintett tényezok koziil a fonologiai

fazisok véltozasa adja a legérzékenyebb valaszokat a klimavaltozasra.

Magyarorszag egyik fontos feladata ontozérendszerek kialakitasa és a vizgazdalkodas
reformalasa. A rendelkezésiinkre allo es6 és vagy talajvizet hatékonyabban és célzottabban kell
tudnunk felhasznalni, mivel a névények fejlddéséhez elengedhetetlen a megfelelé mennyiségii
viz. Az 6nt6zOrendszerek kiépitése egy kivalo stratégia elsGsorban a Magyarorszagot ativel
két nagy folyo a Duna és Tisza menti telepiilések gazdalkodoinak szantofoldi
ndvénytermesztése soran, de mas pl.: folyo, folyam, csermely, ér, patak menti gazdalkodok
szdmara is. Amennyiben ezek az 6nt6zOrendszerek megépulnek, a folyok menti szantofoldi
novénytermesztést felvalthatja a kiilonboz6 zoldségfélék.: bab, borso, hagyma, sargarépa,
karalabe, brokkoli, paprika, burgonya, édesburgonya, kelbimbd stb. termesztése. A BIO
z0ldségek egyre nagyobb népszeriiségnek 6rvendenek hazankban mert nem tartalmaznak az
egészségre karos vegyszert. A megtermelt kivalo mindségii z6ldségeket a gazdag orszagokba
kell exportéalni. Kozponti helyeken 1étre kell hozni hiitéhazakat, amelyek a friss zdldségek
gyors feldolgozasat teszik lehetévé. Fontos vizsgalnunk, hogy a kornyezeti hatasok
megvaltozdsa milyen mértékben befolyasolja a gabona, az olaj és a fehérjendvények
termesztdinek hatékonysagat Magyarorszagon, az eurdpai mezogazdasag egyik nettd exportor
orszagaban (Nemzeti Agrargazdasagi Kamara, Klimavédelmi szempontrendszer integralasa a
mezdgazdasagi szaktanacsadasba II., 2021, s.p.).

3.3. Permetez6 dronok hasznalata

Ebben a fejezetben bemutatom a hagyomanyos és a modern permetezést, valamint
fenntarthatdsag és kornyezetvédelmi szempontok alapjan hasonlitom 6ket Gssze.
3.3.1. Hagyomanyos permetezés kontra dronos permetezés

Magyarorszagon bevalt szokasai vannak a szant6foldi permetezésnek. Ehhez a
munkafolyamathoz altalaban egy Onjard permetezégépet vagy egy traktor utan vontatott
permetezOgépet hasznalnak. A hidas és a vontatott permetezégépek egyarant alkalmasak a
megfeleld és biztonsagos novényvéddszer kijuttatasara. A permetezégépek megfelelnek a

kornyezetvédelmi eldirasoknak.
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A permetlé tartalyaba vizet és novényvédGszert ontenek, melyek dsszekeverednek és igy
jon létre a permetlé, amelyet a ndvényekre juttatunk Ki. Az eszkozok tobbféle tartallyal
rendelkeznek, van olyan kdztik, ami 3000 literes, de van olyan is, amelynek kapacitasa eléri a
4000 litert is. Szantofoldi vegyszerkijuttatas esetén 200-350 liter/hektar permetlé Kijuttatasa az
elterjedt mennyiség, amely az oldalt oldat 6sszetételét6l fligg. A gép hasznalata viszont taposasi
karral jar. Ennek a karnak a mértéke fligg a ndvényzet stirliségétdl, novények karosodasatol stb.
Amennyiben tobb hektar permetezését végezziik elengedhetetlen, hogy egy lajtoskocsi is részt
vegyen a munkafolyamatban, mivel a gépezet gondoskodik a vizp6tlasrél. A permetezégép egy
hektaron 4 liter izemanyagot fogyaszt.

A két eszkozt 6sszehasonlitottam fenntarthatdsag es kdrnyezetvédelem szempontjabdl. A
hektaronkénti vizkijuttatast a hidas permetez6 esetében 300 liter/hektar, a dron esetében 10
liter/hektar vizmennyiséggel szamoltam. A hagyomanyos permetezés legfobb elényei kozé
tartozik, hogy jelenleg gyorsabban kivitelezhetd, mint egy dronnal valé munka, €s a szant6foldi
permetezes soran a vegyszer tokéletesen megtapad a novények levelén. A permetez6k nagyobb
munkaszélességiiknek koszonhetden egyszerre nagyobb teriiletet fednek le, igy kevesebb id6
alatt végezhetd el a teljes permetezési folyamat. A széles keret- és precizios fuvokarendszer
biztositja az egyenletes vegyszerkijuttatast. A hidas permetez6 megvasarlasa egy gazdalkodd
szamara hatalmas befektetés, ez is akadalyozza a drontechnolégia elterjedését, mivel a mar
megvasarolt eszkoz arat elészor ki kell termelni. A lajtoskocsi kezeléséhez plusz human
er6forrasra is sziikkség van. A drontechnologia térnyerésének az elején jar a magyar
mezOgazdasag, de a kutatas jol bizonyitja, hogy a helyes vizgazdalkodas szempontjabodl a
dron a gyoztes. A dronok egyik elénye az, hogy novényvéddszert lehet velilk megtakaritani,
mivel célzottan hajtja végre a szerek Kijuttatasat, ennek készonhetéen nem szennyezi a talaj
allapotat. Az eszk6z akkumulator, fuvokak szempontjabol fejlédésre szorul. Az dgazaton beliil
a precizids mezdgazdasag a jovO. A preciziods gazdalkodasnak kdszonhetden az adott teriileten
a megfeleld mértékben tudnak a gazdak beavatkozasokat végezni. JO példa erre a DJI Agras T-
30-as dronnal végezhetd ,,foltkezelés™.

A permetez6 dronokba taplalt adatoknak koszonhet6en kezdédhet el a ndvények célzott
kezelése, a ,.foltkezelés”. A ndvényvédelem soran az egyik, ha nem a legfontosabb a ndvény
permetlével valo lefedettsége. Mivel az eszkdz képes repiilni, ezért nehezen megkdzelithetd,
magas fekvésili, meredek teriiletekre is el tud jutni. jelenleg kertészetekbe, sz6l6iiltetvényekere

is tokéletes valasztas.
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4. EREDMENYEK
Amennyiben a dron 10 I/hektar vizet juttat ki alacsony dozisu keszitmény alkalmazasa

sorén, nagy dozisu készitmény esetében 30 I/hektar vizet hasznél fel. Az az eszk6zon 1évo
fuvoka kodszeriivé alakitja a permetszert, igy biztositja a célzott kijuttatast a novényekre. A
gyorstolt-aggregator segitségével tudjak biztositani a munka zokkenémentes folyamatossagat.
A permetez0 dron egy igéretes technoldgiai eszkdz, de nagy terlleten torténd alkalmazasa soran
nem hatékony.

,,Jelenleg nem véltja ki hagyomanyos szant6foldi gépeket, de foltkezelésre, illetve, gyors
beavatkozésra ,.tlizoltasra” alkalmas. J6 példa erre amikor egy esés az id6szakban nem lehet
ramenni a szant6foldre, mert nagy lenne a taposasi kar. JOl helyt tud allni, de a
fellletteljesitménye még mindig, elmarad szant6foldi gépektdl, és a kornyezeti tényezékre is
nagyon érzékeny. Szerintlink nem annyira jo, hogy pl.: egy 100 hektaros tabla esetében,
minimalis dozissal dolgozunk mert nagyon sok tényezd befolyasolja a teljesitményét.:
paratartalom, hémérséklet, mint nagyban befolyasolja a minimélis 1émennyiséget” (KITE,
2021)

1. tablazat

Hidas permetezé és DJI Agras T-30 vizkijuttatasanak az 6sszehasonlitasa

Hektar Hidas permetezé Drénnal torténé o
vizkijuttatasa (liter) vizkijuttatas (liter) Kllonbseg (liter)

10 ha 3000 L 100 L 2900 L

20 ha 6000 L 200 L 5800 L

30 ha 9000 L 300 L 8700 L

40 ha 12.000 L 400 L 11.600 L

50 ha 15.000 L 500 L 14.500 L

100 ha 30.0000 L 1000 L 29.000 L

150 ha 45.000 L 1500 L 43.500 L

Forras: sajat tablazat

A 2. tablazat alapjan megallapithatd, hogy a fenntarthatd vizfogyasztas szempontjabél a
drontechnoldgia a gydztes. A vizhiany akar komoly problémava is valhat vilagszerte. A
Foldet érint6 klimavaltozas legérzékenyebb teriilte a mez6gazdasag, melynek egyik

legfontosabb feladata a lakossag élelmiszer-ellatasanak biztositasa.
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3. tablazat

Hidas permetezo és DJI Agras T30 dsszehasonlitasa

Tényezok Hidas permetezo DJI Agras T30 drén
180.0000-Ft
12.227.114-F
, Tipustol fliggden
Ar ] Felszereltségtol fliggden
(Jol felszerelt, KITE L y
o y (KITE érajanlat alapjan)
arajanlat alapjan)
Hasznalatahoz 2 ember Humaner6forras
sziikséges a permetez6gép megtakaritasa — egy ember
Humaneroforras R ) ) o o
iranyitOja és a lajtoskocsi | akar tobb dron iranyitasara is
vezetdje képes
Hozzajarul a karos CO2 ]
o Fenntarthato
Kibocsatasahoz
Fenntarthatdsag

Kérnyezetvédelem

Vizmennyiseg 200-350
liter/ha

Vizmennyiség 10-30 liter/ha

Vegyszerhasznalat

Jelentds vegyszerhasznalat

Vegyszer hasznalatanak

jelentds csokkenése

Nem lehetséges a célzott

Célzott foltkezelés

foltkezelés lehetséges
Uzemanyag Igen Nem
Es6z€s utdn nem )
o ) Es6zés utan a ndvények
hasznalhaté mivel a kerekei _
) ) szaradasat kovetden azonnal
megsullyednek a sarban o
Idgjaras hasznalhato

vagy a nedves talajban

Er6sen szeles idoben nem

hasznalhat6

Er6sen szeles idoben nem

hasznalhat6
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3.tablazat

Hidas permetezo és DJI Agras T30 6sszehasonlitasa

Tényezék Hidas permetezo DJI Agras T-30
Szén-dioxid kibocsatéas Igen Nem
Tarolasahoz szikség van o )
o o Tarolasa kénnyeden
Logisztika egy nagyobb éplletre -
o megoldhat
gépszin
Taposasi kar Igen Nem
Ido kb.: 20-40 ha/6ra kb.: 16 ha/6ra
. ] _ ) o Biztonsagos, de fejlédésre
Vegyszerkijuttatas Biztonsagos es tokéletes
szorul
Granulatumszororendszer Nem Igen
Nehezen megkozelithetd
] helyekre is eljut pl.: fak
Hasznalata Korlatozott _
teteje

Forras: sajat tablazat

A 3. tablazat alapjan megallapithato, hogy a két eszk6z a szantéfoldi novénytermesztés
soran tokéletesen kiegésziti egymast. A dron olyan helyek pl.: fak teteje, lejtds részek
megkozelitésére is képes, amelyre a hidas vagy a vontatott permetezé nem. Az §sszehajthato
vazu DJI Agras T30-as drontechnolégiai eszkdz konnyedén széllithatd, akar egy platds
terepjaroval, aminek (zemanyag-fogyasztasa alacsony. A hidas vagy vontatott permetezd
Uzemanyag-fogyasztasa tipustol fliggben, igen magas egy dronhoz képest. A
drontechnologiaval torténd novényvédelem soran nincs taposasi kar, ami 15-20%-0s
terméskiesést is okozhat a gazdalkodd szdmara. A drontechnologia tovabbi elényéhez tartozik,
hogy specialis forgd granulatumszord rendszerrel van felszerelve, amelynek segitségével
konnyedén és gyorsan juttathatunk ki, akdr mitragyat is. A granulatumszord rendszer
segitségével, pedig vetés is végezhetd. Az innovativ mezdgazdasdgi dron nemcsak a gyors
reagalast teszi lehet6vé, hanem hatékony és preciz miiveleteket is, amelyek hozzajarulnak a

terméshozam noveléséhez és a koltségek csokkentéséhez.
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A DJI T-30-as drontechnoldgiai eszkdz egy kivalé megoldés, azon gazdalkodok szamara,
akik esds id0 utan szeretnének azonnali beavatkozast végrehajtani. A dron emellett idot és
energiat sporol meg, mikdzben csokkenti a talajtomorodés kockazatat, amit a nehéz gépek
gyakran okoznak. A DJI T-30 drén egyik legnagyobb elénye, hogy repiilés kozben nem kell
érintkeznie a talajjal, mivel a levegében kozlekedik és végzi a feladatat. Ez azt jelenti, hogy
még teljesen atnedvesedett, talaj felett is hatékonyan miikodhet, ahol a hagyomanyos

mezdgazdasagi gépek hasznalata lehetetlen.

5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A mai fiatalok hamarabb talalkoznak az 1j technikaval és el6bb is tanuljak meg ezeket az
eszkozoket haszndlni, tovabba tobbet is foglalkoznak vele, mint az iddsebb generacid. Az
informatikai fejlddéshez alkalmazkodva a gazdalkodas egyre jelentdsebb hanyadban a
technikai eszk6zok hasznalatan alapul. A mezdgazdasagban Ujonnan megjelent eszkozok
hasznalata sokszor bonyolultabb, mint egy okostelefon vagy egy szamitogép, tablet modellek
hasznalata, de ezek az eszkdzok nagyon jO alapot adnak a kovetkezd generacid technikai
fejlodéséhez. A jovobeli fejlesztések megkovetelik azt, hogy a technologiai eszk6zok
széleskortien elterjedjenek a mezdgazdasag minden teriiletén, és azt is, hogy a gazdasagban
dolgozé emberek naprakész tudassal rendelkezzenek, atfogo tudas, pedig csak az egyetemeken
szerezhetd meg. Sok fiatal szdmara az agazat a biztonsagot és a stabilitast jelenti, ezért ok
tudatosan késziilnek atvenni a gazdasagot.

Megvizsgaltam a piacon 1évé novényvédd szereket, valamint a névenyek védelméhez
szllkséges eszkdzOket és azok fenntarthatésagat. Szamitasok alapjan bizonyitottam a
drontechnologiai vizgazdalkodasanak eredményességét. Intelligens akkumulator miikodését és
elényeit kutattam. Gazdasagi kovetkeztetések tukrében vizsgaltam az (izemanyagéarakat. Az
eszkO6z rendeltetés szerli hasznalatat elemeztem és javaslatokat tettem a jogszabalyi
valtozésokra. Végiil a drontechnologia korlatozé tényezdit mutattam be.

A gondos gazda folyamatosan figyelemmel kiséri vetésallomany fejléddését. A kisebb
teriiletek méretiikb6l adodoan konnyen szemrevételezhetéek, de ez egy nagyobb parcella
esetében mar nem lehetséges. A multispektralis tavérzékelési megoldasok legnagyobb eldnye,
hogy szabad szemmel nem lathaté dolgokrél, pl.: a névényi stresszhatasrél is informéaciot
tudnak adni. A felvételeknek kdszonhetéen konnyedén lehet elemezni a névenyek viselkedését

is. A drén képalkotési kamerajanak koszonhetéen konnyedén képes feltérképezni a nagyobb
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parcellakat is, viszont az eredmények kiértékeléséhez tobb éves tapasztalat, precizitds és
szaktudas szlikséges.

A technologiai fejlédés a tarsadalom életének minden teriiletén jelen van, ezért

Ohatatlanul begyiiriizik a mez6gazdasagba is. Erre mutatds példa a precizidés gazdalkodas,
amely minden szempontb6l a jov6 iranyvonalat mutatja. Mar léteznek autoném traktorok is,
amelyek emberi beavatkozas nélkil képesek elvégezni a szantéfoldi munkakat, ezzel ndvelve
a hatékonysagot. Az autondém traktorok elinditdsdhoz sziikséges adatokat dronok segitségével
térképezik fel. A dronok altal gytijtott informaciok — példaul a talaj allapota, a novények
fejlodési fazisa €s a teriilet topografidja — lehetévé teszik, hogy az autonom traktorok pontosan
¢s hatékonyan végezzék el a mezdgazdasagi munkat emberi beavatkozas nélkiil.
Napjainkban névényvédelem szempontjabdl elengedhetetlen a vegyszerek kijuttatasa, ezért a
piacon csak olyan novényvédelmi szerek forgalmazhatok, amelyek nem jelentenek
elfogadhatatlan kockazatot a felhasznalora, a kdrnyezetre és a fogyasztora. A drontechnologiai
kutatasok eredményi igéretesek. Az eredmények a technolégiai és a mezégazdasagi fejlodés
céljabol hamarosan elérhetové valnak. A preciziés gazdalkodds alapja a monitoring
drontechnolégia. a drénok hasznalata nagyban hozzajarulhat a fenntarthatdo és hatékony
élelmiszerellatashoz. A permetezés nagyban fligg az idGjarastol, és a novény fejlettégi
allapotatal.

A monitoring dronhasznalat a precizios gazdalkodas alapja. Az eszk6z hasznalatahoz
magas szinti szakértelem ¢és gyakorlat sziikséges. A multispektralis dronnal torténd
terlletfelmérés clonye, hogy a megfelelé adatok megszerzése utan az okos szoftverekkel
ellatott mezdgazdasagi gépek helyspecifikus gazdalkodast tudnak végezni. Ennek
koszonhetéen megsziinik a felesleges inputanyag kijuttatas, valamint termesztestechnolégiai
fejlédéshez is hozzajarul pl.: megfeleld tészam szabalyozas. A precizios gazdalkodasra vald
atallés jelent6s koltséget jelent egy gazdasag szamara, de a visszajelzések és a tapasztalatok
alapjan ez a befektetés idével megtéril. A kutatas végére batran kijelenthetem, hogy jelenleg
innovacids szempontbdl nincs még egy olyan ipardg, mint a mezdgazdasag. Az oktatasi
atalakulasok elkezdddtek melynek az elsdleges célja, hogy olyan embereket képezzen ki a
felsdoktatas, akik a jovoben képesek Onalloan gazdalkodni és tulajdonosi szemlélettel is
rendelkeznek. A jové mezOgazdasagi gépeit magasan képzett, tapasztalt mérnokok fogjak
iranyitani, akik a modern technoldgia alkalmazédsaval fogjadk miikddtetni az 4gazat jelentds
részét.

Jelenleg a drontechnoldgiai eszkoz jol mikodik kertészetekben, sz6l6iiltetvényekben.

Esés idészakban kivaloan alkalmazhatd nehezen megkdzelithetd helyeken és a hidas
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permetezivel tokéletesen kiegészitik egymast. A dron akkumulatorral miikodik, amelynek
nincs karosanyag kibocsatasa és nem szennyezi tovabb a kornyezetet. A megfelelé akkumulator
hasznalat hozzdjarul az eszkdz hosszu tavii miikddéséhez. Fokozott figyelmet kell forditani az
eszkoOz toltésére és a tarolasra. Az eszkoz toltési koltsége meglehetdsen alacsony. A hidas vagy
a vontatott permetez6 hasznalatahoz sziikséges tizemanyag ara folyamatosan emelkedik és tébb
hektar miivelése esetén a gép folytonos vizadagolasat biztosito lajtoskocsi is tzemanyaggal
miikodik.

Az dréntechnoldgiai eszkdz hasznalatahoz elengedhetetlen, hogy ismerjik a hatalyos
szabalyokat és a biztonsagi el6irasokat. Olyan atfogd tanfolyam inditasara is lehetGséget kell
biztositani, ahol a tanul6 elsajatithatja az eszkdzhasznalatot és emellé ndvényvédelmi
z6ldkonyvet is szerezhet.

Amennyiben a mez6gazdasagi tevékenységhez haszndlatos dronok alkalmazésa egy
applikacion keresztul torténne, a hatosagi szervek kénnyen nyomon kovethetnék, hogy milyen
tevékenység zajlik a szantéfoldeken, gyliimolcsdsokben vagy kertészetekben.

Balesetek barmikor bekovetkezhetnek, ezért a hozzaértd szakemberek azt tandcsoljak,
hogy minimum egy plusz propeller legyen a felhasznalonal. A DJI T30 Agras esetében a
karokat rogziteni kell, hogy azok ne csapddjanak vissza és ne rongalja meg a tartalyt. Felszallas
utan az eszk6z magassagprobajanak, tovabba jelprobak ellendrzése elengedhetetlen, hogy az
0sszekottetés rendben legyen és a GPS is megfelelden miikodjon.

A mezOgazdasag legnagyobb integrator cége, a KITE Zrt. magas szinvonall, orszagos
szervizhattérrel all a gazdalkoddk rendelkezésére. “Szervizhalozatunk jelenleg 200 6 szerel6t
foglalkoztat az orszag egész teriiletén, akiknek munkajat tovabbi 50 mérnok tdmogatja. Ezzel
a szakembergardaval teljesitjiik a gépeladas utan fellépd javitasi, lizemeltetéssel vagy oktatassal
kapcsolatos miiszaki igényeket, szezon eldtti és/vagy utdni Aallapotfelméréseket,
termékfejlesztéseket.” (KITE, 2021) A vallalat kollégai tervezik a szerviztanfolyam elvégzését,
igy a szerviz oldalon is be tudnak segiteni.

Jelen helyzetben Magyarorszag eladja a j0 minéségi alapanyagot és importélja a
feldolgozott termékeket. Foldrajzi adottsagaink alapjan Magyarorszag, akar 20 milli6 ember
élelmiszerellatasat is biztosithatna, ezzel hozzajarulva hazank és a kornyezd orszagok
élelmiszerellatasahoz is. Ezzel szemben Magyarorszag Onellatasi képessége nagyon alacsony
szinten van. Ha a koronavirus jarvany miatt esetleg le kellett volna allitani a kamionforgalmat,
akkor par napon belil hazank raktéarai kifogytak volna élelmiszerb6l.

A magyar gazdalkoddk célja, hogy a beszerzés, termelés, a feldolgozas, a kereskedelem

és az érdekképviselet magyar kézben legyen és komplett ellatasi lancot biztositsanak és
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hozzanak létre. Ezzel nemcsak a gazdasédgi fuggetlenségink erésédne, hanem a nemzeti
érdekeinket is jobban tudnank érvényesiteni. A tudatos gazdalkodok legnagyobb célja az, hogy
feléplljon egy magyar tulajdonban 1évé élelmiszeripar, amely lehetdvé tenné, hogy a nyugati
élelmiszert bizonyos mértékben kiszoritsuk a hazai piacrol.

Az ismertetett jogszabalyoknak alapjan ugy gondolom, hogy a jogszabalyoknak
mindenképpen rugalmasnak kell lenniiik a mez6gazdasagra vonatkozoan, mivel a gazdalkodok
is a novényekhez és az id6jarashoz alkalmazkodnak, ezért a 30 napos ligyintézés leroviditése
szlikséges. Magassagi korlat szabdlyozasa is nagyban eldsegitené az eszkoz elterjedését, mert
ebben az esetben a drénok konnyebben tudnanak kozlekedni. A ndvényvédelemmel
kapcsolatos id6ben meghozott és jol atgondolt dontések erbforrasokat takaritanak meg a

gazdalkoddk szdmara, ezéltal pedig ndvelhetik a termésatlagukat is.

Lehetséges szabalyozo tényezok
° Jogositvany alapjan valdo megkiilonboztetés. Mezdgazdasagi dronpildta jogositvannyal
rendelkez6k a dront mezdgazdasagi tevékenységre barmilyen iddpontban
hasznalhatjak.

°  Novényvéddszerek ismerete ¢€és drontechnoldgidra alapuldé komplex jogositvany

létrehozasa.

°  Applikacié hasznalatahoz legyen kotve a mezdgazdasdgi dronhasznélat is. Az
applikaciok  hasznalata szoros  Osszefliggésbe hozhatd6 a mezdgazdasagi
dronhasznalattal, mivel ezek a technologiak egyre inkabb egymas kiegészitdiként
mitk6dnek. Az applikaciok lehetdséget biztositanak a dronok iranyitasara, adatgytjtésre
¢s azok elemzésére, igy a gazdalkodok a valos idejii adatokat gyorsan feldolgozhatjak,
és az alapjan optimalis dontéseket hozhatnak.

Amennyiben egy tobb hektaros teriilet miivelésérdl beszéliink, nem lehetséges, hogy a
dron latétavolsagon belll maradjon.

° Egy ember tobb dront is iranyithasson.
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6. OSSZEFOGLALAS

A drontechnologiai oktatdsok lehetdséget biztositottak arra, hogy megszerezzem a
legfrissebb szakmai tudast és gyakorlati ismereteket. Tapasztalt és szakérté mérnokoktol volt
lehetéségem tanulni, akik jelent6s mértékben hozzajarultak szakmai fejlédésemhez. A dolgozat
célja annak vizsgalata, hogy a drontechnologia hogyan segiti el6 a precizidos mezdgazdasag
térnyerését, kulonos figyelmet forditva a technoldgia alkalmazésara a novényvédelmi
folyamatokon keresztil. A drénok képesek nagy mennyiségii adat gyors és pontos gyiijtésére.
A drontechnoldgiai alkalmazésa, elsegiti a ndvények allapotanak figyelemmel val6 kiséréset,
a talajminGség vizsgalatat és a novényvédo szerek célzott kijuttatdsat. Amikor egymas mellett
elemeztem a hagyomanyos gazdalkodast, a precizios gazdalkodasi folyamatokat és az ezeken
keresztll tapasztalt eseteket, kOvetkeztetéseket tudtam levonni a két gazdalkodasi forma
milkodésére, eltérd jellegére, és ebbdl kifolydlag a gazdalkodok dontéshozatalanak
hasonldsagaira és kiilonbozdségére vonatkozdan.

Az altalam vizsgélt legfrissebb adatokbdl az derul ki, hogy azon gazdalkodok, akik a
hagyomanyos gazdalkodasi modszereket alkalmazzak, az O gazdasagukban nem tortént
fejlodés. A hagyomanyos gazdalkodasi forma foként emberi megfigyelésen és altalanos
gyakorlati tapasztalatokon alapul. Ezzel szemben a precizios gazdalkodasban megjelent fejlett
technologiak, példaul a drénok, autonom traktorok, GPS szenzorok, adatvezérelt rendszerek
alkalmazésanak koszonhetéen egy fenntarthatd és koltséghatékony gazdalkodasi forma
alakithatod ki. A drontechnolégiai eszk6z hasznalatanak elényei kozott szerepel a csokkentett
vegyszerfelhasznalas, az er6forrasok optimalizalasa és a munkafolyamatok hatékonysaganak
ndvelése. A dronok segitségével a gazdalkodok jobban tudjak monitorozni a névényallomanyt
és a novényvédelmi beavatkozasokat pontosabban, kevesebb kdrnyezeti hatassal végezhetik el.
Osszességében gy gondolom, ezekbdl a megéllapitasokbol jol lathatd, hogy a drontechnoldgia
kilonosen a fenntarthatdsag, a koltséghatékonysag és a termelési eredmények javitasanak
szempontjabol, egy dontéshozatalt el6segité eszkoz, de a végsé dontést mindig a gazdalkodo
hozza meg. A jovében akkor kaphat nagyobb térnyerést a technologia, ha a mezégazdasagi
felhasznalok rugalmasabb jogi keretek kozott tudjak hasznalni ezeket az eszk6zoket.

Tari Annamaria pszichoterapeuta eredményei alapjan megallithatd, hogy a Z generacio
tagjai jelentds informatikai, technikai tudassal rendelkeznek mar igen fiatalon, mely
meghaladja egyes aktiv munkavallalok ismereteit. Ahogy a mez6gazdasag is egyre ink&bb
technologiai alapokra helyezddik, ugy a mérnokok szerepe is felértékelddik, mivel feleldsek

lesznek a rendszerek, gépek felligyeletéért, annak érdekében, hogy biztositsak a
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hatékonysagukat és hibamentes mitkodésiket. Mindebbdl levonhato az a kovetkeztetés, hogy
oktatasi fejlédés nélkiil szinte lehetetlen a drontechnoldgiai eszkzdknek a hasznalata, viszont
a Z generéacié tagjai fogékonyak az okos eszkdzok hasznalatara. A minGségi oktatas
meghatarozd szerepet jatszik az egyének intellektualis, érzelmi és szocidlis fejlodésében. Az
oktatds szinvonalat szamos tényezé meghatarozza. Ezek kozil kiemelked6 a digitalis
eszkdzOkhdz valdé hozzaférés, a kommunikaci6 és a gyakorlati Ordk szerepe. Az
osztalyteremben egyértelmiien a kommunikacio a megértés kulcsa, de a digitalis eszkdzok: 3d
nyomtato, interaktiv tdbla, hozzasegithetnek a tananyag elsajatitasahoz.

Beigazolodott dolgozatom kdzponti tézise. A jov6ben akkor lehetséges a technologiai
térnyerése, ha megsziiletik a politikai akarat és tdmogatjak a fiatal gazdalkodokat, ezzel
elésegitve a generdciovaltast. Ehhez sziikséges a megfelelé képzések biztositasa, valamint
pénzlgyi tdmogatas is. Ezek a tdmogatasok segitik a fiatalokat a modern technoldgiali
mez6gazdasagba vald integralasaban. Ez egy hosszabb tavi folyamat lenne, viszont a digitalis
atalakulas terén jelentds eredményekkel jarna. A generaciovaltassal kapcsolatos kérdéskor a
mai napig rendkiviil érzékeny, politikdval atszott téma. Az idés gazdalkodo ragaszkodik a
birtokahoz és a tulajdonahoz, viszont mar nem tudja hasznalni a modern technologiai
eszkOzoket és ennek hianyaban nem lehetséges a gazdasag fejlodése. Az a feltételezés is
beigazolodott, hogy a tapasztalat rendkiviul fontos ebben az &gazatban, viszont az europai
orszagokhoz képest Magyarorszag elmarad a technoldgiai megujulas terén. A jelen gazdasagi
¢s klimaviszonyok kedvezbtlen alakuldsanak ellenére az agrarszektornak tovabbra is
hizoagazatnak kell maradnia, hiszen az emberiség élelmezése, egészséges életének garantalasa,
vilagviszonylatban prioritdst kell, hogy ¢élvezzen. Ehhez nyujtanak lehetdséget az 1j
technologidk, amelyek az agrariumban dolgoz6 gazdak munkajat konnyitik és hatékonyabba
teszik. Ennek egyik mutatds példaja a precizids gazdalkodas. Osszességében megallapithato,
hogy a jové mez6gazdasagi gépeit magasan képzett, tapasztalt mérnokok fogjak iranyitani, akik
a modern technoldgiai alkalmazasaval fogjak milkodtetni az agazat jelentés részét. A mai

mezdgazdasdg modern gondolkodast kdvetel meg.
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MELLEKLETEK

PRECIZIOS GAZDALKODAS ES DRONTECHNOLOGIAI SZOLGALTATASOK
1. Melléklet

Mélyinterju a KITE Zrt.: A mezégazdasdg legnagyobb integrdtor cégének munkatarsaval.
Interjukérdések:
1. Mit jelent a KITE Zrt. szdmara a precizios gazdalkodas?
Milyen dréntechnolégiai eszkdzoket lehet a cégnél vasarolni?
Hol hallhatnak, talalkozhatnak az érdekl6dok ezekkel az eszkdzdkkel?
Kinek ajanlja a drontechnoldgiai eszktzoket?
Milyen elényei vannak a drontechnoldgiai eszk6zoknek?
Milyen hatranyai vannak?
Kik szoktak ezeket az eszktzoket megvasarolni?

Kik szoktak ezeket az eszkdzoket megvasarolni?

© o N o g B~ w DN

Mi az amiért inkabb egy Onjar6 permetezot valasztanak a gazdak és nem egy T 30-as
dront? Mit gondolsz inkabb kiegészitik egymast?
10. Amennyiben az eszk6z meghibasodik, hogy lehet javitani?

11. Milyen fizetési lehetdségeket biztosit a KITE Zrt. a gazddlkodok szamara?
Mit jelent a KITE Zrt. szdmara a precizios gazdalkodas?
Szerintilink ez a jovoé gazdalkodasa
Milyen dréontechnoldgiai eszkdzoket lehet a cégnél vasarolni?

Alapvetden mi a DJI dronok mellett tettiik le a voksunkat azért, mert nemcsak nekiink, hanem
a partnereinknek is nagyon egyszerli a hasznalata. Kiveszik a dobozbol, és egy egyszerii
regisztracio utan gyakorlatilag hasznalatra kész minden egyes termékik. Felvételez6 dronokkal
kezdtuk mi is a munkat és abbol van most is a legtobb termékiink. DJI Phantom, DJP Phantom
4 Multispectral. A DJI Matrice 300 RTK -ra gyakorlatilag barmilyen szenzort ra lehet tenni.
Jelenleg hd és multispektralis kameraval forgalmazzuk, de a jovében lesz majd nagy felbontast

szines képes kamera, illetve Iézerszkenner is rajta.

Hol hallhatnak, talilkozhatnak az érdeklodok ezekkel az eszkozokkel?
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Ujsagok, szantofoldi ndvénybemutatok, rendezvények

A ceég kiknek ajanlja a drontechnoldgiai eszk6zOk hasznalatit a mezOgazdasagi

tevékenységhez?
Kinek ajanlja a drontechnoldgiai eszkdzoket?

Igazabdl a nagyobb gazdasdgoknak ,foltkezelésre” is ilyen kisebb beavatkozasokra, valamint
azoknak a termel6knek, akik kis teriileten nagy értéka kulturaval foglalkoznak, mint példaul:
szant6foldi hagyma vagy szOlotermesztés. Tehat ahol nagy érték van sok novényvédelmi
probléma, beavatkozas kell és maceras a sorkdzbe bejarkélni, vagy példaul a sz616nél diillokbe
valé. Azt mondom, hogy aki valamilyen szinten elindult a precizios gazdalkodas felé, azoknak.

Milyen elényei vannak a drontechnoldgiai eszkozoknek?

Egyrészt azért, mert a dronok inkabb adatokat tudnak gytjteni pl.: felvételez6dronok és akkor
ezeknek az adatait tovabb tudjuk adni, legyen az egy ndvényvédelmet végzé traktor. Ha
gyomfoltot felvételeziink akkor csak azt a foltot tudjuk majd ez altal a késdbbiekben a traktorral

kezelni.
Milyen hatranyai vannak?

Jelenleg nem valtja ki hagyomanyos szantofoldi vedelmi gépeket, de foltkezelesre, illetve
Htizoltasra” alkalmas. Jo példa erre amikor egy esds az iddszakban nem lehet rdmenni a
szantéfoldre, mert nagy lenne a taposasi kar. JOl helyt tud allni, de feliletteljesitményben
egyelore, elmarad szant6foldi gépektdl, és a kornyezeti tényezokre is nagyon érzékeny.
Szerintiink nem annyira j6, hogy pl.: egy 100/ha-os tabla esetében és minimalis dozissal
dolgozunk mert nagyon sok tényezd befolyasolja a teljesitményét.: paratartalom, hdmérséklet,

mint nagyobb befolyasolja a minimalis permetlé mennyiséget.
Kik szoktédk ezeket az eszk6zdket megvasarolni?

Mi a Dipitech Kft-val allunk kereskedelmi és kutatasfejlesztési kapcsolatban. Mi t6likk
szerezzUk be az eszkdzoket van velik kereskedelmi és kutatasfejlesztési megallapodas is tehat
gyakorlatilag a piacon nem 1év6 eszkozoket is tesztelunk és aztadn egy kdzds BrainStorme

keretein belul osztjuk meg az informaciokat.
Milyen visszajelzések érkeznek a megvasarolt eszkozokrol?

Igen, a monitoring alapja lesz a precizidés gazdalkodasnak. A partnereink mar sok helyen
vasaroltak monitoring drént és nekiink, minden egyes légi6ban van a szaktanacsaddinknal egy-
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egy darab, Ugyhogy szoktak is igénybe venni a szolgéltatasukat. Legtobbet a vadkartétel
felmerés, novényallomany felmérés. Most aktudlis a repcében a pocok kartételnek a felmérése
ezeknek a pocokkarral terhelt foltoknak a felmérése ezeknek a pocokkarral terhelt foltoknak a
detektalasa aztan ezt kiklldjuk telefonon és akkor gyakorlatilag a partnerek csak céltudatosan
arra a pontra kell mennie odasétalnia és ott lyukkezelni a foltot, ahol a pocok kart tesz nem kell

az egész tablat bejarnia.

Mi az amiért inkabb egy 6njar6 permetezot valasztanak a gazdak és nem egy T 30-as

dront? Mit gondolsz ink&bb kiegészitik egymast?

Szerintem kiegészitik egymast alapvetdéen. Ha fejlodni fog az akkumulator technika akkor
biztosan jobbak leszenek, azért azt nem szabad elfelejteni, hogy 2019-ben jott be az elsé T16-
az egy 20 literes tartalya volt utana 2020-ban kijott a T 30 annak pedig 30 literes tartalymeret
gyakorlatilag a dron mérete jelentdse nem ndvekedett az akkumuldtor mérete jelentdsen nem
ndvekedett a hatékonysag ahogy ndvekszik ugy fog néni az elterjedése, de En azt latom, hogy
ez a 8-10 liter dozis amikor a legtébb dronnal juttatnak ki, vagy mondanak, hogy jé a kijuttatasra
szerintlink ez annyira nem jo fedettséget biztosit nagy szantofoldi koriilmenyek kozott. Tehat
az, hogy beleallunk egy 100/ha tablaba és minimalis dozissal dolgozunk ez szerintink nem
annyira j6 mar csak azért sem mert a kornyezeti tényezOkre nagyon érzékeny; paratartalom,

hémérséklet, nagyon befolyasolja a minimalis permetlé ennyiséget.
Amennyiben az eszkdz meghibasodik, hogy lehet javitani?

Persze! lgen, ezt mi is tapasztaltuk, hogy gyakorlatilag a magyarorszagi szervizhattér nincs
felkésziilve arra, hogy itt tobb ezres nagysagrendben a drénok elterjedjenek. Mi a Duplitech
Kft.-vel megegyeztiink, hogy ha nekink, valamilyen problémank van, mondjuk a
partnereinknek problémaéja van az eszkdzzel akkor ezt ilyen SOS-ben csinaljak meg gyorsitott
eljarasban, ugyhogy nekiink valamennyivel rovidebb a szervizidd, de igy is nagyon leterheltek.
fgy mi cégszinten tervezzilk a szerviztanfolyam elvégzését a kollégakkal és a szerviz oldalra is
besegiteni. Sajnos nem lehet minden oldalrél egyébként, tehat van olyan szervizoldal, ami
nagyon specialis képesitést igényel természetesen, de pl.: ha alkatrész csere meg ilyen egyszerii

dolgok azokat valosziniileg elsé korben mar meg tudjuk csinalni mi is.
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Milyen fizetési lehetéségeket biztosit a KITE Zrt. a gazdalkodék szamara? (termény, fiatal
gazda palyazat)

Gyakorlatilag mindegyik miikddik itt vannak olyan esetek is mikor a gazdalkod6 csomagban
kapja meg a drént tehat vesz egy hidas traktor és kiegészitObe kap ajandékba egy felvételezd
dront hozza. Elképzelhetd az is, hogy valaki csak beesik az utcar6l és szeretne venni egyet
akkor arra is van megoldas, nyilvéan a fizetésben rugalmasak vagyunk, tehat: készpénz, atutalas,

termény, konstrukcids felallas. Nagyon rugalmas a cég ezen a szinten.
Interju — Dr. Szab6 Virag

Miért dontdgettél az agrarium mellett?

Csaladi hagyomany a fold szeretete?

Sziileim 30 éve kezdték a gazdalkodast, igy a mezbgazdasagban néttem fel, és azeért is
valasztottam ezt a palyat, mivel szeretem ezt az életformat és szeretném tovabb folytatni a
gazdalkodast. A dédsziilok és a nagysziilok is mezdgazdasaggal foglalkoztak, a fold és a
természetet szeretetét adtak tovabb a fiatalabb generacioknak. Erételjesen szerepet jatszik a

palyavalasztasomban a tradicid, a csaladi hagyomanyokhoz valo kétodés.
A gazdasag bemutatasa...

Gazdasagunkban csirketartassal és szantofoldi novénytermesztéssel foglalkozunk. Evszaktol
fliggden 70-80 ezer csirkét tartunk egy turnusban. Szantéféldi ndvénytermesztést 800 hektaron
végziink. Kukoricat, blzat, repcét, napraforgdt és szdjat termesztiink. Osszesen 10en dolgozunk
a gazdasagban, ebbdl a csalad 6 {6t tesz ki. A csaladtagok mindegyike a gazdasagban dolgozik.
Ha szigorlan kiilon kellene valasztani, akkor azt lehet mondani, hogy a férfiak elsésorban a
termelés tervezésében és megvalositdsaban vesznek részt, a ndk pedig foként az adminisztracid
mindennapi teenddit, illetve a hattérfeltételek megteremtését végzik. Ugyanakkor nem lehet
klasszikusan elvalasztani egymastol a két tevékenységet, gyakorlatilag azt lehet mondani, hogy
minden munkafolyamatot at kell latni ahhoz, hogy sikeresen tudjon milkddni egy csaladi

véllalkozés.
Miért fontos, hogy precizios gazdalkodast folytassatok, és hogyan néz ki a gyakorlatban?

A digitalizaciora torténd attérés 4-5 éve kezdddott gazdasagunkban. A precizios gazdalkodasra
torténd attérés oka és a célja is a termelés optimalizdldsa, vagyis a talajmintavételre, a

mitholdfelvételekre és hozameredményekre alapozott kezelési egységek kialakitasa, a korabbi
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homogén kezelés helyett a term6fold helyspecifikus miivelése. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a tablan beliili kiillonbozd adottsag teriiletekre eltérd mennyiségli inputanyagot,

vetdémagot és novényvéddszert juttatunk ki.

A szant6foldi miveletek soran egy kiilon monitor vezérli az inputanyagok kijuttatasat. A
monitor GPS (Globélis Helymeghataroz6 Rendszer) jelek és korrekciok segitségével hatarozza
meg foldrajzi helyzetét. A vezérl6 a kijuttatas szabalyozasan kivill az automata kormanyzast is
iranyitja a GPS segitségével, igy a traktor a kijel6lt nyomvonalon 2 cm pontossaggal tud haladni
anélkiil, hogy a traktorvezetonek kormanyoznia kellene. A monitorok folyamatos
internetkapcsolattal rendelkeznek, amelyen keresztiil az egyes munkamiiveletek minden
rogzitett paraméterét azonnal atkiildik egy felhd tarhelybe. Innen az asztali szamitdégépen
minden dokumentumot, munkamiveletet, rogzitett informaciot elériink. Ez a kommunikacio
kétiranyu, vagyis nem csak a szamitogépen tudjuk megnézni, hogy mi toértént, hanem a
szamitogéprol meg is tudjuk mondani, hogy a tébla adott pontjain mi torténjen. Ehhez egy
specialis szoftvert hasznalunk, amely a rendszernek az agya, tehat az 0sszes elvégzett

munkamiiveletet ebben a szoftverben tudjuk kezelni.

Tapasztalatok... Csak pozitiv tapasztalatokrol tudunk beszamolni. A tapanyag-kijuttatast teljes
mértékben a talajvizsgélati eredmények fliggvényében végezziik, vagyis a lehetd
legpontosabban meg tudjuk hatarozni a tervezett termés vonatkozdsaban a Kijuttatando
hatdanyagok mennyiségét, amely kornyezetkiméld technoldgiat jelent. Az elmult években
sajnos azt tapasztaltuk, hogy az id0jaras volt a limitdlo tényezd, ezen belil is a
csapadékellatottsag. A precizios gazdalkodas segitségével viszont okszerlien csokkentettiik
koltségeinket a  hozamok  megtartdsa mellett, igy a  jovedelmezdségiinket,

versenyképességiinket is novelni tudtuk.

Az eltéré tészammal vetett és helyspecifikusan kezelt kukorica esetében példaul hibridtdl

fliggden 300-800 kg/hektar tobblethozamot tudtunk elérni.

A csirketartasban automatizalt kortulményeket tudunk biztositani, melynek soran az allatok
etetése, itatasa, és a megfeleld kornyezeti paraméterek beallitasa (hdmérséklet, szelldztetés,
paratartalom, ammoniaszint) is automatikusan torténik. Mindezen adatokat napi szinten
rogzitjik, és monitorozzuk a valtozasokat. Ha valamelyik paraméter eltér a megengedett
értéktol, példaul az istalloban dramkimaradas van, vagy nem megfeleld6 hdmérséklet, akkor a
biztonsagi rendszer riasztast kiild a beallitott telefonokra. igy azonnal be tudunk avatkozni,

csokkentve ezzel a termelés kockazatat.
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Hogyan latod a fiatalok helyzetét a mezogazdasagban?

Tavaly januarban a MAGOSZ égisze alatt megalakult az Ifju Gazdak Fejér Megyei Gazdakore,
melynek alakuld Glésén szép szdmban vettek részt fiatal gazda tarsaim. Fejér megyében pozitiv
tapasztalatokrdl tudok beszamolni. Ugy latom, hogy vannak olyan tettre kész fiatalok, akik
latnak lehetdséget a mezOgazdasagban, és szorgalommal, kitartassal megtaldljak benne
szamitasukat. Ahogy a vildgon minden, a mezdgazdasag is modernizaloédik, egyre inkabb
elotérbe kerlilnek azok a technologiak, amelyekhez nélkiilozhetetlen a digitalizacid vilagaba
belesziiletett fiatalok fogékonyséaga, tudasvagya. A generaciovaltas egyik kulcskérdése, hogy a
fiatalok valéban megtalaljak-e a helyiket az agrariumban. A kibontakozés egyik terilete lehet
a modern technologidk nyujtotta lehetdéségek. A magyar gazdak szamara is elérhetdek a
kiilonb6z6 eszk6zok, szenzorok, informatikai megoldasok, amelyek lehetové teszik a gazdasag
er6forrasainak alapos felmérését, a dontéshozatal megfeleld elokészitését, a kiillonbozo
munkamiiveletek preciz megvalositdsat, valamint az eredmények rogzitését, értékelését.
Ezekhez az eszk0z6khdz azonban szilkség van arra, hogy a felhasznalok hatékonyan tudjak
azokat izemeltetni. A generaciovaltas ugyanakkor egy hosszu folyamat, nem egyik naprél a
masikra torténik. Sziikség van az idésebb generacio tapasztalataira, tandcsaira. Azt gondolom,
hogy a csaladon bellli munkamegosztas, a megfelel6 kommunikacio és a hossza tava sikeres

egylttmiikodés a generaciovaltas alapja.
Az ifja gazdak megyei elndkeként mit tartasz a legfontosabb feladatodnak?

Kozvetitd szerepet szeretnék betolteni a fiatalok k6zotti, illetve a fiatalok és a MAGOSZ kozotti
kapcsolattartasban. Fontosnak tartom, hogy a MAGOSZ kereteiben belll tovabbitani tudom a
helyi szinten felmeriild problémakat az orszagos vezetdség felé, akik mindent megtesznek
annak érdekében, hogy segitsenek a felmeriilé problémak megoldasaban. Ezen kivil szakmai
rendezvényeket is szervezlink egy-egy témaban vagy agazat specifikusan, amellyel szintén az
informacid megosztast szeretnénk eldsegiteni. Fontosnak tartom, hogy gyakorlati ismereteinket

is bovitsiik, és tanuljunk egymastol, ezért gazdasaglatogatasokat is szervezuink.

2. Melléklet

Mélyinterju a K-Prec Kft.: preciziés gazdalkodasi tanacsadocég tulajdonosaival: Kauserné
Dr. Szab6 Virag és Kauser Jakab.

A cég mottdja: Jot! Jokor! J6 helyen!

Interjukérdések:
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Kérlek mutasd be a K-Prec Kft-t pAr mondatban. Mi a K-Prec Kft. mottéja?
Mit jelent a (cég szdmara) a precizids gazdalkodas?

Milyen szolgéltatasokat nyujt a cég?

Mio6ta mikodik a vallalkozas?

Milyen precizids gazdalkodassal kapcsolatos szolgaltatasokat nyujt a cég?

Milyen elényei vannak a drontechnoldgiai szolgaltatdsoknak?

N o g~ wDnh e

Kik szokték igénybe venni a dréntechnoldgiai szolgéltatdsokat? (gazdasag teruleti

lebontésa, életkor, végzettség)

8. Milyen visszajelzések érkeznek az igénybe vett szolgaltatasokrél?

9. Az orszag melyik teruletén lehet igénybe venni a szolgaltatasokat?

10. Az orszag melyik teriiletén veszik igénybe legtdbbszor a szolgaltatast? (megye, varos,
falu)

11. Milyen aron lehet igenybe venni a cég szolgaltatasait?

+1 Tervezitek bdviteni a szolgaltatasi palettat?

Kérlek mutasd be a K-Prec Kft-t par mondatban. Mi a K-Prec Kft. mottdja?

A K-Prec Kft. szaktanacsadd szolgaltatds keretében teljeskorii precizios novénytermesztési
menedzsmentet nydjt, valamint névényvédelmi szakiranyitast is vallal. K-Prec mottdja: Jot,

jokor, jo helyen.
Mit jelent a (cég szamara) a precizids gazdalkodas?

A precizios technologia alkalmazasa lehetdséget biztosit a valtozd kornyezeti feltételek
megfeleld lereagédldsara, mind klimatikus, 6kondomiai vagy jogszabalyi vonatkozdsban. Ezt
tekintjiik legfobb elényének, ezért elengedhetetlen az alkalmazasa. A technoldgiatol
kornyezetterhelés csokkentést, illetve kdltség racionalizalast varhatunk.

Milyen szolgaltatasokat nyujt a cég?

Preciziés gazdalkodasi szaktanacsadas €s novenyvédelmi szakiranyitas.
Miota miikodik a vallalkozas?

2017 szeptembere 6ta miikodik a vallalkozas.

Milyen preciziés gazdalkodassal kapcsolatos szolgaltatasokat nyudjt a cég?
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Rendszerezziik, 0sszefoglaljuk és kiértékeljiik a gazdasdgban keletkezo kiilonbozo adatokat (pl.
talajmintavétel eredményei, mitholdképek, dronképek, hozamtérképek). Hagyomanyos 5
hektaros és részletes precizios talajmintavételt is vallalunk. A mintavétel minden esetben GPS
koordinatakhoz kotdtten torténik, igy a késobbiekben ugyanazon pontokbdl lehet a kdvetkezd
mintavételt elvégezni. A levett mintak vizsgalatara akkreditalt partner laboratériumban keril
sor. A vizsgalati eredmények alapjan ellatottsagi térképet készitiink a mintazott teriiletekrol,
majd megtervezzik a tapanyag-gazdalkodasi terveket. Helyspecifikus kijuttatasi térképeket
nem csak tapanyaggazdalkodashoz, hanem differencidlt vetéshez, valamint a
ndvényvédelemhez is készitink. Az aktudlis ndvény ellatottsaghoz igazitottan a fejtragya

kijuttatasi terveket is eldirjuk.

Milyen elényei vannak a drontechnoldgiai szolgaltatasoknak?

A helyspecifikus novényvédelmi kezeléseket megeldzOen monitoring repiiléseket végziink
dronra szerelt multispektralis kameraval, majd ez alapjan készitjik el a javasolt kijuttatasi
térképeket. Elsddlegesen a helyspecifikus herbicid kijuttatasra helyezziik a hangsulyt. A
herbicid kijuttatési térképet elézetes felvételezés vagy talajtulajdonsagokhoz igazitottan irjuk
el6. Ezzel a technoldgiaval tabla és gyomosodas fliggvényében 25-75% vegyszert spérolhatunk
meg.

Technoldgiai Kisérletek, fajta 6sszehasonlitd parcellak vegetacio kozbeni monitorozasat is
elvégezziik dronra szerelt multispektralis kameraval. A kiilonb6z6 inputanyag-eldallitd cégek
fejlesztd kollégaival a kijelolt teriilet beazonositasat, a kisérleti parcellak leegyeztetését
kovetden meghatarozzuk a repiilési terveket, amely tartalmazza, hogy az adott ndvény mely
megfelelden 6nalloan elvégezziik a monitoring felvételezéseket. Betakaritast kovetden minden
nyers és feldolgozott adatot atadunk, valamint az eredményeket kozdsen kiertékeljik. Ezekre
az eredmenyekre alapozva kivalaszthatjuk példaul, hogy adott kérnyezeti tényez6k mellett

melyik fajta vagy hibrid teljesitett a legjobban.

Kik szoktdk igénybe venni a drontechnoldgiai szolgaltatdsokat? (gazdasag teruleti

lebontasa, életkor, végzettség)

Alapvetden gazdalkodok veszik igénybe a szolgéltatast a novényvédelmi kezelésekhez, a kis

gazdasagoktdl egészen a nagy gazdasagokig (50-5000 Ha). A korosztalyt tekintve altaldban a
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30-50 év kozotti gazdalkodokkal allunk kapcsolatban. Zomében a termelést irényito
szakemberek felsdfoku végzettséggel rendelkeznek.

A masik partneri koriink a kiilonbdzd inputanyag eldallitd cégek fejlesztd mérndkei, akik
szintén ebbe a korosztalyba tartoznak (30-50 év kozott) és szintén fels6fokt végzettséggel

rendelkeznek. A szolgaltatasokat els6sorban Fejér megye teriiletén nyujtjuk.
Milyen visszajelzések érkeznek az igénybe vett szolgaltatasokrol?

Az elmult 4 évben belépd partnereink 90%-at megtartottuk, vagy valamilyen forméaban tovabb

folytatjuk az egyiittmiikodést. A partneri koriink folyamatosan boviil.

Az orszag melyik tertletén lehet igénybe venni a szolgaltatasokat?

Jellemzden a Dunanttlon, elsdsorban Fejér megyében és kornyékén.

Az orszag melyik tertletén veszik igenybe legtobbszor a szolgéaltatast? (megye, varos, falu)
Fejér megye

Tervezitek bdviteni a szolgaltatasi palettat?

Alapvetden a jelenlegi termékeinket szeretnénk megerdsiteni, de adott esetben bovitjiik, példaul

jelenleg az AKG palyazatokhoz végziink teruletméréseket.
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KOSZONETNYILVANITAS

Ezlton szeretnék kdszonetet mondani Dr. Jackel Katalin egyetemi docensnek, hogy mellettem

allt és tAmogatott.

Tisztelettel koszéndm Dr. Veszelszki Agnes magyar nyelvész, kommunikaciooktato,
protokollszakéré — a Budapesti Kbzszolgalati Egyetem oktatdjanak az eléadasra vald

felkészitést.

Végil, de nem utolsé sorban kdszdnettel tartozom csaladomnak, hogy hittek bennem tovabba

1d6t, energiat és anyagi forrast nem sajnalva tdamogattak a kutatasomat.
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