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,,A torténelem soran az emberek mindig ilyeneket mondogattak: "Egy levegonél
nehezebb jarmii nem képes repiilni”, "Sosem jutunk ki a vilagiirbe", "Sosem kiildiink
embert a Holdra". Azutan eléalltunk valami forradalmi ujitassal, amire senki sem
szamitott, és a lehetetlen egyszeriben kézenfekvo lett.”’

(Richard Obousy, amerikai fizikus)

1. BEVEZETO

A mesterséges intelligencia eszk6zok és technologidk a Turing-teszt! 1950-es
megjelenése ota hihetetlen fejlddésen mentek keresztiil. Ezek jo része azonban leginkabb
csak kormanyzati és tudomanyos kutatdi korok szamara volt ismert, egészen az elmult
évtizedig, amikor az MI-t elkezdték a tomegek igényeire €s sziikségleteire formalni. Az
olyan termékek, mint az Apple Siri és az Amazon Alexa, az online vasarlas, a kozosségi

média hircsatorndi €s az dnvezetd autok orokre megvaltoztattak a fogyasztok életmaodjat.

A technologia fejlodésének irdnya a 21. szizadra tulajdonképpen
megkeriilhetetlenné tette a mesterséges intelligencia, a robotika és a kibernetika
eléretorését. Ezek a teriiletek pedig nem csupan az ipari folyamatokban, hanem a
mindennapi életiinkben is mélyrehat6 valtozasokat hoztak 1étre. Témavalasztasom oka,
hogy ezeknek a technoldgidknak a tovabbi fejloddése oOridsi hatassal lesz az emberiség
jovojére, Ray Kurzweil, MI-kutatd egyenesen azt allitja, hogy a 21. szazadban 100 év
alatt annyi valtozast fogunk tapasztalni, mint az elmult 20 ezer évben 6sszesen. (Tardif,

2020)

A téma rengeteg fontos kérdést vet fel. Vajon a pozitiv hatdsok mellett milyen
negativumokat fogunk majd megtapasztalni? Milyen teriileteken lesz sziikség a jovoben
az emberi ¢és mily szakmakat uralhat el a mesterséges intelligencia és a robotika? Ha a
robotok képesek megtanulni a helyes mitkddést, akkor szamunkra artalmas cselekvéseket

is el fognak sajatitani?

! Alan Turing a masodik vilaghabort alatt feltdrte az Enigmat (a németek titkosito berendezését) és
ez alapjan alkottdk meg a Turing-tesztet, ami megtudja allapitani, hogy egy gép képes-e olyan véalaszokat
adni, mint egy ember. (Wikipédia)



A mesterséges intelligencia olyan interdiszciplinaris teriilet, mely a szamitogépek és
gépek azon képességeit kutatja, melyek lehetdvé teszik, hogy azok intelligens mdédon
viselkedjenek és dontéseket hozzanak. Az MI algoritmusok és rendszerek segitségével
képes tanulni, adaptdlodni és problémakat megoldani, ami szamos teriileten
alkalmazhatdva teszi — mint példaul az autondém jarmiivek, az egészségiigyi diagnosztika
vagy akar a nyelvi feldolgozas.

A robotika az MI egyik legizgalmasabb alkalmazési teriilete, mely az emberi
tevékenységek automatizalasaval foglalkozik. A robotok képesek fizikai feladatokat
végrehajtani, emberi munkaerét helyettesiteni és olyan kdrnyezetekben dolgozni,
amelyek az emberek szamara veszélyesek vagy nehezen elérhetdek. Az autondm robotok,
dronok és ipari manipulacios rendszerek 11j lehetdségeket nyitnak meg az ipari termelés,
a mezOgazdasag ¢€s az egészségligy terén.

A kibernetika az ¢l6 ¢és mesterséges rendszerek kozotti kapcsolatokat és
kolcsonhatasokat tanulmanyozza. A kibernetikai rendszerek kiilonbozd érzékeldk,
feldolgoz6 egységek €s visszacsatolasok révén képesek 6ndlloan mitkddni és adaptalddni
kornyezetiik véltozasaihoz. Ezek a rendszerek inspirdciot meritenek az éldlények
bioldgiai rendszereibdl, és 0j megkodzelitéseket kinalnak az MI és a robotika terén. 2

Szakdolgozatom célja, hogy attekintést adjak a mesterséges intelligencia, robotika
¢s kibernetika legfontosabb fogalmairol, alkalmazasi és fejlodési teriileteirdl, illetve arrol,
hogy milyen hatédssal lehet mindez az emberiség jovojére. Vizsgalni fogom ezeknek a
technologidknak a tdrsadalmi, gazdasagi ¢és etikai kihivéasait, valamint azokat a

lehetdségeket, amelyeket a jovObeli innovaciok és fejlesztések révén hozhatnak.

Ezzel kapcsolatos hipotézisem az, hogy a megjosolhatatlan kovetkezményekkel
jaré hatasok ellenére, az ember képes lesz kontrolldlni és mindvégig sajat maga

szolgalataba allitani a mesterséges intelligenciat.

2 dr. Klein Tamas, dr. Szabd Endre Gy6z6, dr. To6th Andras: Technoldgia jog — Robotjog — Cyberjog
(2018)



2. A MESTERSEGES INTELLIGENCIA

2.1. A mesterséges intelligencia torténete

Azt gondolhatnank, hogy a mesterséges intelligencia (MI) a technologia legujabb
fejlesztése. Pedig az MI alapozasa valdjaban az 1900-as évek elején kezd6dott, €s bar a
nagyobb léptékii fejlodés csak az 1950-es években indult el, ez nem johetett volna létre
szamos mas teriilet korai szakértéinek munkaja nélkiil. Magyar tuddsaink egy része is

biiszkélkedhet azzal, hogy hozzéjarult ezen tudomanyag kutatdsaihoz.
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1. dbral. A mesterséges intelligencia torténete

Maga a mesterséges intelligencia azonban valoban minddssze hatvanéves, igy aztan
igen fiatal tudoméanyag, amely tudomanyok, elméletek és technikak 6sszessége (beleértve
a matematikai logikat, statisztikat, valoszinliségszamitast, szamitdgépes neurobioldgiat,
szdmitastechnikat), célja pedig az emberi lény kognitiv képességeinek utdnzasa. A
masodik vildghabora 4arnyékdban indult fejlesztések szorosan kapcsolodnak a
szamitastechnikdhoz, és egyre Osszetettebb feladatok elvégzésére késztették a
szamitogépeket, amelyekre kordbban csak emberek voltak képesek. Egy ilyen torténés,
amit mar emlitettem a dolgozatom bevezetdjében, a Turing-teszt. Akirdl ez a nevét kapta
nem mas, mint Alan Turing, angol matematikus, aki uttoérd volt a gépi tanulasban 1950-

ben. Az éltala megtervezett gép képes volt arra, hogy dekodolja az Enigmat? és ezltal

3 ,,Az Enigma iizenetek sifrirozasara (titkositasara, kriptografiai kodolasara, rejtjelezésére) és
desifrirozasara  (visszafejtésére)  hasznalt, német gyartmanyt, forgotarcsas, elektromechanikus
berendezés.”” (Wikipédia)



véghez vitte azt, amit addig lehetetlennek hittek. A tesztet 64 éven keresztiil nem tudta
teljesiteni egy gép sem egészen 2014-ig amikor is Londonban egy 13 éves ukran kisfiunak
hitt program a szakemberek 33 szazalé¢kat meggydzte arrol, hogy 6 igazi ember. (hvg.hu,
2014 junius. 08.) A cikkben a kovetkez6t idézik Alan Turing szavaibol: ,, Turing azt
allitotta: ha egy gépi résztvevo a kisérletben szereplé emberek legaldbb 30 szdzalékaval
elhiteti, hogy 6 is ember, akkor olyan szintli intelligenciat mutat, ami egyértelmiien
bebizonyitja, hogy a “gondolkod6 gép” megvaldsitasa lehetséges.”” — irja Balogh Csaba
a hvg.hu-n. (Balogh, 2014)

A mesterséges intelligencia sziiletésének korat tulajdonképpen 1952 és 1956 kozé
hatarolhatjuk be. Elszor érdemes megemliteni, amikor 1955-ben An Allen Newell és
Herbert A. Simon létrehoztak egy olyan programot, ami képes volt arra, hogy bizonyitson
38 matematikai tételt. Ezt nevezziik az *’elsd mesterséges intelligencia’’ programnak.
1956-ban John McCarthy (amerikai informatikus) hasznélta elészér a ,,mesterséges
intelligencia” kifejezést. Az MI elészOr akadémiai teriilett¢ valt és ebben az id6ben
talaltak fel olyan fejlett szamitogépes nyelveket, mint példaul a COBOL* vagy a
FORTRANS. Az ezutan kovetkezd idészakot (1956-1974) nevezziik aranyéveknek,
amikor az emberek egyre nagyobb érdeklddést mutattak az informatika irant. 1966-ban a
tudosok mar elkezdtek olyan algoritmusokat kifejleszteni, amik képesek voltak
matematikai feladatok megoldésara és ennek eredményeképpen Josepf Weizenbaum
létrehozta az elsé chatbotot, ELIZA-t. 1972-ben egy kicsit felgyorsultak az események,
hiszen megépitették az elsé humanoid robotot is, ami a WABOT-1 nevet viselte. A nagy
fejlddést megszakitotta a *téli mesterséges intelligencia id6szaka’, ami tulajdonképpen
azt jelenti, hogy az MI kutatdshoz sziikséges korményzati finanszirozésban hidnyt
szenvedtek. Ez az id6szak 1980-ig tartott, amikor a mesterséges intelligencia altal olyan
rendszereket programoztak, amik képesek voltak arra, hogy az emberi dontéshozatal
képességét utdnozzak. A masodik MI téli id6szak (1987-1993) utan 1997-ben ért el a
mesterséges intelligencia egy tjabb mérfoldkovet, amikor egy szamitogép (IBM Deep
Blue) legydzte Gary Kasparovot sakkvilagbajnokot. 2002-ben mar az otthonunkba is

belépett ez a fajta technologia és megjelentek a robotporszivok, amik mar teljesen dnjarodk

4 ACOBOL egy harmadik generaciés, magas szintli programozasi  nyelv,
a COmmon Business Oriented Language elnevezés roviditése. (Wikipédia)

5 ,,A Fortran éltaldnos célu programozasi nyelv, melyet elsésorban matematikai szamitasok
(példaul mérnoki alkalmazasok) megkonnyitésére fejlesztettek ki. Maga a Fortran sz6 a The IBM
Mathematical Formula Translating System névbdl jon (=matematikai képletet forditd rendszer)” —
Wikipédia, Fortran, let6ltés datuma: 2024




voltak és akar a munkahelyiinkrdl is elindithatjuk a takaritast egy applikacion keresztiil.
2006-ban a mesterséges intelligencia mar az iizleti életbe is belépett és olyan cégek
hasznaltak, mint a Netflix streaming szolgaltato, a Twitter és a Facebook. A technoldgia
az egyik nagy attorést 2014-ben érte el, amikor a >’Eugene Goostman’’ névre hallgatd
Chatbot ’legy6zte’ a Turing tesztet és azota napjainkra a mesterséges intelligencia olyan
szintre fejlodott, hogy uj termékeket, gépeket, alkalmazasokat, programokat és autdkat

tudnak gyartani a segitségével, de ez csak egy kis részét alkotja. (HistofAl, 2024)

2.2. A mesterséges intelligencia fogalma

»A legegyszerlibb emberi viselkedés kivételével minden az intelligencidnak
tulajdonithatd, mig a rovarok legbonyolultabb viselkedését altaldban nem tekintik az
intelligencia jelzésének. Mi a kiilonbség? Példanak elhoztam az asddardzs viselkedését.
Amikor a ndstény dardzs visszatér az oduba taplalékkal, eldszor lerakja azt a kiiszdbre,
ellendrzi, hogy nincsenek-e behatolok az oduba, és csak ha tiszta a terep, viszi be a
taplalékat. Ha a taplalékot néhany centiméterrel tdvolabb helyezik az odl bejaratatol,
mikozben a dardzs odabent az ellendrzést tartja, akkor a bejarathoz visszatérve
megismétli az egész eljardst — ahdnyszor csak a taplalékot elmozditjak. Az
intelligencianak — ami az 4sddarazs esetében feltlinden hidnyzik — viszont magéban kell
foglalnia az 0j koriilményekhez valé alkalmazkodas képességét. A pszichologusok az
emberi intelligenciat altalaban nem csak egy tulajdonsaggal, hanem sokféle képesség
kombinacidjaval jellemzik. A mesterséges intelligencia kutatdsa elsdsorban az
intelligencia kovetkezd dsszetevdire dsszpontositott: tanulas, érvelés, problémamegoldas,
észlelés és nyelvhasznalat.” — irjak a Britannica enciklopédia szerkesztéi egy mesterséges

intelligenciarol sz616 cikkben. (Editors of Encyclopaedia Britannica, 2024)

Az Eurdpai Parlament hivatalos oldala alapjan pedig a kovetkezé meghatdrozassal
él: ,,A mesterséges intelligencia (MI) a gépek emberhez hasonl6 képességeit jelenti, mint
példaul az érvelés, a tanulas, a tervezés és a kreativitas. Lehetdvé teszi a technika szdmara,
hogy érzékelje kdrnyezetét, foglalkozzon azzal, amit észlel, problémakat oldjon meg, és
konkrét cél elérése érdekében tervezze meg lépéseit. A szamitogép nem csak adatokat
fogad (mar elokészitett vagy Osszegylijtott adatokat érzékeldin, példaul kamerdjan
keresztiil), hanem fel is dolgozza azokat és reagal rajuk.”’ (Eurdpai Parlament hivatalos
oldala 2020) Az MI azonban mindezeken tal a szamitastechnika azon teriiletére is utal,

amely ezen technologidk fejlesztésére dsszpontosit. Tehat a kifejezés egy gytijtéfogalom,



amely a technoldgiak széles skalajat oleli fel, beleértve a gépi tanulast®, a mély tanulast
¢s a természetes nyelvi feldolgozast. Bar a kifejezést gyakran hasznaljadk szdmos
manapsag hasznalatos technologia leirasara, sokan vitatjdk, hogy ezek valdban
mesterséges intelligencianak mindsiilnek-e. Ehelyett egyesek azzal érvelnek, hogy a
napjainkban hasznalt technologia nagy része valdjaban a rendkiviil fejlett gépi tanulés
eredménye, amely még csak az elsé 1épés a valodi mesterséges intelligencia vagy az

,altalanos mesterséges intelligencia” (GAI) felé.

Mégis, annak ellenére, hogy szamos filozofiai vita sziiletik azzal kapcsolatban,
hogy valdban léteznek-e valoban intelligens gépek, a koznyelvben a mesterséges
intelligencia kifejezés a gépi tanulds altal vezérelt technologiak sorozatara utal, amilyen
példaul a Chat GPT? vagy a szamitogépes latastechnoldgia’, amelyek kiilonféle gépeket
tesz alkalmasséa olyan feladatok végrehajtasara, amelyeket korabban csak az emberek
végezhettek el, mint példaul irott tartalom generalasa, egy auté kormanyzéasa vagy adatok

elemzése. Nézziik milyen alapvetd emberi miiveletekre képes a MI?

2.2.1. Tanulds

A mesterséges intelligencia tudasa a legegyszerlibb médon a probalkozéssal és
hibaval valo tanulas 4ltal fejleszthetd. Példaul egy egyszerli szamitégépes program
sakkproblémdk megoldasara véletlenszerli 1épésekkel probalkozhat, amig meg nem
talalja a megoldast. A program ezutan tarolhatja azt a pozicidval egyiitt, hogy a kovetkezd
alkalommal, amikor a szamitégép ugyanazzal a pozicioval talalkozik, elShivja a
megoldast. Az egyes tételek és eljardsok egyszerli memorizaldsa — az ugynevezett kézi
tanulds — viszonylag konnyen megvaldsithatd szamitdgépen. Nagyobb kihivast jelent az
ugynevezett altaldnositds megvaldsitadsanak problémdja. Az 4altalanositdas magaban

foglalja a multbeli tapasztalatok alkalmazasat hasonl6 1j helyzetekre.

® Ez a mesterséges intelligencianak egy részhalmaza, ami arra fektet hangsulyt, hogy a szamitogépek
az adatokbol tanuljanak. (www.sap.com)

7 GAI (General Artificial Intelligence): Olyan mesterséges intelligencia, ami az emberhez
hasonloan altalanos feladatokat tud megoldani. (Wikipédia)

8 Chat GPT: Egy chatbot, ami értelmezémodelleket hasznalva képes folyamatosan kommunikalni
a felhasznalokkal és képes informaciot szolgaltatni a bevitt adatokbol. (Wikipédia)

° Szamitégépes latastechnologia: Ezaltal a szamitogépek képesek lesznek arra, hogy videokon és
képeken szerepld dolgokat €és embereket azonositsanak. (www.azure.microsoft.com)
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2.2.2. Ervelés

A kovetkeztetéseket deduktiv vagy induktiv kategoériaba soroljuk. A legnagyobb
kiilonbség ezen érvelési formak kozott az, hogy deduktiv esetben az érvek igazsaga
garantdlja a kovetkeztetés igazsdgat, mig az induktiv esetben az eléfeltevés igazsaga
tamaszt ald egy kovetkeztetést anélkiil, hogy abszolut biztositékot adna. Az induktiv
érvelés gyakori a tudomdnyban, ahol adatokat gylijtenek, és kisérleti modelleket
dolgoznak ki a jovobeli viselkedés leirasara és eldrejelzésére — egészen addig, amig a
rendellenes adatok megjelenése a modell feliilvizsgalatat nem kényszeriti. A deduktiv
érvelés gyakori a matematikdban és a logikdban, ahol a megcéafolhatatlan tételek
bonyolult struktarait alapaxiomak és szabalyok kis halmazabdl épitik fel. Napjainkra a
szamitogépek programozasa jelentds sikereket ért el kovetkeztetések levonasara. A valodi
érvelés azonban ennél tobbet foglal magéban: az adott feladat vagy helyzet megoldéasa
szempontjabol relevans kovetkeztetéseket von le. Ez az egyik legnehezebb probléma,

amellyel a mesterséges intelligencia fejlesztdi szembesiilnek.

2.2.3. Probléemamegoldas

A problémamegoldas, kiillondsen a mesterséges intelligencia teriiletén, Ugy
jellemezhetd, mint egy szisztematikus keresés egy sor lehetséges cselekvésen keresztiil
valamilyen eldre meghatarozott cél vagy megoldas elérése érdekében. A
problémamegoldd modszerek specialis célu és altalanos célu modszerekre oszthatok. Egy
specialis céli modszert egy adott problémara szabtak, és gyakran a probléma beagyazott
helyzetének nagyon sajatos jellemzoit hasznélja ki. Ezzel szemben egy altaldnos célu
moddszer sokféle probléma esetén alkalmazhatdé. A mesterséges intelligencia egyik
altalanos célu technikéja az eszkdz-végelemzés — a jelenlegi allapot és a végso cél kozotti
kiilonbség 1épésrol 1épésre torténd vagy novekményes csokkentése. A szamitogépes
problémamegoldasra példa a nyerd [épés (vagy Ilépéssorozat) megtaldlasa egy
tarsasjatékban, matematikai bizonyitasok kidolgozésa vagy épp a ,,virtualis objektumok”

manipulalasa egy szamitogép altal generalt vilagban.

2.2.4. Eszlelés

Az ¢érzékelés soran a kornyezetet kiillonféle — valodi vagy mesterséges —
érzékszervekkel pasztazzak, és a jelenetet kiilonbozd térbeli viszonyok kozott kiilon
targyakra bontjak fel. Az elemzést bonyolitja, hogy egy objektum eltérének tlinhet attol
fiiggben, hogy milyen szogbdl nézziik, a jelenet megvilagitdsdnak irdnyatdl ¢és
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intenzitasatol, valamint attol, hogy az objektum mennyire képez kontrasztot a kornyezo
mezovel. Az észlelést és cselekvést integrald egyik legkorabbi rendszer a FREDDY, egy
mozgd kamerds szemmel és targyak megragadasara, illetve Osszeillesztésére alkalmas
kézzel rendelkez6 robot, amelyet a skdciai Edinburgh-i Egyetemen épitettek meg 1966—
73 kozott Donald Michie irdnyitasaval. FREDDY képes volt kiilonféle targyakat
felismerni, és utasitas alapjan egy véletlenszerli alkatrészekbdl Osszeéllitani egyszeri
targyakat, példaul egy jatékautot. Jelenleg a mesterséges érzékelés kellden fejlett ahhoz,
hogy az optikai érzékeldk azonositsanak egyéneket, illetve informaciot gytijtsenek a

kornyezetrdl az autoném jarmiivek szamara.

2.2.5. Nyelv

A nyelv olyan jelek rendszere, amelyek egyezményes jelentéssel birnak, és nem
csupan a szavak, de a kifejezések szintjén is. Az ,,esik” sz6 példaul mas jelentéstartalmat
hordoz ebben a két mondatban: ,,Azok a felhdk esdt jelentenek™ és ,,A nyomads esése azt
jelenti, hogy a szelep hibasan miikodik”. A teljes értékli emberi nyelvek egyik fontos
jellemzéje a termelékenységiik, hiszen korlatlan szamu mondatot képesek
megfogalmazni. Az olyan atfogd nyelvi modellek, mint a ChatGPT, képesek folyé¢kony
emberi nyelven valaszolni kérdésekre és kijelentésekre. Bar az ilyen modellek valojaban
nem ugy értelmezik a nyelvet, mint mi, emberek, csupan olyan szavakat valasztanak ki,
amelyek valosziniibben helyesek, mint mésok, am eljutottak arra a pontra, ahol

nyelvtudasuk mar megkiilonboztethetetlen az emberétdl. (Glover, 2024)

A mesterséges intelligencia tehat valdban sok mindent elsajatitott mar, amire
korabban csak az emberi volt képes, am kérdés, hogyan mitkddnek ezek a tevékenységek
a hétkoznapi gyakorlatban. Dolgozatom kovetkezd részében bemutatom, hogy jelenleg
mire hasznaljak a technologiat, illetve ismertetem a Hell Energy Magyarorszag Kft. egy

tavalyi projektjét, melynek megvalositdsdhoz mesterséges intelligenciat hasznaltak.

2.3. A mesterséges intelligencia felhasznalasi teriiletei

Az emberiség torténetében a technologiai fejlédés mindig is 1) lehetdségeket
teremtett az ¢let minden teriiletén. Az utobbi évtizedben pedig a mesterséges intelligencia
eredményezte az egyik legnagyobb attorést a technoldgiaban, atalakitja a mindennapi
életiinket, illetve a vallalati és ipari folyamatokat is. Eletiink legtobb teriileten tehat mar
jelen van, kezdve az egyszerlibb alkalmazasoktdl, mint az ajanlérendszerek vagy az
automatizalt ligyfélszolgalatok, egészen a bonyolultabb feladatokig, mint példaul az
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onvezetd jarmiivek vagy az orvosi diagnosztikai rendszerek. Az alabbiakban bemutatok

néhany példat a mesterséges intelligencia alkalmazasi teriileteire.

2.3.1. Gépilatas

A gépi latds kamera, analog-digitalis atalakitds és digitalis jelfeldolgozas
segitségével rogziti és elemzi a vizudlis informécidkat. Gyakran hasonlitjdk Ossze az
emberi latassal, de a gépi latds nem kotddik a bioldgidhoz. Szamos alkalmazéasban
hasznaljak az alairds azonositasatol az orvosi képelemzésig. A szamitogépes latast, amely

a gépi alapu képfeldolgozasra dsszpontosit, gyakran dsszekeverik a gépi latassal. !

2.3.2. Természetes nyelvi feldolgozas (NLP)

Ez az emberi nyelv szamitogépes program altali feldolgozasa. Az NLP egyik
régebbi ¢s legismertebb példaja a levélszemét-felismerés, amely az e-mail targysorat és
szovegét vizsgalva hoz dontést. Az NLP jelenlegi megkozelitései a gépi tanuldson
alapulnak. Az NLP feladatok kozé tartozik a szovegforditas, a hangulatelemzés és a

beszédfelismerés.

2.3.3. Robotika

Ez a mérndki teriilet a robotok tervezésére és gyartasara 6sszpontosit. A robotokat
gyakran olyan feladatok elvégzésére hasznaljdk, amely az emberi munkaeré szamara
nehezen végrehajthatd — példa erre a NASA robot, amely nagy targyak mozgatasara képes
az Urben — illetve abszolut mechanikus munkafolyamatok esetén — robotokat hasznalnak
példaul az autogyartok az dsszeszereld sorokon. A kozosségi funkciokat ellatod robotokat
pedig — amilyen mondjuk az idésgondozas — gépi tanulasra programozzak a fejlesztok.

Erre a témakorre még részletesebben kitérek majd dolgozatom soran.

2.3.4. Onvezetd auték

Az autonom jarmiivek a szamitogépes latas, a képfelismerés és a mély tanulds
vezetéséhez, mikdzben egy adott sdvban maradnak, €s elkeriilik a varatlan akadalyokat,

példaul a gyalogosokat.

10 Gépi latas: Olyan rendszer, ami mozgokép alapi adatgylijtés hatdsara szabalyozasi, gépi
értelmezési vagy vezérlési mechanizmus indul be. (Wikipédia)
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2.3.5. Széveg, kép és hang generaldsa

A generativ mesterséges intelligencia technikdk — amelyek szoveges
felszolitasokbdl kiilonféle tipusu médiat hoznak 1étre — széles korben alkalmazhatok és a
tartalomtipusok latszolag korlatlan skéldjat hozzak 1étre a fotorealisztikus miivészettdl az

e-mail valaszokig és a hirszerkesztésig. (Réfi, 2023)
2.4. Mesterséges intelligenciat hasznalo programok

24.1. ChatGPT

Az Open Al kutatd laboratérium altal kifejlesztett chatbotot eredetileg csak
tesztelés céljabal tették elérhetévé az internet kdzonsége szamara 2022. november 30-an,
am a kozosségi médiaban olyan robbandasszerl sikert aratott, hogy napokon beliil tobb
mint egymillio felhasznaldja lett, akik fantazidjukat megmozgatva az utazastervezéstdl a
dolgozatirason 4t a meseirasig mindenféle szoveges tartalmak szerkesztésére kiprobaltak.
A ChatGPT a kommunikacié automatizalasara értelmezémodelleket hasznal. Fejlesztése
joval a 2022-es debiitalas elott kezdodott: 2018 nyaran egy 117 millié paraméterbdl allo
kezdeti verziot mutattak be a fejlesztok (GPT-1), 2019-ben a GPT-2 miikodését 1.5
milliard paraméter tdmogatta. 2020-ban a GPT-3-at mar 175 milliard paraméterrel
képeztek ki és képes volt a szoveggeneralas egészen széles skalajara, e-mailek
szerkesztésére, cikkek és versek irasara, sot, programozasi kod generalasra is, valamint
képes volt tényszerlien megfogalmazott kérdésekre valaszolni, illetve kiillonbozo nyelvek

kozotti forditasra.

A legtjabb verzid, GPT-4 mér a felhasznaloi szandék kovetésének képességével
is rendelkezik, a fejlesztdk csokkentették annak valdszinliségét, hogy a generalt
szovegként tdmado jellegli vagy veszélyes tartalom johessen létre, megnovelték a
ténybeli pontossagot, és lehetdség nyilt a viselkedés valtoztatasara, ha azt a felhasznaloi
kérdések megkivanjak. Uj funkcié a valds idejii internetes keresés, és a hanggal valo
kommunikécio, illetve a képekkel kapcsolatos kérdésekre adott valasz is, valamint

beharangoztak, hogy a chatbot nemsokéra képgeneraldsra is alkalmas lesz.

2.4.2. TabNine

A TabNine mesterséges intelligencia segitségével intelligens kodkiegészitéseket
hoz létre a fejlesztok szamdra kodiras kozben. Elemezi a természetes nyelvil

megjegyzéseket, és relevans javaslatokat general, igy jelentdsen kevesebb kézi gépeléssel
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novelheti a hatékonysagot. A TabNine tobbféle kodszerkesztével is kompatibilis, igy
értékes eszkoz a fejlesztdk szamdra a kiilonbozd programozasi nyelveken és

kornyezetekben.

2.43. Runway

A Runway szdmos mesterséges intelligencia ,,varazseszkozt” kinal videok, képek,
3D animaciok és hangjavitasok készitéséhez, az ember altal vezetett projektek
koltségeinek toredékéért. Akar meglévd képet szeretnénk atalakitani, akar tordlni
szeretnénk rola nem kivant objektumokat, vagy modositani szeretnénk videonk stilusat,

a Runway megoldést kinal minden esetre.

2.4.4. Midjourney

A Midjourney nevii programot személy szerint én is rendszeresen hasznilom,
mert nagyon hamar felkeltette az érdeklddésemet. Ez a program a Wikipédia pontos
meghatdrozasa alapjan: ,,Egy generativ mesterséges intelligencia, amelyeta San
Francisco-i kutatolaboratorium, a Midjourney, Inc. hozott létre. A Midjourney a
felhasznalo altal leirt szavakbol, ugynevezett promptokbol allit eld képeket, hasonldan,
mint a OpenAl féle DALL-E és a Stable Diffusion.”” (Wikipédia) A program kezeléséhez
a felhasznalonak tokéletesen pontos kulcsszavakat és utasitasokat kell megadnia, amihez
azért kell némi gyakorlat, 4am a lehetdségek ezek utan végtelenek. A programot egyébként
nem olyan egyszerli hasznalni, mint ahogy gondolnank, mert nehéz olyan utasitasokat
megadni, aminek a végeredménye tokéletesen visszaadja a mi elképzelésiinket. Az alabbi
képet én generdltam a Midjourney oldaldn azzal a céllal, hogy megmutassam milyen

¢lethii akar fényképszerii képeket lehet ezzel a programmal késziteni. (Parker, 2024)

1.kép: Pantl Léna, MI-vel 2.kép: Pantl Léna, MI-vel
generalt foto, 2024 generalt foto, 2024
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2.5. A mesterséges intelligencia lehetséges pozitiv hatasai

Az MI elényei olyan sokrétiiek és atfogdak, hogy felbecsiilhetetlen értékiiek
lehetnek az emberiség szamara. Az MI rendszerekkel hatalmas mennyiségli adatot
dolgozhatunk fel ¢és elemzéseket végezhetiink, 01j tavlatokat nyitva ezzel a tudomanyos
kutatasban, az {lizleti dontéshozatalban ¢és az egészségligyben. A gépi tanulasi és
adattudomanyi modszerek alkalmazasaval az MI komplex rendszereket modellezhet, és
elérejelzéseket készithet, amelyek eldsegitik a termelékenység javitasat és az eréforrasok
hatékonyabb felhasznalasat. A mesterséges intelligencia hatalmas lehetdségeket rejt
magaban a tarsadalmi problémdk megoldasaban is. Az MI-alapt rendszerek segithetnek
példaul személyre szabott tanulasi tapasztalatok 1étrehozasaban az oktatasban, pontosabb
diagnozisok felallitasaban és gyogyszerfejlesztésben az egészségligyben, valamint az
¢ghajlatvaltozas és a kornyezeti kihivasok kezelésében. Az MI elényei azonban nem
korlatozodnak a technolédgiai fejlédésre, hanem az emberi életmindség javitdsdban is
megnyilvanulnak, lehetdséget teremtve bizonyos iddigényes feladatok automatizalésara,
lehetévé téve az emberek szamara, hogy tobb id6t forditsanak a kreativitdsra, az
innovaciora és az emberi kapcsolatokra. Pontosan milyen pozitiv hatisai lehetnek a

mesterséges intelligencianak?

Mindenképp fontos megemliteni elsésorban az emberi hiba csokkentését, mint
pozitivumot. Az MI-kompatibilis szdmitogépek gyakorlatilag nulla hibalehetdséggel
miikddnek — feltéve, hogy helyesen programoztidk éket. Mivel az MI modellek prediktiv
elemzésen alapulnak, nem hagynak teret a hibaknak. Segitenek iddt és eréforrasokat
megtakaritani, pontos ¢és hatékony eredményeket elérni. Automatizaljadk az ismétlodo
feladatokat és folyamatokat €s ezzel lehetévé teszik a monoton feladatok automatizalasat
olyan teriileteken, mint példaul az adatgyiijtés, adatbevitel és a szoftvertesztelés, ezaltal
pedig az alkalmazottaknak marad idejiik az olyan feladatokra koncentralni, amelyek
emberi képességeket igényelnek. Ebbdl kovetkezik egy masik pozitivum, ami nem mas,
mint, hogy a mesterséges intelligencia altal megalkothatunk olyan gépeket, amik
hatékonyan végeznek kockazatos és veszélyes feladatokat. Az mesterséges intelligencia
alkalmazasok olyan teriileteken is hasznalhatok, amelyek az emberre veszélyesek
lehetnek, mert ezek minimalizaljdk a veszélyes feladatok kockazatait. Robotok kapnak
egyre nagyobb szerepet a szénbdnydszatban, tengeri feltrasban, illetve a természeti

katasztrofak soran végzett mentési miiveletekben.
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Bar nekiink maganszemélyeknek is nagy konnyebbséget okozhat életiinkben ez a
technologia, de, emellett a vallalatokat is tudja segiteni a hatékonyabb munkavégzésben,
noveli a termelékenységet és igy a bevételeket. Napjainkban a technoldgia nem az emberi
képességek helyettesitését szolgalja, hanem azok kiegészitését példaul a monoton
folyamatok optimalizalasaval, és jobb, hibamentes munkafolyamatokat kinalva.
Eloregedd vilagunkban pedig a hianyzé munkaerd potlasara is alkalmas lehet. A
vallalatok mellett az egészségiigyben is tudjuk kamatoztatni az MI folyamatos fejlodését
mivel ez kozvetleniil részt vesz az egészségiligyi alkalmazasokban és az orvosi
kezelésekben, ami miatt mar most is jelentds szerephez jut példaul a diagnosztikdban és
az egészségiigyi kockdzatokat elére jelezve, a prevencidban is. A mesterséges
intelligencia segitség olyan komplex kezelési eljardsokban, mint példaul a sugarsebészet,
de MI alapti sebészeti stimulatorok figyelik és észlelik példaul a neurologiai
rendellenességeket is, €s az eredmények alapjan stimulaljak az agymiikodést.

Az Ml-alapt rendszerek éjjel-nappal és foldrajzi korlatok nélkiil elérhetéek. Ez
elényt jelenthet az orvostudomanyban, nagyobb vallalatoknal, gyaraknadl, de igazabdl a
munkapiac egész teriiletén tudjék hasznositani ezt. Az emberrel ellentétben az MI-alapu
rendszerek faradhatatlanok és folyamatosan terhelhetéek, ezaltal egy folyamatos
munkaidd mellett is képesek jol teljesiteni amellett, hogy hatékonyabb a munkavégzés is.

A mesterséges intelligencia tehat szamos olyan képességgel rendelkezik, ami
latszolag felilmilja az emberi teljesitOképességet, am az emberi intelligencia
behelyettesitésére nem alkalmas. Mégis hatalmas potenciallal rendelkezik és nagyon
megkonnyitheti az életiinket, &m a teljes képhez elengedhetetlen, hogy a lehetséges
hatranyokat is vizsgaljuk. A kovetkez0 fejezetben ezért a negativ hatasokat és veszélyeket

mutatom be.

2.6. Az MI lehetséges veszélyei

A legnagyobb problémat az jelenti, hogy az MI fejlesztése tul gyorsan halad ahhoz,
hogy alaposan atgondolhassuk az egyes 1épések kockazatait. Jo példa erre a fejlett
,chatbotok™ vagy a technikailag ,,nagy nyelvi modellek” altal lehetévé tett tarsalgas
mindségének rendkiviil gyors javuldsa. Ez a gyorsulds azt igéri, hogy hamarosan
megismerkedhetiink az ,altalanos mesterséges intelligenciaval” (GAI), és amikor ez
megtorténik, a rendszerek emberi beavatkozés nélkiil is képesek lesz javitani 6nmagukon.
A Google AlphaZero Al-ja az elsé bekapcsolastdl szamitott kilenc 6ra alatt tanult meg

jobban sakkozni, mint a legjobb emberi, illetve MI sakkozok.
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Amikor Microsoft kutatdinak egy csoportja, amely az OpenAl GPT-4-ét elemezte,

arra jutottak, hogy az mar a ,fejlett altalanos intelligencia szikrdit” tartalmazza. A

tesztelés soran az emberi résztvevok 90 szazalékanal jobban teljesitett példaul az

igyvédeket vizsgaztatd Uniform Bar tesztjén, ahol az érvelési képességet biraljak el. Ez

a szam még csak minddssze 10 szazalék volt az el6z6 GPT-3.5 verzioban.

Amint elérjiik azt a pontot, ahol a mesterséges intelligencia mar 6nmaga javitott

verziojat lesz képes létrehozni, nehézz¢ valhat nyomon kovetni, merre tart a fejlddése. A

szuperintelligens mesterséges intelligencia (amely definicié szerint képes feliilmtlni az

emberi teljesitményt a tevékenységek széles korében) képessé valhat arra, hogy lekorozze

a programozodkat azzal, hogy minket manipulal és ezaltal teljesiteni fogjuk az akaratukat.

Ez egy altalanos probléma, de mellette megemlithetiink néhdny konkrét példat is a

veszélyekre.

1.

Kiberbiztonsagi kockdzatok: Bar az MI 4ltal iranyitott rendszerek fejlettek, mégis
érzékenyek az adatlopasra, igy a kiberb{inoz6k!! hozzaférhetnek adatainkhoz, illetve
visszaélhetnek azokkal.

Személyes adatvédelem: Az interneten szamos weboldal és program kéri el személyes
adatainkat, ami komoly adatvédelmi aggélyokat vet fel, illetve visszautal az el6zd
pontra.

A negativ példa reprodukcidja: Alapvetd veszély az, hogy ha a mesterséges
intelligencia nem képes kiilonbséget tenni ,,j0” €s ,,rossz” kozott. Mivel alapvetden az
emberektdl tanult adatokon alapulé dontéseket hoz, ezért megvan a veszélye annak,
hogy az elditéletességet, kirekesztést és sziiklatokortieget is képes reprodukalni.
Munkahelyek elvesztése: Talan ez az egyik leggyakoribb aggaly, ami felmeriil az MI-
vel kapcsolatban. Az automatizacio'? az egyik legfenyegetdbb veszélyt a
munkaerdpiacon jelentheti, hiszen egyes munkaltatok szamara id6vel 1ényegesen
egyszerlibb és olcsobb megoldast nyujthat. A mesterséges intelligencia az amerikai
munkahelyek 6 szdzalékat és Europdban a 4 szazalékat fenyegeti az elkovetkezendd
tiz évre vetitve (Novekedés.hu 2018). A Goldman Sachs befektetési bank elérejelzése
szerint pedig a mesterséges intelligencia az elkovetkezd években vilagszerte 300

milli6 teljes munkaidds allashelyet valthat ki.

I Kiberbiinozék: Azok a blinozok, akik szamitogépes rendszerek ellen kovetnek el

blincselekményt. (www.lexiqg.hu)

12" Automatizicié: Olyan folyamat, amikor a vallalatok a huméan munkaeré helyett robotokat

hasznalnak bizonyos munka elvégzésére. (www.dataxogroup.com)
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Felmertilhet benniink a kérdés, hogy van-e olyan szakma, amelyet nem fog
teljes mértékben megrengetni a technoldgia fejlddése? Az Independent magazin egy
cikke alapjan a kozeljovoben sem lesznek veszélyben példaul a vezérigazgatok,
politikusok vagy épp a sziilészndk, a terapeutik vagy épp az iizleti tandcsadok. Am a
grafikusok, szoftverfejlesztok, ujsagirok, pénziigyei elemzOk mar kevésbé érezhetik
biztonsagban magukat. Az adminisztrativ és jogi szakma egzakt mivolta miatt
konnyebben automatizalhaté, mig a helyzetfelismerést és gyors alkalmazkodast
igénylo feladatkorok — példaul az épitdiparban vagy a karbantartasban — egyelére nem

kivalthatok a mesterséges intelligencia és a robotok altal.

5. Atlathatosag és felel6sség hidnya: A mesterséges intelligencia képes ugyan dontést
hozni, de sok esetben nem meghatarozhatd, hogy mi alapjan hozta meg azt. Egy robot
nem vonhato feleldsségre egy rossz dontés utan.

6. Tarsadalmi manipulacié: A politikusok kiilonb6zé médiumokra, koztik kozdsségi
platformokra tdmaszkodnak nézeteik népszeriisitésére. Az online médiumok hirei
egyre homalyosabba valnak a mesterséges intelligencia altal generalt képek és videdk
korszakaban, az MI hangvaltok, valamint a politikai és tarsadalmi szférakba beszivargd
mélyhamisitasok fényében. Ezek a technologiak megkonnyitik a valosaghti fényképek,
videok, hangklipek készitését, vagy egy szerepld képének lecserélését egy masikra egy
meglévo képen vagy videdn. Ez lehetdséget ad a félretdjékoztatasra vagy épp a haborus
propaganda megosztasara, rémalomszeri forgatokonyvet teremtve, ahol szinte
lehetetlen kiilonbséget tenni a hiteles €s a hibas hirek kozott. (Builtin, 2024)

A technoldgia fejlesztdinek gondoskodniuk kell arrél, hogy ezek a robotok etikus
miikodésre legyenek programozva. Sajnos arté kezekben ennek az ellenkezdje is
megtorténhet, és barmelyik hatalom felhasznalhatja az MI-t akér haborus célokra is.
Azoknak az embereknek, akiknek esetleg hozzaférése lehet ehhez a technoldgidhoz,
Oriasi Onuralmat kéne tanusitaniuk, hogy ne éljenek vissza a forradalmi ujitdsokkal.
Napjainkban mar nincs olyan multinaciondlis cég sem, aki ne hasznélta volna a
mesterséges intelligenciat termékfejlesztés, marketing vagy piackutatas céljabol.
Dolgozatom kovetkezd részében bemutatom a Hell Energy Magyarorszag projektjét és
tovabbi példakat olyan termékekre és innovacidkra, amiket az MI segitségével hoztak

létre.
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2.7. A Hell Energy projektje

A mesterséges intelligencia természetesen a kereskedelemben ¢és a
termékfejlesztésben is megjelent. A magyar tulajdonban 1évé Hell Energy egyik projektje
az MI altal fejlesztett ital 2023-ban mar meg is jelent a boltok polcain. A projektrél Kunos
Kataval beszélgettem, aki a cég PR menedzsereként vett részt a fejlesztésben. A Hell
Energy Magyarorszag altal piacra bocséjtott energiaitalt teljes mértékben a mesterséges
intelligencia alkotta meg, kezdve az izesités kidolgozasatdl, egészen a csomagolasig. A
vilaghélon fellelhetd hihetetleniil nagy mennyiségli informaciot, tudast az MI olyan
sebességgel képes feldolgozni, Osszefiiggéseket feltdrva, ami az emberi elme szamara
nehezen befogadhato, de legalabb is nagyobb apparatust és 1ényegesen tobb idot venne
igénybe. Az MI szamdara azonban nem okoz nehézséget az energiaitalokkal kapcsolatos
Osszes elérheté adatot egyszerre kezelni — beleértve az Osszetevoket, eladési
eredményeket, egészségiigyi kutatdsokat, ajanlasokat, fogyasztoi visszajelzéseket és ezek
lehetséges Osszefliggéseit — sot, elemzéseibe be tudja épiteni a leglijabb trendeket is. A
Hell Energy ezért az MI-t hivta segitségiil egy 0j, a piac és a fogyasztok szamara
,tokéletes” energiaital receptjének kifejlesztéséhez. Az eredmény egy tobbek kozott
vitaminokkal, aminosavakkal és gyogynovénnyel is dusitott ital, amely emellett megfelel
az élelmiszeripari jogszabalyok, pl. az EFSA (Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag)
ajanlasoknak, valamint az NRV!3 (ajanlott napi bevitel) szempontjainak is. AZ MI harom
izvariaciot alkotott, és egy New York-i vallalat technoldgidja segitségével digitalizalt
formaban ,,meg is kostolta” mindharom italat, majd prediktiv intelligenciaval, rengeteg
adat és statisztika elemzése utan valasztotta ki melyik iz legyen a befuté. gy sziiletett
meg a valoban egyediilallo, frissitd, gyltimdlcsos iz, a Tutti-frutti & Berry-blast. Ez az els
alkalom, hogy a mesterséges intelligencia ilyen komplex termékfejlesztési folyamatot
hajtott végre az energiaital szektorban. A receptura szigoruan titkos — természetesen
ennek levédésére is az MI adott javaslatot.

A receptet csak egyetlen, magas szintii biztonsagi elemekkel ellatott szamitogépen
taroljak a Hell Energy szikszoi gyaraban, és a gépnek otthont ad6 helyiség kialakitasa is
a mesterséges intelligencia munkajan alapult. Nem meglepd, hogy az 0j energiaital
csomagolasat is az MI tervezte meg. A doboz a leglijabb trendeket koveti és amellett,

hogy a cég szinvilagara épiil, az MI belecsempészte sajat, digitalis stilusat is.

3 NRV (Nutrient Reference Value): Ez jelzi az asvanyi anyagok és a vitaminok ajanlott napi
bevitelének mennyiségét (www.lexiqg.hu)
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A cég lehetdséget biztositott szamomra, hogy interjut készitsek Thomas Grosch-
al, aki a Hell Energy Magyarorszag fejlesztési, stratégiai igazgatdja és iigyvezetd

igazgatdja. Kovetkezzen itt az interju kivonata.

Kérdés: Mi alapjan dontottek ugy, hogy a mesterséges intelligenciat hasznaljak

italfejlesztésre?

Vilasz: ,,A Hell Energy mindig is elkotelezett volt a folyamatos megujuldasra és
innovaciora. 2017-ben példaul piacra dobtuk a Hell Strong Focust, amely 11
osszetevojevel egyediilallo fejlesztés volt. Funkciondlis italkent 20%-kal t6bb koffeint
tartalmaz a szokasosnal, 32 mg/100 ml koffeintartalmu energiaital, emellett C- és D-
vitamint, valamint L-karnitint és magnéziumot is hozzaadtunk. Megemlithetiink egy mdsik
emlékezetes fejlesztést is — mivel az aluminium italos doboz kinyitasa gyakran okozott
nehézséget a fogyasztoknak, ennek athidaldsara vezettiink be egy tovabbfejlesztett gytirii-
es fiilkialakitast. Az MI korunk legizgalmasabb talalmanya, igy szamunkra egyértelmii
volt, hogy a HELL ENERGY fejlesztései soran teret kell adnunk neki.’’

K: Mit jelent pontosan, hogy az MI ,,megkostolta” az uj ital verzio6it?

V: ,,Az MI harom izvariaciot keszitett, és egy New York-i székhelyii cég
orr és az e-szaj bevonasaval kezdodik, melynek soran az MI modellezi az egyéni
felhasznalo iz- és texturaélményét, azaz digitalizalja az észlelés folyamatdat és eredményeét,
amelyet azutan osszevet a célcsoportrol rendelkezésre allo kiterjedt adatokkal, igy egy

osszetett, tobbdimenzios modellt hoz létre, amit elemez.’’

K: Tudom, hogy a pontos recept biztosan bizalmas, de megemlitene néhany

0sszetevot?

V:,,A 32 mg/100 ml koffeintartalom, mindségi cukor, négyféle B-vitamin (B3, B3,
B6, B12) mellé az MI aminosavakat és gingko bilobat adott a recepthez — mindezt
tartositoszer nélkiil. Az MI biztositotta az élelmiszer-jogszabadlyok betartasat és

optimalizalasat is, tehat az elkésziilt ital minden egészségiigyi kévetelmenynek megfelel.”’
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K: Hogyan latja a mesterséges intelligencia szerepét a termékfejlesztésben?

V: , A termékfejlesztésben vannak olyan lépések, amelyek soran hatalmas
mennyiségii adatot kell elemezni egy igazan uj és egyedi termék létrehozdsdahoz, és az M1
felgyorsitja ezt az elemzést. Azonban semmi sem helyettesitheti az emberi kreativitast és
a szellemi hozzaadott értéket. Szeretnénk példat mutatni az élelmiszeripar szamara,
hogyan lehet tokéletesen otvozni az emberi kreativitdst és a mesterséges intelligenciat.
Mindig figyelemmel kovettiik a fogyasztoink igényeinek valtozasait, igy meg vagyunk
gvozodve arrdl, hogy ezt a terméket vilagszerte szeretni fogjak. Egy nappal a bejelentés
utan mar annyi pozitiv reakciot, telefonhivast, e-mailt és hozzdszoldst kaptunk, hogy nincs

kétsegiink: a HELL MI sikerre van hivatva.’’

Szamomra mar az is lenylig6z6 volt, amikor betekintést kaptam a projektbe, hogy a
mesterséges intelligencia teljes mértékben képes egy csomagolas megtervezésére, de ami
ennél is érdekesebb kérdés, hogy mégis hogyan képes ,,megkostolni” egy italt? Mint
megtudtam, tobb vallalat is specializalodott mar arra a vildgban, hogy izeket és szagokat
digitalizaljanak. Ezek a cégek kiilon erre a célra fejlesztett berendezésekkel dolgoznak:
pl. az ugynevezett e-mouth (,,e-szdj”) és e-nose (e-orr) segitségével forditjak le az
aromakat elektronikus nyelvre. Az egyik New
Yorki cég példaul 10 éve gylijt mar és dolgoz
fel elsédleges mintakat, azaz egy évtizednyi
érzékszervi adatokat digitalizalt, és feldolgozta
a piacon 1évé ¢élelmiszerek ¢és italok
legnagyobb és legvaltozatosabb ¢érzékszervi

adathalmazat is. Ez a digitdlis adatbazis

folyamatosan boviil és frissiil, igy pontosan

nyomon lehet kdvetni az érzékelésben, illetve a A Hell Magyarorszag MI altal
megtervezett energiaitala
preferencidkban bekdvetkezd valtozasokat, (Kép forrasa: Beverage Industry)

tendenciakat. Es itt jon a képbe az MI, amely a

bevitt digitalis adatokbol megbizhatéan tudja megjosolni, hogy a kiilonb6z6 fogyasztok
hogyan reagalnak egy termékre — anélkiil, hogy ¢éldben megkostoltatnak veliik az uj
terméket. Az MI még az egyes demografiai csoportok kapcsan is elkiiloniti (életkor, nem,

tarsadalmi-gazdaségi statusz, lakhely alapjan) hogy hogyan fog tetszeni a fogyasztoknak
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az 0j termék ize, illata, allaga. (Forrds: a Hell Energy Kft. Latogatdsa soran végzett

kutatasom)
Tovabbi példak a mesterséges intelligencia hasznalatara a piacon:

- Coca-Cola ,,Year 3000’ itala: 2022-ben debiitalt a cég leglijabb ize, ami a
mesterséges intelligencia és emberi segitség altal jott 1étre azzal a céllal, hogy egy
futurisztikus élményt adjon mind az ize, mind a kinézete 4ltal. (trademagazin, 2023)

- Varilux multifokalis szemiiveglencse: A multifokalis lencsékkel alapvetéen mindig
az volt a probléma, hogy a lencsét nem tudtak ugy kialakitani, hogy az igazan
tokéletes legyen viseldje szamara. Ebben segédkezik a mesterséges intelligencia, ami
képes szdmitasok alapjan kialakitani lencsék latoterét, hogy pontrdl pontra milyen

dioptriaval kell rendelkeznie. (Timex, 2024)

3. ROBOTIKA

Ahhoz, hogy megértsiik mi a robotika, eldszor fontos tisztdznunk a robot
fogalmat. ,,A robot egy elektromechanikai szerkezet, amely el6zetes programozas
alapjan képes kiilonb6zo feladatok végrehajtasara. Lehet kozvetlen emberi iranyitas alatt,
de onalloan is végezheti a munkdjat egy szamitogépfeliigyeletére bizva. A robotokkal
rendszerint olyan munkakat végeztetnek, amelyek tul veszélyesek vagy tul nehezek az
ember szamara (példaul nuklearis hulladék'* megsemmisitése) vagy egyszeriien tul
monoton, de nagy pontossaggal végrehajtand6 feladat, ezért egy robot sokkal nagyobb
biztonsaggal képes elvégezni, mint az emberek (példaul a jarmiigyartds teriiletén).
Robotokat hadi célokra is felhasznalnak. A katonai célokra késziilt robotok feladata
altalaban felderités.”” — irja a Wikipédia. A robot kifejezés etimologiai értelemben olyan
eszkozre utal, amely jol hasznalhat6 az ember szdmara olyan tevékenységek elvégzésére,
ami talsdgosan monoton vagy veszélyes. A mesterséges intelligenciaval rendelkez6
robotok hasonl6 jellemzdkkel rendelkeznek, mint mi, emberek. Képesek 6nadlloan dontést
hozni, alkalmazkodni tudnak a valtozé kornyezethez és képesek a térben eligazodni.

A robotok fejlédése komoly kérdéseket vetnek fel a feleldsség, az etika és az
emberi jogok terén. A robotika jogi vonatkozéasainak vizsgélata soran a robotjog kifejezés
kertiilt el6térbe, mely azon jogszabdlyokat és szabalyozasi kereteket foglalja magéban,

amelyek az 6nalldan miikodé robotok alkalmazasara vonatkoznak. A robotjog az emberi

!4 Nuklearis hulladék: Olyan radioaktiv anyag, amit mar nem hasznélnak fel. (atomerémiivekben,
kutatodintézetekben és orvosi intézményekben jellemzd) (www.haea.gov.hu)
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tevékenységet kiegészitd, kiilonleges jogi kategoriat képvisel, amelynek célja az ember
¢s a gép kozotti kapcsolat és kolcsonhatas szabalyozasa.

A robotjog fogalmanak megértése és alkalmazasa szamos Osszetett kérdést vet fel,
példaul a feleldsség kérdését, az adatvédelmet, a munkajogot és az emberi jogokat érintd
kérdéseket. Kihivast jelent az is, hogy hogyan teremtsiink olyan jogi kereteket, amelyek
lehetdvé teszik a robotok feleldsségteljes €s etikus miikodését, mikdzben tiszteletben
tartjak az emberi jogokat és értékeket. A szabalyozas leglapvetdbb elveit és torvényeit
1943-ban Isaac Asimov fogalmazta meg a Runaround cimii novelldjaban. Ez garantalja,
hogy a robotok mindig az emberiség érdekében miikddjenek. A toérvényeket hdrom
pontban lehetne dsszefoglalni:

- A robot koteles a sajat védelmérdl gondoskodni

- A robotoknak nem szabad beavatkozas nélkiil néznie, ahogy egy ember kart szenved
¢és nem szabad neki sem kart okoznia benne

- A robotoknak engedelmeskednie kell az embereknek. Ez alol kivételt képez, ha az

el6z6 pontban megfogalmazott all fenn!

3.1. A robotika torténete

Az elsé ipari robotot *Unimate’ néven az 1950-es évek elején hozta létre George
C. Devol. Az ipari robotok azonban csak az 1960-as évek végén terjedtek el, amikor
Joseph Engleberger megszerezte a Devol szabadalmat, és elkezdte forgalmazni az
eszkozoket a gyartd cégek szamdra. Az automata hegesztok ¢és Osszeszerelok rengeteg
gyari munkat vettek at, amelyeket eddig ember toltott be. A NASA és a katonasag uttord
szerepet jatszott a robotok hasznalatdban. Az olyan robot-lirszonddk, mint a Mars
Curiosity és a New Horizons jelenleg részben 6nalloan, részben taviranyitoval kutatjk a
Naprendszert. Az {riigynokség humanoid robotokon is dolgozik, mint példaul a
Robonaut2 és a Valkyrie, amelyek elképzelése szerint segitik az emberi tithajosokat az
idegen vilagok felfedezésében. Mindekdzben a katonasidg robotkatonakon dolgozik,
amelyek atvehetik a habora legveszélyesebb feladatait, beleértve a kutatast és mentést, az
aknamezOk megtisztitasat, a felszerelések szallitasat és akar a gyalogsagi harcot is. A
robotika legizgalmasabb fejlesztése a vezetd nélkiili autok teriiletén tortént. Az
automatikus vezetést segitd eszkdzok mar egyes autok jellemzoi, de az olyan cégek alma,
mint a Google és az Uber, hogy legyen egy olyan autd, amely emberi sofér nélkiil barhova

el tudja vinni az utast. Az ilyen jarmiivek tesztelése jelenleg is zajlik. (Mckinnon, 2016)
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3.2. A robotika teriiletei

3.2.1. Kezeloi feliiletek tervezése kiilonbozo teriiletekhez

A kezeldi interfészek hidként miikodnek az emberi kezeldk és a fejlett
automatizalasi rendszerek kozott. Ezen interfészek tervezése sordn a testreszabds
sarokkoként jelenik meg, a megoldasokat a kiilonféle ipardgak specidlis igényeihez
szabva. A hasznalhat6sag és az alkalmazkodoképesség fokuszpontokkd valnak, amelyek
biztositjak, hogy a kezeldk zokkendmentesen kommunikélhassanak és iranyithassanak
robotrendszereket a kiillonbozd alkalmazasokban. A kihivas az olyan interfészek
létrehozasaban rejlik, amelyek nemcsak az iparag-specifikus kovetelményeknek felelnek
meg, hanem az altalanos hatékonysagot is novelik. Ez magaban foglalja az egyensuly
megteremtését az intuitiv tervezés és a specialis funkciok kozott, hogy a kezeldk sokrétii

feladataik ellatasara képesek legyenek.

3.2.2. Kolcsonhatas a kornyezettel

Az alkatrészek tervezése kiemelkedd fontossagu a kornyezettel valo
zokkendmentes interakcio lehetové tételében. Ezek a robotok kezeiként és eszkozeiként
szolgalnak, lehetdvé téve szamukra, hogy megragadjak, kezeljék a kornyezetiikben 1évo
targyakat, és kolcsonhatasba 1épjenek veliik. A hatékony manipulatortervezés magaban
foglalja a robotkarok ¢és végfeldolgozok preciz és sokoldalu elkészitését. A
manipulatoroknak képesnek kell lenniiik a feladatok széles skalajanak elvégzésére, az
ellendrzott kornyezetben végzett finom ¢&s preciz mozdulatoktél a dinamikus
kornyezetben végzett robusztus és erdteljes cselekvésekig. A fejlett kinematika és
anyagok dontd szerepet jatszanak az optimalis teljesitmény és alkalmazkodoképesség

biztositasaban.

3.2.3. Parancsok preciz végrehajtasa

A parancsok végrehajtdsa soran a pontossag elérése a robotok megfeleld
programozasan mulik. A 1ényeg a kod megalkotaséban rejlik, amely nem csak konkrét
miveleteket diktal, hanem dinamikus beallitasokat is alkalmaz. A rugalmas programozas
elengedhetetlenné valik, lehetévé téve a beallitdsok, paraméterek és feladatiitemezések
gyors modositasat. Ez az alkalmazkodoképesség dontd fontossagiinak bizonyul olyan

kornyezetben, ahol a feladatok gyakran varialodnak.
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3.2.4. Informaciogyiijtés

A robotizalt informéciogylijtés érzékeldk ¢és technoldgidk kifinomult sorara
tamaszkodik, amelyek a gépek szemeként és fiileként miikddnek. A latasérzékeldk, mint
példaul a kamerdk donté vizudlis adatokat szolgéaltatnak a navigaciohoz és a
targyfelismeréshez. A tapinthatd szenzorok lehetévé teszik a robotok szdmara, hogy
érzékeljék ¢és reagaljanak a fizikai érintkezésre, novelve ezzel a biztonsagot és a
kéziigyességet. A fejlett kornyezeti érzékeldk, példaul az infravords és ultrahangos
érzékeldk hozzajarulnak a térbeli tudatossaghoz. Ezenkiviil az olyan technologidk, mint
a GPS (Global Positioning System) és a radiofrekvencias azonositas lehetévé teszik a
pontos helymeghatarozast.

Ezen érzékelOk szinergidja atfogd adatkdrnyezetet hoz 1étre. Ez lehetové teszi a
robotok szdmara, hogy paratlan pontossaggal gytjtsék Ossze, dolgozzdk fel a

kornyezetiikbdl szarmazé informéciokat és reagéaljanak rajuk.

3.2.5. Kozlekedés és mozgatds

A pontossag ¢és a gyorsasdg a legfontosabb a logisztikdban, igy a robotok
hatékonysadga elengedhetetlen a kiilonbozd 4ruk mozgasdnak optimalizalasa
szempontjabol. Az iparagak integraljak a robotikat a gyartasba, javitjak a folyamatokat
¢s az anyagkezelést a fokozott miikodési kivalosag érdekében. A raktarakban az autondm
jarmiivek! ujradefinialjak a logisztikai folyamatokat, megkdvetelik, hogy a robotok ne

csak mobilak, hanem megbizhatoak és biztonsagosak legyenek.

3.3. A robotok felépitése

A robotok olyan osszetett gépek, amelyek kiilonb6z6 mechanikai, elektronikai és
szoftveres Osszetett részekbdl allnak, hogy kiilonboz6 feladatokat végezzenek el emberi
segitség nélkiil. Ezeknek a gépeknek a tervezése €s 0sszeszerelése soran szamos kiilonféle
részletet kell figyelembe venni, hogy megfeleljenek az adott feladatnak és a
kornyezetnek.

A robotok alkotoelemei rendkiviil sokrétiick és valtozatosak lehetnek, attol
fliggden, hogy milyen célra tervezik 6ket. A mechanikai részek altaldban a robot testének
alapjat képezik, ¢és lehetové teszik a mozgast és a manipulaciot. Ezek az alkatrészek

lehetnek egyszerti csuklok és fogaskerekek, de akéar bonyolultabb hidraulikus vagy

'S Autoném jarmiivek: Onvezetd autok.
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pneumatikus rendszerek is. Nézzilk meg hogy mi is alkotja pontosan egy robot

szerkezetét:

3.3.1. Vezérlo rendszer

A vezérlérendszerek ugy vannak programozva, hogy megmondjdk a robotnak,
hogyan hasznalja fel sajatos 0sszetevdit, ami bizonyos szempontbdl hasonlé ahhoz, ahogy
az emberi agy jeleket kiild a testben, egy adott feladat elvégzése érdekében. Ezek a
robotfeladatok a minimalisan invaziv'® mutéttl a futdszalagos csomagolasig barmit

tartalmazhatnak.

3.3.2. Erzékeldk

A szenzorok a vezérld altal feldolgozott elektromos jelek formajaban stimuldljak a
robotot, és lehetdvé teszik, hogy a robot kdlcsonhatisba Iépjen a kiilvilaggal. A
robotokban megtaldlhatdé gyakori érzékelok kozé tartoznak a szemként miikodo
videokamerak, a fényre reagal6 foto ellenallasok ¢és a fiilként miikod6é mikrofonok. Ezek
az érzékeldk lehetvé teszik a robot szamadra, hogy rogzitse a kdrnyezetét, és az aktualis
pillanat alapjan a leglogikusabb kovetkeztetést dolgozza fel, és lehetévé teszi a vezérld

szamara, hogy parancsokat tovabbitson a tovabbi dsszetevoknek.

3.3.3. Miikodtetok

Egy eszkoz csak akkor tekinthetd robotnak, ha mozgathatd kerettel vagy testtel
rendelkezik. A mikoddtetdk azok az alkatrészek, amelyek felelosek ezért a mozgasért.
Ezek az alkatrészek olyan motorokbdl allnak, amelyek a vezérldrendszertdl érkezo jeleket
fogadjak, ¢és parhuzamosan mozognak, hogy végrehajtsak a kijelolt feladat elvégzéséhez
szlikséges mozgast. A miikddtetdk kiilonféle anyagokbol késziilhetnek, mint a fém vagy
rugalmasabb anyagok és altaldban siiritett levegével vagy olajjal lizemeltethetdk, de

kiilonféle formatumban kaphatok, hogy a legjobban teljesitsék specialis szerepiiket.

3.3.4. Tapegység

Ahogyan az emberi szervezetnek taplalékra van sziiksége a milkodéséhez, a
robotoknak energiara van sziikségiik. A helyhez kotott robotok, példaul a gyarban
talalhatok, valtéaramrol miikodhetnek a fali aljzaton keresztiil, de gyakrabban a robotok

belsd akkumulétoron keresztiil mitkddnek. A legtdbb robot 6lom-savas akkumulatorokat

16 Invaziv: Az invaziv pontos jelentése ,,behatold’’: (www.lexiq.hu)

27



hasznal a biztonsagos mindség ¢és a hosszl eltarthatésdg érdekében, mig masok a
kompaktabb, de egyben dragabb eziist-kadmium fajtat is haszndlhatjak. A biztonsag, a
suly, a cserélhetdség és az életciklus mind fontos tényezdok, amelyeket figyelembe kell

venni a robot tapegységének tervezésekor.

3.3.5. Veégeffektorok

Az effektorok azok a fizikai, jellemzden kiilsé Gsszetevok, amelyek lehetdvé teszik
a robotok szamara, hogy befejezz¢k feladataik végrehajtasat. A gyari robotok gyakran
cserélhetd szerszamokkal, példaul festékszorokkal és furdkkal rendelkeznek, a sebészeti
robotokat szikével lehet felszerelni, és mas tipusu robotokat is meg lehet épiteni markolo
karmokkal vagy akar kézzel olyan feladatokhoz, mint a szallitds, csomagolas,

bombadiffizio és még sok més. (Gottlieb & Anderson, 2024)

3.4. A robotok miikodése

Bér a robotok eltéré6 modon érzékelnek, szdmolnak és cselekszenek, mindegyik
hasonlé moédon miikddik: érzékeldik a méréseket egy vezérlének vagy szamitogépnek
tovabbitjak, amely feldolgozza azokat, majd vezérldjeleket kiilld a motoroknak és
mikodtetdknek. Egy robot folyamatosan ismétli ezt az érzékelés-szamitas-miikodés
ciklust, amit a robotikusok "visszacsatolasi huroknak" neveznek. Tehat azt mondhatnank,
hogy a visszacsatolas az a technika, amely "okossd" teszi a gépeket, és szinte minden
robot visszajelzést hasznal. Egyes robotok elére be vannak programozva meghatarozott
funkcidk elvégzésére, ami azt jelenti, hogy ellendrzott kdrnyezetben mitkddnek, ahol
egyszerli, monoton feladatokat hajtanak végre — példaul egy mechanikus kar egy autdipari
Osszeszereld soron. Mas robotok onalldak, az emberi kezeldktdl fiiggetlentil miikodnek,
hogy nyilt kérnyezetben végezzenek feladatokat. A munkavégzés érdekében szenzorok
segitségével érzékelik az ket korilvevd vilagot, majd dontéshozatali struktirakat
(altaldban szamitogépet) alkalmaznak, hogy adataik és kiildetésiik alapjan meghozzak az
optimalis kovetkezd Iépést. A robotok ugy is miikodhetnek, hogy vezeték nélkiili
halézatokat haszndlnak, hogy lehetévé tegyék az emberi irdnyitast biztonsagos
tavolsagbol. Ezek a tdvmiikddtetett robotok altaldban szélsdséges foldrajzi koriilmények

kozott, iddjarasban és koriilmények kdzott miikddnek. (Erico, 2023)
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3.5. A robotok fajtai

A robotok kiilonféle tipusuak ¢és formdjuak, mindegyiket meghatarozott
feladatokhoz ¢és kornyezetekhez tervezték. A kiilonbozd tipusu robotok megértése
elengedhetetlen ahhoz, hogy megértsiik képességeiket és lehetséges alkalmazasaikat a
kiilonbozd ipardgakban és teriileteken. A robotok besoroldsa szamos tényezon alapul,
beleértve a fizikai felépitésiiket, a mobilitdsukat, az autondmia szintjét és a tervezett
felhasznalast. Azaltal, hogy a robotokat kiilonb6zd tipusokba soroljuk, jobban
megérthetjiik funkcidikat, és egyedi igényekhez és kovetelményekhez szabhatjuk
tervezésiiket. Ebben a bevezetdben a robotok kiilonbozd tipusait fogjuk megvizsgalni, a
gyartasban hasznalt ipari robotoktdl a megfigyelésre és feltardsra hasznalt autonom
dronokig. Azaltal, hogy betekintést nyeriink a robottipusok sokféleségébe, értékelhetjiik
a robottechnologia sokoldalisagat és alkalmazkoddképességét az Osszetett kihivasok
kezelésében ¢és az emberi torekvések elémozditasaban. A kovetkezOkben részletesen
bemutatom az egyes robottipusokat, atfogd attekintést adva azok képességeirdl és

lehetséges felhasznalasi eseteirdl.

3.5.1. Humanoid robotok

A humanoid robotok olyan robotok, amelyek emberi viselkedésre hasonlitanak
vagy utanozzak. Ezek a robotok altaldban emberszerli tevékenységeket végeznek (példaul
futnak, ugralnak és targyakat hordoznak), és né¢ha ugy tervezték dket, hogy tigy nézzenek
ki, mint mi, még emberi arcokkal és kifejezésekkel is. A humanoid robotok két
legkiemelkeddbb példdja a Hanson Robotics Sophia és a Boston Dynamics Atlas, de erre

a késébbiekben vissza fogok térni.

3.5.2. Cobotok

A kobotok vagy a kollaborativ robotok olyan robotok, amelyeket arra terveztek,
hogy emberek mellett dolgozzanak. Ezek a robotok eldnyben részesitik a biztonsagot
azaltal, hogy érzékeldket hasznalnak, hogy tisztdban maradjanak kornyezetiikkel, lasst
mozgésokat hajtanak végre, ¢s leallitjak a cselekvéseket, ha mozgéasuk akadalyozott. A
kobotok altaldban egyszerli feladatokat hajtanak végre, felszabaditva az embereket a

bonyolultabb munkék elvégzésére.
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3.5.3. Ipari robotok

Az ipari robotok automatizaljak a folyamatokat gyartasi kornyezetekben, példaul
gyarakban ¢és raktarakban. A legaldbb egy robotkarral rendelkezd robotok nehéz targyak
kezelésére késziiltek, mikdzben gyorsan és pontosan mozognak. Ennek eredményeként
az ipari robotok gyakran Osszeszereld sorokon dolgoznak a termelékenység ndvelése

érdekében.

3.5.4. Orvosi robotok

Az orvosi robotok kiilonféle helyzetekben segitik az egészségiigyi szakembereket,
¢és tdmogatjdk az emberek fizikai és mentalis egészségét. Ezek a robotok mesterséges
intelligenciara és érzékeldkre tamaszkodnak az egészségiligyi intézményekben vald
navigalashoz, az emberekkel vald interakciohoz és a preciz mozgasok végrehajtasahoz.
Egyes orvosi robotok akar emberekkel is tarsaloghatnak, 6sztondzve az emberek szocialis

és érzelmi novekedését.

3.5.5. Mezogazdasagi robotok

A mezbgazdasagi robotok ismétlddd és munkaigényes feladatokat latnak el, igy a
gazdalkodok hatékonyabban hasznalhatjak fel idejiiket és energidjukat. Ezek a robotok
iiveghazakban is mitkddnek, ahol figyelik a termést és segitenek a betakaritasban. A
mezdgazdasagi robotok szamos formaban 1éteznek, az autondém traktoroktol a dronokig,

amelyek adatokat gytijtenek a gazdalkodok szdmara elemzés céljabol.

3.5.6. Mikrorobotika

A mikrorobotika a robotok miniatlir méretli tanulmanyozasa és fejlesztése. A
mikrorobotok gyakran nem nagyobbak egy milliméternél, a helyzettdl fliggden eltérd
méretliek lehetnek. A biotechnologiai kutatok jellemzden mikrorobotikat hasznéalnak a
betegségek monitorozasara és kezelésére, azzal a céllal, hogy javitsdk a diagnosztikai

eszkozoket és célzottabb megoldasokat hozzanak 1étre.

3.5.7. Bovité robotok

A bovitd robotok, mas néven VR-robotok, vagy javitjdk a jelenlegi emberi
képességeket, vagy helyettesitik azokat a képességeket, amelyeket az ember elveszitett.

Az emberi kiegészités robotika olyan teriilete, ahol a sci-fi hamarosan valosaggé valhat,
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crer

gyorsabba és erdsebbé teszik az embereket. A jelenlegi ndveld robotokra hozhatd példa

a robotizalt végtagok.

3.5.8. Szoftverbotok

A szoftverbotok vagy egyszeriien csak ,,botok” olyan szdmitégépes programok,
amelyek onalldan hajtanak végre feladatokat. Technikailag nem tekinthet6k robotoknak.
A szoftverrobotok egyik gyakori felhasznaldsi esete a chatbot, amely egy olyan
szamitogépes program, amely online és telefonos beszélgetéseket is szimulal, és gyakran
hasznaljak tigyfélszolgalati forgatokonyvekben. A chatbotok!” lehetnek egyszerti
szolgaltatasok, amelyek automatizalt valaszt adnak a kérdésekre, vagy Osszetettebb

digitalis asszisztensek, amelyek tanulnak a felhasznaldi informaciokbol. (Becher, 2024)

A robotok fejlédése az emberi civilizacid torténetének egyik legmeghatarozobb
technologiai trendje, amely gyokeresen atalakitotta mindennapi életiinket és az ipar
szamos agat. A robotok kialakulasa az egyszerti mechanikus szerkezetektdl a korszert,
mesterséges intelligenciaval és érzékeldkkel felszerelt automatizalt rendszerekig hosszu
¢s izgalmas fejlédési uton ment végbe.

Az elsd ipari robotok megjelenése az 1960-as években a gyartasi folyamatok
automatizalasaban jatszottak kulcsfontossagu szerepet, amik igy segitették a nagyobb
termelékenységet és a koltségek csokkentését. Azota a robotika teriilete rengeteg teriiletre
kiterjed, mint az egészségligy, a szolgaltatd ipar, a mezdgazdasag és még sok mas teriilet.
A robotok fejlédése kiilonféle technoldgiai attoréseket €s innovacidkat eredményezett,
beleértve a mesterséges intelligencia, a gépi tanulds, a szenzortechnologidk és az
onvezetd rendszerek fejlédését. Ezek az ujitasok lehetdvé teszik a robotok szamara a
kornyezetiik folyamatos érzékelését, az adaptiv viselkedést és az emberi felhasznalokkal
vald egylittmiikodést, ami altal egyre tobb funkcidt tudnak ellatni. Ezekre az Gjitdsokra
és kiilonb6zo robotokra szeretnék most példakat hozni. Az els6 ilyen a Davinci Xi robot,
amit tobb orszadg mellett mar Magyarorszagon is hasznalnak, ami Ggy gondolom, hogy
egy nagy lehetdség orszagunk orvostudomanyéanak fejlédésében. (Boston Dynamic,

2024)

17 Chatbotok: Fejlett szoftver, ami képes arra, hogy az emberihez nagyon hasonlo beszélgetést
tudjon folytatni. (www.creativesite.hu)
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3.6. Davinci Xi robot

A robotikdt Magyarorszagon az orvostudomanyban szdmos teriileten
alkalmazzak, kiilonféle sebészeti beavatkozasoktol kezdve egészen a rehabilitacids
eljarasokig. Az orvosi robotika eldnyei koz¢ tartozik a precizidés miitétek végrehajtasa, a
kisebb miitéti sebek és a gyorsabb felépiilés lehetdsége, ami nagyban hozzajarul a
betegbiztonsaghoz ¢és a jobb eredmények eléréséhez. Magyarorszagon eldszor a
Semmelweis Egyetemen mutattdk be a legmodernebb, ujgeneracids sebészrobot
késziiléket, a Da Vinci Xi-t. Az eszk6zt forgalmazo cégesoport (SofMedica — Life Saving
Innovation) jovoltabdl, amit a hallgatok és az egyetemi tanarok is kiprobalhattak. A Da
Vinci Xi sebészeti robotikai rendszer forradalmasitja a sebészeti gyakorlatot, lehetévé
téve a sebészek szdmara a precizidés és minimalisan invaziv mitétek végrehajtasat a
legkiilonbozébb orvosi teriileteken. Ez a rendszer magaban foglalja a legkorszertibb
technologiat és funkciokat, hogy segitse a sebészeket a pontos és hatékony beavatkozasok
soran. Egyediilallo6 modon kombinadlja a robotikai technologiat a sebészeti gyakorlatban,
lehetové téve a sebészek szdmara a nagyobb precizitast és kontrollt a miitéti folyamat
sordn. Ez a rendszer tobb karos manipulacids egységekkel rendelkezik, amelyek precizen
mozognak és képesek kiilonb6zo sebészeti eszk6zok manipulalasara.

A Da Vinci Xi rendszer szdmos eldnyt kindl mind a sebészek, mind a betegek
szdmara. A sebészek szamara lehetdvé teszi a nagyobb mozgasi szabadsagot és a jobb
ergondmiat a mitét sordn, mikozben a betegek szamara kisebb miitéti sebeket és
kevesebb vérvesztést eredményez a minimalisan invaziv beavatkozasok soran. 2024
februarjaban elvégezték az elsd robotasszisztalt endometriozis18 miitétet a Da Vinci
robottal. (RobotsGuide, 2023) (Dobozi, 2024)

A robotok nem csak az orvostudomanyban lehetnek oOridsi segitséggel az
embereknek, hanem akar a mindennapi tevékenységekben is. Taldn a legegyszeriibb és
leghétkdznapibb példa az a robotporszivd, ami napjainkban mar sok hdztartasban
megtalalhat6. Ha ezen az alapvetd hasznalati targyon til szeretnénk latni akkor érdemes
besz¢élni a Boston Dynamics-rél. Az elmult években ez az amerikai cég Oriasi
eredményeket ért el a robotika teriiletén azzal, hogy megtervezett és kivitelezett el6szor

egy robotkutyat majd egy humanoid robotot.

13 Endometridzis: Kronikus betegség, amikor a méh iiregén kiviil is taldlhaté méhnyalkahartya,
amiket endometriozis csomoknak neveziink. (Wikipédia)
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3.7. Boston Dynamics

A Boston Dynamics egy amerikai mérndki és robotikai tervezd cég, amit 1992-
ben alapitottak Massachusetts-ben. A céghez kothetd az Atlas nevii robot, ami a vilag
legdinamikusabb humanoid robotja, a teljesen elektromos Atlas robotunkat valds
alkalmazasokhoz tervezték. 2013-t6l minden évben fejlesztettek valamit a roboton, hogy
egyre jobban hasonlitson az emberre. Az Atlas program kdvetkezd generacidja tobb
évtizedes kutatdsra épit, ¢és megerdsiti elkdtelezettséglinket a legtehetdsebb,
leghasznosabb mobil robotok szallitasa irant. A fejlett vezérlérendszer és a legmodernebb
hardver er6t és egyensulyt biztosit a robotnak a fejlett atlétika és agilitds bemutatdsadhoz.
Az Atlas segitségével a Boston Dynamics feltarja a humanoid!® alaktényezdben rejld
lehetdségeket, kihasznalva a robot egész testét, hogy kecsesen, gyorsan és ligyesen
mozogjon. Az Atlas tervezését és gyartasit a DARPA, az Egyesiilt Allamok Védelmi
Minisztériumanak egyik tigyndksége ellendrizte, egyiittmitkddve a céggel. A robot egyik
kezét a Sandia National Laboratories?’, mig a masikat az iRobot?! fejlesztette ki. Az Atlas
robotot kék LED-ekkel vilagitjdk meg és a Boston Dynamics korabbi PETMAN
humanoid robotjan alapul. Az Atlas két latorendszerrel, egy 1ézeres tavolsagmérdvel és
sztered kamerdkkal van felszerelve. Mindkét fajta robotot egy kiilsé szamitogép vezérli
¢s finom motoros képességekkel rendelkezd kezei, illetve 28 szabadsagfokkal rendelkez6
végtagjai vannak. Az Atlas karjaival és labaival képes navigalni nehéz terepen és 6nalldan
maszni, amirdl lathatunk videot is az interneten, de ez egyelére nem tiinik olyan
emberszerlinek, amirdl esziinkbe juthatna az, hogy a robotok majd teljes mértékben
atveszik a helylinket (Boston Dynamic, 2024).

A robotok elterjedése nagyon sok konnyebbséget jelenthet, illetve sok lehetdséget
vet fel, de minden pozitivum mellett egyiitt jar olyan kihivasokkal ¢és felmeriild
kérdésekkel is, amelyeket figyelembe kell venniink, ahhoz, hogy tisztan lassuk a robotok
megjelenésének hatasat. Ez a rohamos fejlddés felveti az emberi munkahelyek
automatizalasat és etikai kérdéseket, mint példaul az dnvezetd autdk feleldssége, illetve

olyan teriileteket, amelyeken gondolkodéasra és szabdlyozasra van sziikség. Ezekre a

! Humanoid: Ezek olyan robotok, amiknek kiilseje nagyon hasonlit az emberéhez és kiilonb5z6
emberi mozdulatokat és viselkedéseket utanoz. (www.netliferobotics.hu)

20 Sandia National Laboratories: Az Egyesiilt Allamok Energiaiigyi Minisztériuménak Nemzeti
Nukledris Biztonsagi Igazgatosaganak egyik kutato-fejlesztd labora. (Wikipédia)

21 jRobot: Egy technologiai vallalat az Egyesiilt Allamokban, ami robotikai megoldasokaz és

robotokat fejleszt. (www.irobot.hu)
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teriiletekre valdszintileg ez a technologia még nem all ugy készen, ahogy mi emberek
toltjiik be. Osszefoglalva a robotok hatalmas potencialt hordoznak az emberiség szamara,
¢s folyamatosan uj kihivasokat és lehetdségeket hoznak 1étre a mindennapjainkban és az
¢letiinkben. Ahogy haladunk eldre az 0j technologiai fejlesztésekkel és alkalmazasokkal,
fontos, hogy figyelemmel kisérjiik azokat a tarsadalmi és etikai kérdéseket, amelyekkel
szembesiiliink, és probaljuk meg gy alakitani a jov6t, hogy az a legjobb hatéssal legyen

az emberi jolét és fejlodés eldsegitésére tekintettel.

4. KIBERNETIKA

A tudomany ezen részének tobb teriilete is van, ami a mesterséges intelligenciara
épill. A mesterséges intelligencidval és a robotikdval szorosan Osszekapcsolodik a
kibernetika. A kibernetika és a mesterséges intelligencia olyan interdiszciplinaris
tudomanyagak, amelyek az informaciok, rendszerek és folyamatok elemzésével és
iranyitasaval foglalkoznak. Ezek a teriiletek majdnem teljesen Osszekapcsolddnak
egymassal, és egyiittesen jatszanak kiemelkedd szerepet egyarant a modern technoldgia
¢és a tarsadalom fejlédésében. A kibernetika legfoképpen a rendszerek és folyamatok
dinamikus viselkedését tanulmanyozza, illetve modszereket kinal azok elemzésére,
modellezésére és iranyitasara. Ez a tudomanyag gyokerezik az informacidelméletben, a
szabalyozasi elméletben és mas matematikai és mérnoki teriileteken. Ennek alkalmazésai
szerteagazoak, beleértve példaul a robotikat, az automatizalast, az egészségiigyet és ide
még sok mast tudnank sorolni. Mit is jelent pontosan a kibernetika?

A kibernetika az egyén/gép interakcié tanulmanyoziasa, melynek alapelve
szamos kiilonféle szempont alapjan tanulményozhatd, mint a visszajelzés, a vezérlés és a
kommunikacio. A mezének van egy kvantitativ (mennyiségi) komponense, mely a
visszacsatolasi vezérléstol szarmazik és az informacidelmélet, ami els0sorban kvalitativ
(mindségi), elemz6 instrumentum. Akar azt is mondhatnank, a technolégia filozofidja. A
kibernetika egyik kulcsfogalma a visszacsatolas — az a folyamat, amelynek soran egy
rendszer informéciot kap a sajat viselkedésérdl, és ezt az informéciot felhasznalja
cselekvései bedllitasara. Ez a visszacsatolds elengedhetetlen a stabilitds megdrzéséhez és
a valtoz6 koriilményekhez vald alkalmazkodashoz. Az ¢él6 szervezetekben a
visszacsatoldsi mechanizmusok segitik az olyan élettani folyamatok szabalyozasat, mint

a testhdmérséklet, a vércukorszint és a hormontermelés. A gépekben a visszacsatolo
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vezérloket a stabilitds fenntartdsara és a teljesitmény javitasara hasznaljak, mint példaul

a sebességtarto rendszerekben és a robotikédban. (Encyclopedia Britannica, 2024)

4.1. A kibernetika torténete

A kibernetika, a szabalyozas tudoménya a rendszertudomanyok korébe tartozik.
1940-es években véletleniil egymast keresztezd munkaszalakbol kezdett épiilni, kutatési
targyai, szabalyozasok teriiletei az ¢l6 és élettelen természet szabalyozasai, technika
teriileteinek szabalyozasai, tarsadalmi folyamatok és a tudat szabalyozésai lettek. Maga a
kifejezés a gérdg "kiibernétesz’, vagyis kormanyos szobol szarmazik és Norbert Wiener

nevéhez fiizodik.

Wiener az MIT matematika professzora 1940-ben H. Bigelow-val mérnokkel
kozosen fejlesztett 1égvédelmi 4gyukhoz automata tdvolsagmérdket. Ezek képesek voltak
megjosolni egy repiil6gép palyajat — figyelembe véve a multbeli palyak elemeit — vagyis
a mult eseményei alapjan a jovot megjosolva tulajdonképpen intelligens
kovetkeztetéseket vontak le. Wienert egyébként szenvedélyesen érdekelte hogyan
kapcsolddhatnak egymdashoz kiilonbozd tudomanyégak, akar olyan latszolag kiilonb6zo
iranyultsaguak is, mint a matematika és a neurofizioldgia. A tavolsagmérdk fejlesztése
sordn jutott arra a felismerésre, hogy a gépek ¢és az emberi szervezet miikodési
mechanizmusai kozott felfedezhetSk azonossagok. Igy a kibernetika kezdetben a
biologiai és technologiai rendszerek szabdlyozasi visszacsatoldsi folyamatai kozotti
parhuzamokra helyezte a hangstlyt. Az un. hurokelmélet 1ényege: a hatderd kivalt egy
hatést, és kibillenti a rendszert az egyensulyabol. Az errdl vald visszacsatolas eljut a
rendszerhez, amit az érzékel ¢és ez alapjan szabalyozza azt az erdt, ami az eredeti allapot

visszaallitasat célozza.

A folytatast az 1946 ¢és 1953 kozott megrendezett transzdiszciplinaris
konferencidk jelentették, ahol matematikusok, neurofiziologusok, mérnokok,

antropologusok, biologusok és pszichiaterek tették le a kibernetika alapjait.

Az Egyesiilt Kiralysdgban hasonl6 fokuszokat vizsgélt 1949-58 kozott a Ratio
Club, amelyet pszichiaterek, pszichologusok, fizioldgusok, matematikusok és mérnokok

alapitottak.

crer

szétvaltak, a teriiletek, cimkék és tudomanyagak még nagyobb sokszintiségét 1étrehozva.
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Mig az 1950-es években a kibernetikat elsdsorban technikai tudomanyagként
fejlesztették, a 60-as, 70-es évekre azonban a technikai fokuszok kiilon teriiletekre valtak
sz¢t. A mesterséges intelligenciat 1956-ban, a 60-as évek elején pedig a szamitastechnikat

kiilon tudomanyagként alapitottak meg.

A kibernetika masodik hullama az 1960-as évekre tehetd, amikor a fokusz a
technologiardl a tarsadalmi, 6kologiai és filozofiai nézdpontok felé terelddott, mint

példaul a tarsadalmi rendszerek, az ismeretelmélet és a pedagogia.

Az 1990-es évektdl megujult az érdekldédés a kibernetika irant, amely visszatért a
gépi tanulds és a mesterséges intelligencia vizsgéalatdhoz. Napjainkra elsésorban
matematikai eszkozokkel dolgozd tudomanyként ismerjiik és olyan teriiletekkel
foglalkozik, mint példaul a kodrendszerek elméleti problémai, a formalis matematikai
nyelvek elmélete, az informacidelmélet vagy az alakfelismerés. (Principia Cybernetica ,

2000)

4.2. A Kkibernetika teriiletei

A kibernetika egy olyan széles korli tudoméanyég, amely szdmos teriiletet magaba
foglal, a mechanikatol és az elektronikatdl kezdve az emberi viselkedésig és a tarsadalmi
rendszerekig. A kovetkezOkben bemutatok ezek koziil néhanyat.

Szabdlyozasi rendszerek: A kibernetika alapvetden a rendszerek szabalyozéasaval és
iranyitasaval foglalkozik. Itt olyan modszereket és elméleteket kutat, amelyek lehetdvé
teszik a rendszerek stabilizaldsat és annak a kivant viselkedésének elérését.

Adat- és informacioelmélet: A kibernetika tobbek kozott az adatok és az informécio
feldolgozasaval is foglalkozik, mint az adatok kompresszidja, atvitele és tarolasa,
valamint az informacié feldolgozasa és értelmezése.

Robotika: A robotika olyan teriilet, ami szorosan kapcsolodik a kibernetikahoz,
mert a robotokat gyakran automatizalt rendszereknek tekintik, amiknek az iranyitasara és
mikddtetésére kibernetikai elveket alkalmaznak.

Intelligens rendszerek: Foglalkozik az intelligens rendszerek tervezésével ¢és
mikddtetésével is, ideértve a mesterséges intelligencia algoritmusokat, valamint az
onvezetd jarmiivek, okos otthonok és mas autondm rendszerek fejlesztését. (Wikipedia,

2008)
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Biokibernetika: Ez a teriilet az ¢16 organizmusok és a gépek kozotti kapcsolatokkal
foglalkozik. Ide tartoznak a protézisek?’, a neurologia és a biomechanika®® terén
alkalmazza a kibernetikai elveket.

Tarsadalmi kibernetika: Ez a teriilet az emberi tarsadalmak ¢és kozosségek
kibernetikai modelljeivel foglalkozik, aminek célja az emberi viselkedés és a tarsadalmi

rendszerek elemzése és modellezése.

4.3. A Kkibernetika kutatasi modszerei

A kibernetika egy olyan multidiszciplinaris teriilet, ami kiilonb6zé kutatasi
modszereket és megkozelitéseket foglal magaba. Ezek példaul olyan rendszerek, mint a
mesterséges intelligencia és a bioldgiai szervezetek megértését €s iranyitasat célozzak.
Ezek a modszerek nélkiilozhetetlenek a dinamikus rendszerek bonyolultsdganak
feltarasahoz és a hatékony stratégiak kidolgozasahoz. A kovetkezdkben a kibernetikaban
alkalmazott kulcsfontossagli kutatasi modszereket fogom bemutatni, amik egytdl-egyig
hozzajarulnak, hogy jobban megértsiik az Osszetett rendszereket, illetve javitsuk a veliik

val6 interakciés és manipulacios képességiinket.

4.3.1. Rendszer azonositas és modellezés

A kibernetikai kutatdsok egyik alapvetd modszere a rendszerazonositas, valamint a
modellezés. Ide tartozik a dinamikus rendszerek megfigyelése, az adatgylijtés és a
matematikai modellek felépitése. Ezek mind azt a célt szolgaljak, hogy megértsék a
viselkedésiiket és elére tudjak jelezni jovobeli allapotukat. A rendszerazonositési
technikdk adatvezérelt megkozelitéseket, példaul iddsoros elemzést, jelfeldolgozast és
gépi tanulast hasznalnak, hogy kapcsolatokat vonjanak ki az empirikus megfigyelésekbdl.
Ezek a modellek felbecsiilhetetlen értékli eszkdzokként szolgalnak a rendszerdinamika
elemzéséhez, a rendszer viselkedésének szimuldlasahoz és a rendszer valaszait

szabalyoz6 vezérlési stratégidk megtervezéséhez.

4.3.2. Vezerleselmélet és optimalizalds

A kibernetikai kutatdsokban kozponti szerepet toltenek be a vezérléselmélet és az

optimalizalasi moddszerek, amelyek lehetévé teszik a dinamikus rendszerek

22 Protézisek: Egy olyan technikai berendezés, amivel hidnyzo szervet vagy amputalt végtagot lehet
helyettesiteni. (Wikipédia)

2 Biomechanika: ,,A biomechanika az él§ szervezetek mozgisainak mérndki szemmel vald
tanulmanyozasa.”” ( https://www.bme.hu/node/6611 )
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viselkedésének szabalyozasara visszacsatolasos vezérlorendszerek tervezését és
megvalositasat. A vezérléselmélet elméleti keretet biztosit a rendszerek stabilitasanak,
vezérelhetdségének ¢és megfigyelhetdségének elemzéséhez, mig az optimalizalasi
technikdk szamitési eszkozoket kinalnak a rendszer teljesitményének optimalizalasahoz
¢és a kivant célok eléréséhez. Ezek a modszerek egyiittesen lehetdvé teszik a kutatok
szamara, hogy robusztus ¢és adaptiv vezérldalgoritmusokat tervezzenek, amelyek
hatékonyan tudjak manipuldlni a rendszervaltozokat a kivant célok elérése érdekében,
mikozben fenntartjdk a stabilitdst ¢és az ellendlld képességet a zavarokkal ¢és

bizonytalansagokkal szemben.

4.3.3. Mesterséges intelligencia és gépi tanulds

A mesterséges intelligencia ¢és a gépi tanulas a kibernetikai kutatas szerves részét
képezik, és hatékony eszkozoket kinalnak olyan intelligens rendszerek fejlesztéséhez,
amelyek képesek észlelni, gondolkodni, tanulni ¢és alkalmazkodni Osszetett
kornyezetekben. A mesterséges intelligencia és az ML technikdk, beleértve a neuralis
héalézatokat, a mély tanulast, a megerdsitd tanuldst és az evollcios algoritmusokat,
lehetdvé teszik a kibernetikus rendszerek szdmara, hogy autondm moddon szerezzenek
tudast, hozzanak dontéseket, és tapasztalaton keresztiil javitsak teljesitményiiket. Ezek a
technikak a kibernetikai rendszerek széles korében alkalmazhatdok, tobbek kozott
autoném jarmiivekben, robotrendszerekben, intelligens hélézatokban ¢és prediktiv

analitikaban.

4.3.4. Kisérleti modszerek és érvenyesités

A kisérleti modszerek dontd szerepet jatszanak a kibernetikai kutatasban, empirikus
bizonyitékot szolgaltatva az elméleti modellek validaldsdhoz, a vezérld algoritmusok
teszteléséhez és a rendszer teljesitményének valds koriilmények kozotti értékeléséhez. A
kisérleti beallitasok fizikai prototipusokat, szimulacids kornyezeteket vagy terepprobakat
foglalhatnak magukban, a kutatds természetétdl és a vizsgalt rendszer Osszetettségétol
fliggden. A szigoru kisérletezés és validalas révén a kutatok betekintést nyerhetnek az
Osszetett rendszerek viselkedésébe, értékelhetik a kibernetikai megkdzelitések

hatékonysagat, és azonosithatjak a tovabbi fejlesztési és finomitasi lehetdségeket.
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5. OSSZEFOGLALO

A mesterséges intelligencia egyre hangstlyosabb erévé valt tarsadalmunkban,
ami az Onvezetd autoktol az online iligyfélszolgalatig minden teriileten alkalmazhato.
Noha a technologia szamos lehetséges eldnyt rejt magéban, aggodalomra adnak okot a
technologia jovonkre gyakorolt lehetséges negativ hatdsai is. Szakdolgozatom célja az
volt, hogy ismertessem a mesterséges intelligenciat és az ezen agra épiild robotikat, illetve
kibernetikat. Végezetiil szeretném elemezni €s Osszegezni, hogy ezek a tudomanyagak
milyen hatassal lehetnek az emberiség jovojére. Ha megnéziink egy filmet az 1900-as
évekbdl, a jovot gyakran repiil autokkal, szemet felismerd beléptetd rendszerekkel és
foldonkiviiliekkel abrazoltak, amiktdl még taldn egy kicsit tdvol vagyunk, ha a jelen kort
vessziik figyelembe. Osszességében ugy gondolom, hogy senki sem képes pontos
prognézist felallitani, csak megkozelitdleg lehet elképzelésiink arrol, mi mindent
valtoztat meg majd ez a fejlodés a jovében. Sokan hiszik, hogy bdven van idénk addig
amig a technologia majd visszafordithatatlan médon atveszi az irdnyitést az €letlink felett,
de tekintettel a rohamosan fejlédé miszaki tudomanyra ez sokkal hamarabb is

bekovetkezhet, mint gondolnédnk.

Hol tart a hatas, amit a tudomany ezen része gyakorol rank? A mesterséges
intelligencia fejlodése a XX. szdzad végén kezdett felgyorsulni. Amikor az IBM Deep
Blue legy6zte Gary Kasparov sakkmestert, tigy tlint, hogy az esemény nem csak a sakk
torténelemben jelez vereséget. A gondolkodd gépek elhagytak a sci-fi birodalmat, és
beléptek kozénk a valo kdzénk, ami eddig olyan hihetetlennek tlint egy dtlagembernek. A
szamitasi teljesitmény exponencidlis novekedése a Moore-tdrvénynek megfelelden
lehetdvé tette a mesterséges intelligencia szdmara, hogy hatalmas mennyiségii adatot 6n
sz{irjon meg, és megtanulja, hogyan hajtson végre olyan feladatokat, amelyekre kordbban

csak mi emberek voltunk képesek.

A gépek reneszanszanak hatdsai athatjdk a tdrsadalmat. Olyan hangfelismerd
eszk0zok, mint példaul a ’Siri’, ajanlémotorok, amik a megtekintési eldzmények alapjan
javasoljak, melyik filmet nézziik meg legkozelebb, valamint a vezetd nélkiili autdk és
mas autondém jarmiivek megjelenése az utakon. A mesterséges intelligencia
fejlesztésének kovetkezd 6t éve azonban valodszintileg jelentds tarsadalmi valtozasokhoz
vezet, amelyek joval tilmutatnak az eddig latottakon és ezek a példak, amiket mar most

is drasztikusnak élhetlink meg, eltorpiilnek majd azok mellett.
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A mesterséges intelligencia egyik legnyilvanvalobb hatdsa a jovonkre az, hogy
milyen befolyéssal lesz a munkaerdpiacra. Ahogy ez a technoldgia folyamatosan javul,
egyre tobb munkahelyet fenyeget az automatizalas veszélye. Ez emberi feladatkdrok
megszliinés¢hez vezethet azokban az ipardgakban, amelyek nagymértékben
tamaszkodnak a fizikai munkéra, mint példaul a gyartés és a szallitds. Bar a mesterséges
intelligencia (1j munkalehetdségeket is teremthet olyan teriileteken, mint az adattudomany
¢és a gépi tanulds, nem vildgos, hogy a létrehozott munkahelyek szama elegendd lesz-e a
megszliint munkahelyek szamanak ellenstilyozasara. Arrdl nem is beszélve, hogy sok
esetben ezekhez a munkakhoz a munkanélkiili populacié atképzésére lesz sziikség. Ezek
a magas képzettséget igénylé munkak specidlis tudast és szakértelmet igényelnek,
Maganak a mesterséges intelligencidnak a fejlddése viszont varhatéan ndvelni fogja a
technologidhoz értd, magasan kvalifikalt szakemberek iranti keresletet. A mesterséges
intelligencia kiilonféle modokon alakitja tehat majd 4t a munkaerdpiacot, ami pozitiv és
negativ hatasokkal is jar. Ahogy az iparagak alkalmazkodnak, beépitik az 1j
technologidkat miikodésiikbe, ezzel parhuzamosan leépitik az emberi munkaerdt, mivel

igy gazdasdgosabba tehetik a miikddésiiket

Fontos megemliteni, hogy bar a robotoknal is felmeriil az etikai és a moralis
értekek esetleges hianya, de ezek programozéassal modosithatoak, mig az emberekre
jellemzd negativ tulajdonsadgok, mint példaul a rosszindulat, gonoszsag, irigység, vagy
épp a hanyagsag kikiiszobolése a munkafolyamatokbol sokkal bonyolultabb €s szinte
megoldhatatlan feladat. Robotokkal sok emberi kapcsolatbdl fakado konfliktus tavol

tarthatd a feladatok megoldasatol.

A mesterséges intelligencia masik hatdsa a munkaerépiacra a munkakori
szerepkorok és a munkaerd altal igényelt készségek megvaltozasa. Ahogy az MI-
technolodgia egyre elterjedtebbé valik, a munkavallaléknak alkalmazkodniuk kell, és 1j
készségeket kell elsajatitaniuk ahhoz, hogy versenyképesek maradjanak a
munkaerdpiacon. Az olyan puha készségek, mint a kreativitas, a kritikai gondolkodas és
a problémamegoldas egyre értékesebbek lesznek, mivel az MI-technoldgia nem képes
megismételni az emberi képességeket ezeken a teriileteken. Fontos azt is megemliteni,
hogy a mesterséges intelligencia képes csokkenteni a munkahelyi sériiléseket és javitani
az alkalmazottak biztonsagat a veszélyes feladatok automatizalasaval és a munkahelyi

koriilmények valds idejii nyomon kdvetésével. Ez biztonsdgosabb munkakdrnyezethez

40



vezethet az alkalmazottak szamara, és csokkentheti a munkahelyi balesetek és sériilések

kockazatat.

A mesterséges intelligencia nem csak a munkahelyiinkre, de a személyes
¢letiinkre is Oriasi hatassal lehet. Képes forradalmasitani az életmddunkat és a
kommunikécionkat. A virtudlis asszisztensektdl, amelyek segithetnek a mindennapi
feladatokban, az dnvezetd autdkig, amelyek csokkenthetik a kdzhti balesetek szamat, a
mesterséges intelligencia képes megkonnyiteni és hatékonyabba tenni a napjainkat.
Ugyanakkor aggodalomra ad okot, hogy az MI-nek lehetnek negativ hatisai is a
maganéletiinkre €s a biztonsagunkra, hiszen fennall annak a veszélye, hogy személyes
adatainkkal visszaélnek, hiszen mar ma is nap, mint nap hallhatunk ilyen esetekrdl. A
technoldgia ilyen szintii fejlédése utan, amikor a tobblépcsds beléptetési rendszer koraban
éliink, azt gondolnank, hogy a személyes informacidink nem keriilhetnek idegen kezekbe,
de sajnos lehetséges, hogy a mesterséges intelligenciat hasznalé hackerek szamara mar
ez sem jelent majd akadalyt. Komoly fenyegetést jelent a deep fake jelensége, hiszen
barki hangja hamisithaté mar, de akar egy videofelvétel is krealhato valakirdl anélkiil,

hogy a végeredményke barmi kdze lenne a valdsaghoz.

Ezeken a lehetséges hatdsokon tul a mesterséges intelligencia tovabbi etikai
vonatkozasai is aggodalomra adnak okot. Id6vel az MI képessé valhat olyan dontések
meghozéasara, melynek komoly emberi kovetkezményei lesznek. Példaul az
igazsagszolgaltatasban hasznalt mesterséges intelligencia-rendszerek dontéseket
javasolhatnak mondjuk a feltételes szabadlabra helyezésrél. Hasonloképpen, az
egészségiigyben hasznalt mesterséges intelligencia-rendszerek donthetnek arrdl, hogy ki
részesiil orvosi kezelésben, ami aggalyokat vet fel a méltanyossagi ellatashoz valo jog
terén. Ahogy a mesterséges intelligencia egyre jobban integralodik tarsadalmunkba egyre
bonyolultabb feladatunkka valik majd az etikus miikodésiik feltételeinek biztositasa . En
azonban ugy gondolom, hogy sokszor pont mi, emberek hozunk elfogult vagy kiilsd hatés
altal befolyasolt dontéseket, amikbdl etikai hibak fakadanak. gy lehet, hogy tobb esetben

a robotok csak ész érvek alapjan dontenének és egy sokkal igazsdgosabb dontés sziiletne.

Amennyiben politikai és nagyhatalmi szempontbdl vizsgaljuk meg a hatasokat
els6ként elmondhatjuk, hogy a mesterséges intelligencia lehetdséget ad a
nagyhatalmaknak arra, hogy novelj¢k a gazdasagi versenyképességiiket ¢és

hatékonyabbak lehessenek a termelési folyamatok igy okozva végeredményiil, hogy a
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termékek mindsége is javul. Fontos megemliteni, hogy ezen tudomanyég alkalmazasa a
katonai teriileten is szignifikdns valtozdsokat hozhat, hiszen az 6nvezetd rendszerek,
robotok, illetve dronok rengeteg emberéletet vhatnak meg azaltal, hogy nem sziikséges
az emberi hadsereg egy esetleges hdborundl. Biztonsag és hirszerzés: Az MI alapt
technologidk lehetdvé teszik a nagyhatalmak szamara, hogy hatékonyabban védelmezzék
hatdraikat, figyelj¢k meg ellenfeleiket ¢és monitorozzak a nemzetbiztonsagot
veszélyeztetd tevékenységeket. Az adatelemzés és a gépi tanulds segitségével az
informaciofeldolgozas gyorsabb ¢és hatékonyabb lehet és mar a konfliktusok
megeldzésére is lenne lehetdség. Minden pozitivum mellett azonban ez a hatranyunkra is
valhat, mert egy ilyen okos technoldgia ellenlink fordulhat vagy esetlegesen elleniink
fordithatjak kiilonb6z6 nagyhatalmak. Ez felveti azokat az etikai kérdéseket ¢és
problémakat, amiket az el6z6 bekezdésben hangsulyoztam. Azzal, hogy az internet,
illetve kiilonbozoé adatbéazisok sok informaciot és adatot tarolnak igy sokkal személyre
szabottabb politikai kommunikaciot tudnak alkalmazni kampanyaik soran és ez novelheti
a befolyéasukat, de ez azt is eredményezheti, hogy konnyeben tudjak manipuldlni az
embereket ¢s akar érvényesiteni a nézeteiket.

Ami egyértelmiien a pozitivumokhoz sorolhatdé az a kdrnyezetvédelem
kihivasainak kezelése a mesterséges intelligencia segitségével. Igy a nagyhatalmak
hatékonyabban tudnak fellépni a kornyezeti valtozasokkal szemben. Az intelligens
energiafelhaszndlds és az okos varosrendezés segithet a kitlizott célok elérésében és az
eréforrasok hatékonyabb kihasznalasaban.

Szerintem mindenkiben meriilnek fel kételyek, ha a mesterséges intelligenciarol
van sz6. Az emberek mindig is féltek az ismeretlentdl, és az MI lehetdségei olyan
hatartalannak tlinnek, hogy nehéz elhinni, ezt mi emberek majd mindvégig kontroll alatt
tartjuk. A tudomany ilyen szintli fejlddése egyben aldés és atok is lehet, amit eleinte ad
azt késobb akar vissza is veheti. Semmilyen garancia nincs arra, hogy egyszer a nagyon
tavoli jovoben nem fognak olyan események bekovetkezni, ami elsoporheti az emberiség
nagy részét a Fold felszinérdl. Jelenleg olyan valtozésokat kisériink dhitattal, amik lehet,
hogy késébb negativ hatast gyakorolnak rank. Szerte a vildgon targyalnak olyan
megoldasokrdl, mint a térvényhozas és az, hogy gatakat szabjanak az MI-nek, de minél
tobb mindent megtanitunk a robotoknak, anndl nehezebb lesz kikiiszobolni, hogy

onallésodjanak.
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Dolgozatom hipotézise az volt, hogy az ember képes lesz megdrizni hatalmat a
mesterséges intelligencia felett. A felsorolt példdk alapjan a mesterséges intelligencia
részteriileteken segiti az ember tevékenységét, s bizonyos teriileteken akar teljesen ki is
valthatja azt, de mindvégig az ember dont arrél, hogy milyen feleldséggel és hatalommal
ruhazza fel. Lehetetlen bizonyossaggal eldre latni azt aminek ma még semmilyen
kézzelfoghato jele nem létezik, &m az emberiség torténetében minden jelentds ujitas
megjelenése - példaul a sz6voszékeé, gbzgépé, automatizalt gépsoroké - egyiitt jart azzal,
hogy sokan a vészharangokat kongattak: rdnk majd nem lesz sziikség, ha mindent
megoldanak a gépek.. Mindig féltiink téle, hogy az ember vesztét maga az ember okozza
majd, s ezek a félelmeink napjainkban egyre nagyobbra ndnek, de véleményem szerint
ennek inkabb az az oka, hogy az atlagember egyre kevésbé képes értelmezni a gyors

valtozasokat.

Osszességében a mesterséges intelligencia hatalmas potenciéllal rendelkezik a
tarsadalom és a gazdasag pozitiv atalakitdsara, de a megfeleld irdnyitas és szabalyozas
nélkil az elénydk kihasznaldsa és a kockazatok kezelése hatalmas kihivast jelent és az

ember feleldsségét allitja fokuszba.
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