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1. Bevezetés az energia vilagaba és szakdolgozatom hipotézise

Az energia, mint olyan, az altalunk ismert vildgmindenség mozgatoérugdja, szamtalan
tudomanyag az, amelyhez elengedhetetlen a kutatisa és keletkezésének, atalakuldsanak
megfejtése. Amidta az ember a F6ldon jar és evolucios kerekét igyekezett tudva vagy tudatlanul
porgetni, akarva akaratlanul is mindig visszatért ahhoz a kérdéshez, hogy hogy tudna
megteremteni azt az er6forrds mennyiséget, amellyel stabil életkoriilményeket tud maganak

megteremteni.

Kezdetben a tliz volt az, amely egyik legnagyobb segitségként szolgalt az embernek ahhoz,
hogy a Fold nevili bolygd uralkodé emlésévé emelje onndnmagat, €s ez volt az els6 alkalom,
hogy az ember megtapasztalta, hogy bar megszerezte a tiizet, mint h6- és fényforrast maganak,
de nem végtelen ez az energiaforras, sziikséges szamdra az er6forras Gjra és Gjra felhasznalasa,
hogy fenntarthassa ezt a folyamatot. Ett6l a ponttél kezdve beszélhetiink arr6l, hogy
megtanultuk, sziikségiink van a megfelelé mennyiségli felhalmozasra, hogy a kivant

¢letkoriilményeket fenntartsuk, vagy éppenséggel tovabbfejlessziik.

Bar az 6sid6krdl beszélhetiink, ha a tliz felfedezését emlegetjiik, de tény az is, hogy a mai
modern korban, ugyan gy ezen égést és égésbdl felszabaduld energiat hasznaljuk arra, hogy
kielégithessiik energiasziikségleteinket. Legjobb példak erre azok az erémiivek, amely nem
megujuld energiaforrast, szenet, foldgazt és kdolajat égetnek el, ezaltal hatalmas mennyiségii
gdzt allitanak eld, amelyet egy turbindhoz vezetnek, ami hozza van csatlakoztatva egy

generatorhoz, és ez az a generator, amely elektromos aramot termel.

A nemzetkdzi feljegyzések €s adatok Magyarorszagrol egy rendkiviil jol felépitett képet tudnak
alkotni bevezetoként abban, hogy Magyarorszagot elhelyezziik Europan belill. Az elsd
szembetlind adat hazankrdl, hogy 2050-re céljai kozott szerepel a 0 kibocsatas elérése, vagyis
felhasznalva a megujuld erdforrasokat és nuklearis energiat, egy teljesen fosszilis és
szennyezésmentes energetikaval rendelkezd orszag kiépitése a cél. Az emlitett megujulod
er6forrasok és nukledris energiat szakdolgozatomban tobb pontban is elemzem, de ehhez
szamtalan belsd adatra van sziikség hazankrol, melyek segitségével a 2050-es adatot, ha nem
is, de a 2030-as célokat meg tudom erdsiteni és cafolni a keresztiilvihetdség szempontjabol mai

allapotokat felmérve. (International Trade Administration, 2022.)

Szakdolgozatomat annak szeretném szentelni, hogy egy atfogobb képet mutatok
Magyarorszagrol ¢és annak elhelyezkedésérél Eurdpa energiatérképén. A bemutatdsat a

folyamatoknak az Eurdpai Uni6 orszagaitdl és annak nagyjaitdl fogom sziikiteni hazénkra,



viszont a tartalmi elemek kozelebbrdl valod vizsgalatat. A kovetkezo 1épés Magyarorszag belso
piacanak és belsd termelésének bemutatasa, és vegyes energiamixbdl adoddan a megjulo és
nem megujuld energiaforrasokat és a nuklearis energia oldalat is bemutatom hazankban.
Végezetiil a koltségvetési tervezettel a konkrét pénziigyi adatokat is felsorakoztatom a magyar

energetikai moge.

Hipotézisem a kovetkezd, Magyarorszdg ezen instabil idékben is az energetikat tekintve a
legmegfeleldbb tton jar abban, hogy kitiizott energetikai céljait elérje, mindent megtesz az
energiafliiggetlenség eléréséért és a klimavédelmi célok eléréséért, €s emellett ezen torekvések
¢s tervek mogott meghuzodo pénziigyi adatok elemzése és bemutatdsa is célom. Célok alatt
értend6 a nuklaris energia kiakndzasanak szinten tartdsa és esetleges novelése a Paksi
Atomerémi jelenlegi 4 reaktoranak leallitasat kovetoen, emellett a megujuléd energiaforrasokra
valé tdmaszkodés a nem megujulokkal szemben és ezzel 0sszefliggésben az energiafliggdség

¢s importnak valo6 kitettség csokkentése.



2. Magyarorszag elhelyezése Europan beliil

Fontos az elemzés szempontjabol az, hogy hazankat elhelyezziik Europan beliil, ¢és
megvizsgaljuk azt, hogy Magyarorszag energiafogyasztasa mekkora értéket vesz fel, és hogy
ez az Eurdpai Unién (tovdbbiakban: EU) beliil hol helyez el minket. Kutataisom egyik
legfontosabb forrasa, a Kozponti Statisztikai Hivatal volt, ahol objektiv adatokat talalhatunk

hazank energiafelhasznalasrol és energiasziikségletiinkrdl.

Az els6 megallapitas az az, hogy hazank, csak ugy, mint foldrajzi szempontbdl, itt is ,,kdzép”
europainak mondhat6, ugyanis a 27 EU tagorszag kozott, Magyarorszag a 13. abban a sorban,
hogy kik a tagorszagok kozott a legnagyobb energiafelhasznalok, de ami fontosabb, hogy az 1
fore levetitett fogyasztast tekintve is kozépen helyezkediink el a rangsorban, a 15. legnagyobb
1 fére juttd tonna kdolajegyenérték fogyasztassal rendelkeziink, sot érdekesség még az a tény,
hogy a legnagyobb fogyasztisa kozel sem Luxemburgnak, Finnorszagnak vagy Belgiumnak
van. mégis az 1 fOre jutd tonna kdolajegyenértéket tekintve 6k jarnak az élen, Luxemburgban
1 fére jutd tonna kdolajegyenérték 6,369 értéket veszi fel, mig Magyarorszagon ezen érték
2,853 a legfrisebb adatokkal szdmolva. Bar fel lehet osztani rangsorra a tagorszdgokat, mégis a
leghatalmasabb energiafelhasznalokhoz képest Magyarorszag igy is szignifikansan kisebb
mennyiségll 0ssz-sziikséglettel biiszkélkedhet, mint legnagyobb tarsai, ideértve Németorszagot,
Franciaorszagot, Olaszorszagot vagy €ppen Spanyolorszagot. (K&zponti Statosztikai Hivatal,

2021.)

Ahhoz, hogy interpretalni tudjuk és valojaban felfogni, hogy mekkora mennyiségii energiarol
is beszéliink, fontos a kiilonb6z6 statisztikdkat begyiijté €s felsorakoztatd szervezetek altal
hasznalt mértékegységek ismerete, értelmezése, megfeleld mértekli atvaltasa. A legelso
mértékegység, amivel elemzésem és kutatdsom soran taldlkoztam, nem més volt, mint a kdolaj-
egyenérték vagy olajegyenérték néven ismert mértékegység, amely megadja, hogy mekkora
mennyiségli olaj vagy koolaj elégetése sziikséges egy adott mennyiségli energia

megteremtéséhez.

A szakdolgozatom egyik alapkdvének szerettem volna lefektetni azt, hogy az 6sszehasonlitasok
és atvaltasok folyaman a legelterjedtebb és a legszélesebb kdrben elfogadott definicidit fogom
hasznélni a tudomanyos vildgnak. A Nemzetk6zi Energialigynokség (International Energy
Agency) IEA/OECD definicidja, amely kimondja, hogy 1 tonna kdolajegyenérték megegyezik
41,868 GJ-lal (GigaJoule), ami pedig megegyezik 11,63 (MWh) megawattoraval, ami pedig
7,33 hordo-olajegyenértékkel egyezik meg. 1 (GWh) gigawattora megegyezik 1000 (MWh)



megawattoraval, és megegyezik emellett 1 000 000 (KWh) kilowattoraval. (OECD, 2019.)
(Units Converters, 2023.)

A masik fontos kifejezés, amivel az adatok értelmezése kozben taldlkoztam, a primer
energiahordozo volt. Alapvet6 tény, hogy az energia, amit felhaszndlunk az anyagi formajaban

megtalalhat6 bolygonkon, legyen szé barmiféle halmazallapot energiahordozorol.

A primer energiahordozok csaléddjaba tartoznak azok az energiahordozdk, amik a természetben
el6fordulnak. Ezeket tovabb lehet bontani 2 csoportra, a megujulé és a nem megujuld
energiaforrasokra. A nem megujuld energiahordozok koézé a kovetkezok tartoznak: fosszilis
energiahordozok, szénhidrogének, dsvanyi szenek €s hasaddanyagok, és kozos jellemzdjiik az,
hogy egy adott mennyiség all rendelkezésre bolygonkon, és bar szamtalan koziiliikk meg tud
ujulni, viszont ennek a folyamatnak az idétartama bdven talmutat azon, hogy milyen gyorsan
¢s mekkora mennyiségben is keriil felhasznalasra altalunk. Emellett még megegyezd
ismertetdjegyiik az is, hogy felhasznélasuk soran oly mellék- és végtermék képzddik, amely az
ember, az ¢l6vilag vagy éppen az egész Okoszisztéma szamara rombold és pusztitd erdvel
hathat, emellett bolygdonk alapvetd természeti adottsagait is képes modositani, gondolva itt a
globalis felmelegedésre, iiveghazhatdsra. A megujuld energiaforrdsok kozé sorolhatjuk a
napenergiat, vizenergiat, szélenergiat, ar-apaly energiat, biomasszat és geotermikus energiat is,
¢s az elébbiekben emlitett nem megujulokkal szemben, ezen energiaforrasok emberi mértékkel
mérve felbecsiilhetetlenek mennyiségiiket tekintve, ugyanis az ember nem képes oly mértékben
felhasznalni ezeket, hogy forrasuk elapadjon, viszont ezzel szemben kiszamithatatlanabb a
mennyisége is, gondolva itt tobbek kozott a szélmozgéds gyorsasdgara, a viz sodrasanak
eroségére, de az is kiemelendd tény, hogy felhasznalasuk €s hasznositasuk nem jar karos

mellék- és végtermék képzddésével.

A primer energiahordozok mellett meg kell emliteniink a szekunder energiaforrasokat is,
definiciojuk szerint, a szekunder energiaforrdsok ugy jonnek létre, hogy a primer
energiahordozokbdl kinyerjiik az energiat és ,,termékeket”. Ezen folyamatok végén talalhato az

elektromos aram, a motorokat hajté anyagok, vagyis a benzin, gazolaj ¢és fiitolajok is.

Osszefoglalva, a primer energiahordozok, legyenek azok megtjulok vagy nem megujulok,
megtalalhatéak bolygénkon, viszont ahhoz, hogy a szdmunkra fontos és nélkiilozhetetlen
energiaforrasokat, (4ram, iizemanyag gépekbe stb.) csak ezen primer energiahordozok

felhasznalasaval tudjuk elérni, és szekunderként hasznositani.



Az EU 4 legnagyobb fogyasztdja és Magyarorszag
energiafogyasztasa (Millié tonna kéolajegyenértékben)
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1. Gbra Az EU 4 legnagyobb fogyasztéja és Magyarorszdg energiafogyasztdsa (Millié tonna kéolajegyenértékben)

Az fentiekben felsorolt EU tagorszagok kozott Németorszag az, aki az élen helyezkedik el, a
legfrissebb adatok (2021.) szerint, az EU legnagyobb fogyasztdja évi kdzel 300 milli6 tonna
kodolajegyenértéknek megfeleld mennyiségii energiat hasznal fel, 6t koveti 250 millio tonnat
megkozelitd koolajegyenértékli fogyasztassal Franciaorszdg, majd a dobogd utols6é fokéan
Olaszorszag foglal helyet, aki 120 milli6 tonna kdolajegyenértéket megkdzelité mennyiséget

emészt fel. (Kozponti Statosztikai Hivatal, 2021.)

Az elsé szembetling kiilonbség Magyarorszag ¢s az EU legnagyobb fogyasztoit tekintve az az,

hogy hazankkal ellentétben, ezekben az orszagokban az energiasziikségletek egy lassu



csokkenést produkaltak a vizsgalt 21 év folyaman, viszont Magyarorszag ezzel szemben
novekedést mutatott. Tekintve a tobbi EU tagorszagot, 2021-re mindegyik kevesebb
energiafogyasztassal rendelkezett, mint az évezred elején, viszont Magyarorszag ezzel szemben
a 2000-es évek elejéhez képest novekedést mutat, 25,2-r61 indulva 27,4 milli6 tonna
koolajegyenértéket vett fel a fogyasztasunk 2021-ben. Fontos kiemelni viszont, hogy az
energiafelhasznalés és sziikségletek csokkenése egy pozitiv eseménynek mondhatd egy adott
orszag gazdasagaban, de csakis akkor, ha az nem kiils6 tényezd vagy belsé gazdasagi valsag
hatasara torténik, és ebbdl kifolydlag nem egy kényszerhelyzet az, ami ezt a visszaesést
eldidézi.

Fontos kiemelend6 tény az is, hogy a 2008-as gazdasagi vilagvalsagot kovetd évben és 2020-
as vilagjarvany alatt, egyenes aranyossag mutathaté ki akozott, hogy minél nagyobb
energiaigényll egy adott orszag az EU-ban, annal nagyobb mértékben fogja 6t érinteni és kihatni
energiasziikségletére egy esetleges vilagméretli gazdasagi vagy egészségligyi ,.katasztrofa”. Ha
Németorszagot, Franciaorszagot vagy Olaszorszagot vizsgaljuk, akkor szemmel lathato a
vonaldiagrammon egy nagyobb mértéki zuhanasa az energiafelhasznalasban, ezzel
parhuzamosan Magyarorszag sem tudta az elébbiekben emlitett id6szakokban meg0rizni teljes

stabilitasat.

Magyarorszadg az ezredforduld évében 25,2 millié tonna kdolajegyenértéket fogyasztott az
orszag egészét tekintve, €s ez az érték a legfrissebb adatok alapjan (2021.) 27,4 milli6 tonna
kbolajegyenértéket vett fel, ez tobb mint 20 év alatt kevesebb mint 10%-o0s ndvekedésnek felel

meg.

Ha Osszevetjiik hazank értékének valtozasat évekre levetitve, a tobbi o6rids EU
energiafogyasztokkal, meglepd hasonlosagokat tapasztalunk. Az els6 nagyobb valtozas
Németorszagnal figyelhetd meg, ez egy nagyobb foku visszaesés, méghozza a 2008-as értéke
2009-re egy az eddigi évezred legnagyobb visszaesését produkalta. Ugyan ez a visszaesés
figyelhetd meg a stabilan novekvd és szinten tartd Franciaorszagnal és Olaszorszagnal, ugyan
gy a 2008-2009-es évek kozott tortént az egyik legelsd nagyobb visszaesésiik. Osszehasonlitva
hazankkal, az addigi csokkenés nélkiili és novekvo értékeket ez a 2008-2009-es iddszak volt,
ami csokkenésre kényszeritette a gazdasadgot energiasziikséglet szempontbol. Ezekben az
években fejtette ki hatasat a 2008-ban kirobbant gazdasagi vilagvalsadg, amely nagy gazdasagi
vilagvalsag ota az egyik legjelentdsebb vilagvalsag volt. Ebbdl levonhatjuk azt a kdvetkeztetést,
hogy bar minden allam torekszik a teljes energiabiztonsagra ¢és fliggetlenségre, mégis a piac

okozta kilengések miatt kénytelenek ezek az allamok ezen iddszakokban sziikségleteikbdl



engedni, vagy éppen az adott orszadg polgarai kénytelenek csOkkenteni sajat sziikségleteik

mértékét a valsag miatt kialakult pénziigyi korlatok miatt.

A kovetkez6 szembetling, és feltehetéen az eddig ismert adataink szerint a legnagyobb hatast,
szintén egy vilagméretli katasztréfa okozta, a Covid-19 altal okozott vilagméreti jarvany. Jol
szemlélteti ennek a jarvanynak az energiaszektorra gyakorolt horderdjét az is, hogy a 3
legnagyobb EU-s tagorszag ekkor érte el az eddigi legalacsonyabb értéket energiafelhasznalas
terén, Németorszdg 284,9, Franciaorszag 223,4 ¢és Olaszorszdg 141,6 millio tonna
koolajegyenértékre esett vissza fogyasztas szempontbol. Magyarorszag itt is parhuzamot mutat,
a folyamatosan visszaépiild és épiild energiafogyasztast megszakitotta a Covid-19 terjedése,
26,1-re csokkent vissza a mennyiség, ami viszont bizakodasra adhat okot, hogy hazank a t6bbi

nagy EU-s orszaghoz hasonl6an a jarvanyt kovetd évben magas kiugrast mutatott.



3. Magyarorszag energiasziikséglete

Magyarorszag Primerenergia-felhasznalasa (Petajoule)
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2. dbra Magyarorszdg Primerenergia-felhaszndldsa (Petajoule)

Hazank energiafelhasznalasanak lebontasa havi részletességre megmutatja nekiink azt, hogy
mely honapokra kell az orszagnak felkésziilnie fokozott mértékli fogyasztas novekedésre, €s
hogy mekkora készlet felhalmozésa sziikséges ezen iddszakokra az orszagvezetés részérdl.
Maga a mutat6 a 2019-es év elsé honapjatol kezdddik, fontosnak tartottam kiemelni azt, hogy
milyen allapotok uralkodtak a Covid-19 elterjedése elott és utan, milyen mértékben tudtuk
stabilizalni a fogyasztdsunkat, és milyen hatdst gyakorolnak a vilagban egyre fokoz6do, nem
harmadik orszagbeli allamok kozott kibontakozddo fegyveres konfliktusok, ideértve az orosz-

ukran haborut és az [zrael-Palesztina kozotti habortra.

A 2019-es év legelején az egyik legmagasabb értéket felvevd fogyasztast vehetjiik €szre,
méghozza a januar honapot, amelyben 125,5 petajoule volt hazank fogyasztasa, amely érték
rohamosan csokkent egészen a jiniusi iddszakig, és kisebb valtozasokkal tlizdelve, de
viszonylag stabilan elérte az elsé 0szi honapot, a szeptembert, ahol egy éles szogili emelkedést
produkalt a diagramm szerint, majd elérte a januar honapot, bezarva ezzel a koért 2019-re, €s
megint a legmagasabb értéket vette fel. Ha megprobaljuk ezt a 2019-es évi adatot séma-szerlien
levetiteni az ezt kovetd évekre, egy szabdlyszerliséget tapasztalhatunk, ugyanis a 2020-as,
2021-es, 2022-es és 2023-as évek is ugyan azokat a fix mutatokat produkaljak majdnem teljes
mértékben, a janudri honap (leszdmitva a 2023-as évben) az a honap, amikor az

energiafogyasztas tetézik Magyarorszagon, majd ezt koveti egy €les zuhands, egy stagnalo



id6szak a tavasz végi és nyari honapokban, végezetiil egy ¢€les emelkedés bontakozodik ki a

szeptemberi honapban. (Kézponti Statisztikai Hivatal, 2023)

Az okat ennek abban kereshetjiik, hogy a hidegebb évszakokban az emberek, mint lakossagi
felhasznalok fiitik otthonaikat ezzel fenntartva a szamukra megfeleld homérsékletet, mig erre a
melegebb iddszakokban nincs sziikség, emellett az ipari éplileteknek és termelési
tevékenységhez egyarant tobb energia kell az allandd héfokon vald fenntartashoz. Eppen ezért
szamit valasztoviznek a késd 6szt megel6z6 idészakok, hiszen az orszagvezetésnek elsd szamu
feladatai kozott szerepel a megfeleld mennyiségii eréforras biztositdsa a hidegebb évszakokra
a flitéshez, és ebben az iddszakban tudja felhalmozni azt a mennyiséget, amit mi lakossagi

felhasznaldk felhasznalhatunk.

Ugyan ugy egyfajta minta fedezhetd fel abban, hogy egy nagyobb vildgméretli katasztrofa,
vilagpolitikara vagy vilaggazdasagra kihato tényezd furja be magat az orszag koltségvetésének
szamitasaiba, ¢és ez general ugymond egy visszaesést, legyen szo a vilagjarvany idészakarol
2020-ban, vagy 2022-2023-ban kirobbant orosz-ukran konfliktusr6l. Mindkét idészakban
megegyez0 nagysagu volt a nyari évszakokban a visszaesés €s stagnalas mértéke, viszont a téli
honapokban a fogyasztas nem volt képes oly magassagokat megiitni, mint a 2019-es vagy 2021-

es év végét. (Kdzponti Statisztikai Hivatal, 2023)

Hazéank energiamixe rendkiviil valtozatos €s sokszinli. Megtalalhatoak benne megujul6 €s nem

megujulo energiaforrasok és nuklearis energia is egyarant.

Magyarorszag primer energiafelhasznalas szerkezete 2022.
(szdzalékos megoszlasban)
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3. Gbra Magyarorszdg primer energiafelhaszndlds szerkezete 2022. (szdzalékos megoszldsban)



A kovetkezo diagram azt mutatja be, hogy Magyarorszag megkozelitéleg évi 1100 petajoule
brutt6 fogyasztasat milyen primer energiaforrason keresztiil tudja megteremteni, és személyes
véleményem szerint, sOt gazdasagpolitikai szempontbol és ,,z6ld gondolkodas™ szerint is ez a
fontosabb. A 1ényege ennek a gondolkodasnak és szemléletnek az, hogy bar vizsgalatot tudunk
lefolytatni Magyarorszag ¢€s az EU hatalmas energiasziikséglettel rendelkezé orszagai kozott
azt keresve mikor csokkent, mikor nétt vagy mikor stabilizalodott az energiafogyasztasuk, az
kevésbé lényeges tény, minthogy milyen uton éallitja el6 azt egy orszdg. Hazankban a
legnagyobb mértékben a koolaj és foldgaz altal torténik az primer energiahordozok
»atformalasa” szekunder energiaforrasokka torténd atalakitasa, ez teszi ki a szerkezet tobb mint
60%-at. A masik kiemelkedd érték, a nuklearis forrasok altal megteremtett energia, amely

hazankban csak egy helyen, a paksi atomerémiiben johet 1étre napjainkban.

Ki kell emelni azt a tényt is, hogy Magyarorszag a rendszervaltas eldtti idében, s6t azt kovetden
is huzamosabb ideig ¢és hatalmas mértékben tdmaszkodott, az egyes kutatasok alapjan
legkarosabbnak mindsitett nem megujuld energiaforrasra, a szénre. Szerencsére tobb Eurdpai
Unios szabalyozéasnak és kutatok tandcsara egyre nagyobb hangsulyt fektet az orszagvezetés
arra, hogy a szén 4ltal torténd energia megteremtésének értéke a 0 felé kozelitsen. Szintén
kiemelendd tény, bar nem pozitiv, hanem negativ vonzati adat az, hogy Magyarorszdgon a
geotermikus, sz¢€l-, viz-, és napenergia egylittes értéke alig 2,5%-os értéket vesz fel, sét ez a
legfrissebb 2022-es adat a legnagyobb érték, amelyet elértek az elmult évtizedek soran
egyiittesen. Relativ nézetli adatnak szamit a 4%-os villamos energia importja, mivel a 2000-es
évek elejétdl indult ndvekedés a 2014-es évben tetdzott, akkor Magyarorszag 4,8%-ot importalt
villamosenergiat, és kisebb nagyobb csokkenésekkel, ezen érték fel¢ azota sem novekedett ez
az 0sszeg, sOt 2019 6ta képesek vagyunk 4% vagy az alatt tartani, még a vilagjarvanyt és orosz-

ukran konfliktus alatt is. (Kozponti Statisztikai Hivatal, 2022)

A fennt leirt adatok, csakiigy mint az 1100 petajoule érték brutté (primer)
energiafelhasznalashoz kapcsolddik, ennél a nettd (végso) érték sokkal kisebb. Ennek oka az,
hogy a bruttd érték szamitasaba beletartozik a primer energiahordozok belsd termelése,
energiahordozok kiilfoldrdl valé importélasa, kivitele az energianak és energiahordzoknak,
tehat exportja is. Ezen értéknek kiemelése azért is fontos, mert a végsd energiafelhasznalasban
a megujuld energiaforrasokbdl eldallitott energianak ardnya 2021-es legfrisebb adat szerint

14,1% volt, és ez évrol évre novekvo értéknek felel meg. (K6zponti Statisztikai Hivatal, 2022.)



4. Magyarorszag sziikségleteinek megteremtése
Az energiafelhasznalas szemléltetése €s kutatasa utan meg kell vizsgalnunk azt, hogy hogy is
tudja fedezni az orszag ezeket a sziikségleteket, egyrész sajat belsd termeléssel vagy kiilsd

forrasok bevonasaval, vagyis importtal.

MAGYARORSZAG BELSO TERMELES ES
IMPORTIJA (PETAJOULE)
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4. Gbra Magyarorszdg energiamérlege, termelés és import szempontjdbdl (Petajoule)

Hazénk a rendszervaltas idején és az azt kovetd par évben egy egészen parhuzamos értéket
tudott fenntartani a termelés és a behozatal kozott, st voltak olyan évek, amikor képes volt
hazank arra, hogy megtermelje energiasziikségleteinek tobb mint 50%-at, ezzel feliilmutlva az
importalt mennyiséget az onerébdl eldallitott mennyiséggel, ezek az évek 1991 és 1992 voltak,
viszont ezt kovetden a torténelem folyaméan soha nem fordult el olyan eset, hogy képesek
legylink sziikségletiink tobb mint 50%-4at belsd termeléssel fedezni. (Kozponti Statisztikai
Hivatal, 2022.)



A 1990-es évek vegétdl kezdve egy erdsebb foku csokkenés iitdtte fel a fejét, amelyet meglepd
modon a 2008-2009-es gazdasagi vilagvalsag tudott stabilizalni, st ezt kdvetden fellendiilés
kezdddott a magyar belsd energiatermelésben, és képes volt egy kisebb mértékben csokkend,
de mégis viszonylagosan stagnalénak modhatod értéket fenntartani egészen napjainkig a

legfrissebb adatok szerint.

Ezzel szemben a behozatal, vagyis az import, teljes mértékben egy valtakozo és kileng6 értéket
képviseld mutatova valt az évek soran, mely bar mutatott csdkkend és novekvo értéket, mégis
elmondhatd, hogy a kiilonbség a termelés ¢€s import kdzott egyre jobban novekszik, egyre
nagyobb mértékben van sziikségiink kiilsé forrasok nagyobb foku bevonasara, mellyel
fedezhetjiik energiasziikségleteinket. Fontos kiemelni, hogy ez nem is akarmilyen ,,k6zegben”
1étez6 energiasziikséglet, ugyanis az évek soran hazank energiafogyasztasa bar valtakozo volt,
mégis stabil értékeken beliil mozgott, 1000 és 1200 petajoule kozott. (Kozponti Statisztikai
Hivatal, 2022.)

AZ ENERGIATERMELES IMPORTHOZ VISZONYITOTT
MERTEKE MAGYARORSZAGON (SZAZALEKBAN)
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5. bra Az energiatermelés importhoz viszonyitott mértéke Magyarorszdgon (szdzalékban)

Ezen tényekbdl levonhaté az a konkluzid, hogy hazank megkozelitdleg ugyanakkora
energiasziikséglettel rendelkezik tobb mint 30 éve, viszont az energiaimport mértéke évrol évre
novekszik, €s ezzel egylitt alacsony mértékli csokkenést produkal a belsé termelésiink, ezek
szerint Magyarorszdg energiafiiggdsége is egyre nagyobb méreteket oOlt, amely
gazdasagpolitikai szempontbdl kockazati tényezdként kezelhetd ¢€s kell is kezelni. (Kozponti

Statisztikai Hivatal, 2022.)



4.1. Magyarorszag energiatermelése

Magyarorszag energiaellatasanak stabilitasa és novelése feltehetden a legfontosabb az orszag
gazdasagpolitikai céljai kozott, amelyet igyekszik képviselni mind az Eurdpai Union beliil és
mind egyéb kiilpolitikai teriileten. Az orszagvezetés célja, egy olyan energetikai szempontbol
onellato és fliggetlen orszag, amelyben ezt a kitlizott célt zold és megujuld energia segitségével
tudjuk elérni és amelyet semmiféle vilagpolitikai tényezd ne tudjon majd megingatni, ideértve
vildgjarvanyt vagy nemzetkdzi konfliktust. Erre a célra mar a Covid-19 vagy az orosz-ukran €s
Izrael-Palesztina konfliktusokat megel6zden is nagy hangsulyt fektetett az orszagvezetés, de
ezek az idészakok, amelyek aremelkedés eldidézése utjan megingattdk az energiastabilitast
hazankban, valos képet mutattak arrél, milyen kitettek is vagyunk a vildg eseményeinek ¢és
mennyire kevés azon labak ¢s mankok szdma, amelyre Magyarorszag tdmaszkodhat inséges

1dékben.

Primer energiahordozdk termelése Magyarorszagon
(Petajoule)
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0. Gbra Primer energiahordozék termelése Magyarorszdgon

Magyarorszag bels6 primer energiatermelésének jelenkori allasa, a legfrissebb adatokat
tekintve, nem volt ilyen rossz helyzetben 2007-es év 6ta. A 2022-es évben 449,4 petajoule
mennyiségli energiat tudtunk megtermelni, mig 2007-ben ez az érték 449,3 petajoule-t vett fel.
A 2 évszam kozotti iddszakban, ugyan bdven voltak hatalmas emelkedések és csokkenések is,
azt mondhatjuk, hogy a 2008-2009-es gazdasdgi vilagvalsag pozitiv hatassal volt az
energiatermelésre, ekkor volt Magyarorszag kozel ahhoz, hogy 500 petajoule mennyiségii
energiat allitson eld. Viszont ezt kdvetden, egy kisebb emelkedést leszamitva 2015-2016-ban,
sajnos csokkend tendenciat mutatnak a szdmok a gazdasagban. Ennek a csokkend tendencianak
az okat abban kereshetjiik, hogy hazank eréforraskészletei a kdolajat és foldgazt tekintve erésen

korlatozottak és folyamatosan fogynak. A jelenlegi helyzet szerint ennek szintentartisa is



kihivéast jelent és a legpozitivabb kimenetele is a jovonek ebben keresendd, hogy a stagnalast
elérjiik-e a kitermelések terén a kdolajat és foldgazt tekintve. (Kozponti Statisztikai Hivatal,

2022.)

A megujul6 energiaforrasokbdl eldallitott energia mennyisége viszont ezzel pontosan ellentétes
eredményeket produkalt a gazdasagban, képes volt a 2000-es évek végén egy exponencialis
novekedésre, majd ezt kdvetden a 2014-es évet leszamitva, ezt az emelkedett értéket stabil
szinten képes volt tartani, sot a Covid-19 vildgjarvanyt kovetd években kiugrd, az eddig
értekeknél magasabb mennyiséget tudott kitermelni a magabdl hazank, nem beszélve arrol,
hogy a 2021-es fellendiilés nem pillanatnyi allapotnak foghato fel, hiszen 2022-ben képes volt
140 petajoule felett tartani ezt az értékét Magyarorszag.

Megujuld energiaforrasokbdl és hulladékbdl termelt energia
Magyarorszagon (Petajoule)
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7. dbra Megujulé energiaforrdsokbdl és hulladékbdl termelt energia Magyarorszdgon (Petajoule)

Ha az elobbiekben emlitett két adatot, tehat Magyarorszag energiatermelését és ebben a
termelésben szerepld megujuldé energiaforrasokbol és hulladékbol termelt energiat

Osszehasonlitjuk, egy viszonylag pozitiv eredményt kapunk.

Pozitiv az az eredmény, amit kapunk, hiszen Magyarorszag képes volt arra, hogy 15 év

leforgasa alatt majdnem megduplazza azt a hanyadost, ami azt indikalja, hogy mekkora részét



teszi ki a hazai energiatermelésnek a megujulo energiaforrasokbol eléallitott energia. A 2006-
os évben ez az érték 15,9%-ra rugott, mig a 2022-es évre, a legfrissebb adatok szerint ez az

érték a 31,3%-ot vette fel. (Kozponti Statisztikai Hivatal, 2022.)

Viszont csak részben €s viszonylag pozitiv ez az eredmény, ugyanis nem sikeriilt elérniink ezt
a mértékli szazalékos részarany novekedést igy, hogy valtozatlan, esetlegesen novekvo
mennyiségli energiat tudunk volna mi magunk eldallitani, hiszen a 2010-es legmagasabb
értékhez képest, amely 496,9 petajoule volt, az évek soran Magyarorszag a legfrissebb adatok
szerint, 2022-ben sajnalatosan kozel 10%-kal kevesebbet tudott kitermelni magéabol, ami 449,4

petajoule-nak felelt meg. (K6zponti Statisztikai Hivatal, 2022.)

Megujulé energiaforrasokbdl és hulladékbdl termelt energia
részaranya a belsé termelt energiaban Magyarorszagon
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8. dbra Megujuld energiaforrdsokbdl és hulladékbdl termelt energia részardnya a belsé termelt energiaban Magyarorszdgon



4.1.1. Magyarorszag megujulo energiaforrasai és szabalyrendszerei
4.1.1.1. Magyarorszag napenergia hasznositasa

Magyarorszag megljuld energiaforrasai koziil a Napot €s a napenergidt tudta a legnagyobb
mértékben kiaknazni és gazdasagaba visszaforgatni az elmult években. Elséként meg kell
kiilonboztetniink a napelemeket és a napkollektorokat egymastol, a napelemek az adott
haztartdsokban kisebb mennyiségben vagy az iparban szamottevéen nagyobb mennyiségben
képesek elektromos aram "termelésére", mig a napkollektorok felhasznaldsa lekorlatozodik
gyakori esetekben csak a lakossagi felhasznalasra, amellyel forrovizet tudunk eléallitani. A
kézzelfoghat6 bizonyitékok és szdmokban val6 alatimasztds miatt kutatdsom soran sziikségem
volt adatok gylijtésére hazank napenergia eldallitasaval és felhasznalasaval kapcsolatban, hogy
alatdmasszam azon allitdsomat és feltevésemet, hogy valdban Magyarorszdgon a megljulo
energiaforrasok kozott a napenergia az, amely élen jar napjainkban, s6t nem csak a 2023-as,

hanem az ezt megeldz6 éveket is ez uralta.

Ha visszanyulunk egy rovidebb kitekintés miatt a 2015-0s évre, akkor azt 1atjuk, hogy ebben

az id0szakban még csak elenyészo részét tette ki a megujuld energiaforrasok osszetételének.

MAGYARORSZAG MEGUJULO
ENERGIAFORRASAIBOL SZARMAZO ENERGIA
MEGOSZLASA 2015
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9. Gbra Magyarorszdg megujulé energiaforrésaibdl szdrmazé energia megoszldsa 2015

Ebben az évben, 2015-ben, csupan 10,5% volt (3159 GWh) a hdnyada a termelt brutté magyar

villamosenergianak megujulé energiaforrdsbol termelt része, és ebbdl egy halmozottan



elenyészd, 3%-0s volt a napenergia részardnya, az 52%-os biomassza, a 22%-os szélenergia,

9%-0s biogaz vagy a 7% vizenergia mellett. (MTI - Energialnf6, 2016.)

A diagramon tokéletesen kivehetd és felismerhetd a probléma, amely a napenergiat sujtotta és

¢érintette az évezred elején.

Egyéb nem éghet6 megujulokbdl szarmazo energia
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10. 6bra Egyéb nem égheté megujulékbdl szérmazé energia Magyarorszégon (Petajoule)

Ez a probléma egészen 2015-ig allt fenn, ugyanis az ezt megel6z0 év volt az egyetlen, amelyben
stagnalas vagy kisebb emelkedése helyett az érték csokkenést mutatott, viszont a 2015-6s évben
¢s azt kovetden, az elmult 7 évben hatalmas mértékii ndvekvo tendencia figyelhetd meg. A 4-5
Petajoule kozott ingadozd értékeket felvaltotta egy éles szogli emelkedés, amelyben az
elébbiekben emlitett 2015-0s év volt az elsd lancszem 5,4 Peajoule energiamennyiséggel, majd
ezt kovetden tobb mint 400%-os novekedést ért el hazank 7 év leforgasa alatt a 2015-0s és
2022-es évet egymashoz viszonyitva. Kutatasom egyik célja az okok feltarasa, és mint olyan,
sziikségességét éreztem az altalam abrazolt diagram adatainak alatdmasztasat, annak ellenére,
hogy a Kozponti Statisztikai Hivatal adatainak felhasznalasaval készitettem, és fontos
kiemelend6 tény az is, hogy a fellelhetd adatok szerint az altalam abrazolt diagrammon az
Egyéb nem égheté megujulok koz¢ tartoznak a kovetkezOk: Napkollektorral termelt héenergia,
napelemmel termelt villamos energia, geotermikus energia. (Kozponti Statisztikai Hivatal,

2022.)
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11. Gbra Napenergia segitségével elédllitott energia Magyarorszdgon (Petajoule)

A kovetkezd tablazat mar letisztitva tartalmazza csak a napenergia altal kinyert energiat. A
kezdetleges évi 0,1 vagy 0,2 Petajoule emelkedést az utdbbi években valtotta fel az éles szogii
novekedés, mig az egyéb nem éghetd meghjulokbdl szarmazod energia kozel 400%-os
novekedést produkalt 7 év alatt, ugyan ekkora id6 alatt a napenergia képes volt 2014 és 2021
kozott megkozelitdleg 24-szeresére nott, amelyet leirni és kimondani is megddbbentd, de
2400%-o0s novekedésnek felel meg. Ekkora ndvekedés természetesen egyiitt jar azzal a ténnyel
is, hogy a nem éghetd megujulok kozott 2015-ben a napenergia 5,4-bdl csak 1 Petajoule tett ki,
ez 2021-re 20,9-bdl 14,3 Petajoule-ra mddosult, vagyis 2015-ben 20%-t tette ki megkozelitdleg,
2021-re ez 70%-ra emelkedett. Jol felismerhetd tehat, a kormany stratégiaja €s annak hatasa, a
beruhazasok és vissza nem téritendd tAmogatasok mértékének ndvekedése és az emberek zold
energia felé hajlasa tette lehetdveé ezt a mértékll kiugrasat a napenergianak, és kovetkezékben a
gyokerétdl szeretném bemutatni ennek a beruhdzasnak a kifejlddését €s gylimolesének

novekedését egészen napjainkig.

A 2016-0s emelkedés egyik f6 oka és eléidézdje a 2016-o0s évben miikdodését megkezdd Pécsi
naperOmii park lehetett, mely az év elején lett iizembe helyezve 10 MW-os kapacitassal, mellyel
az akkori id6ben ez volt az orszag legnagyobb naperémiive. Az anyagi hatteret megvizsgélva a
kovetkezd informéciokat kapjuk, 4,2 milliard Ft-os timogatasban részesiilt az épitkezés az EU
4s Magyar Allam részérdl, a fennmaradé 703 milli6 Ft-ot az MVM Hungarowind Kft.
finanszirozta sajat forrasaibol. A teljesitményét vizsgalva képes 10,1 milli6 kWh. (MTI -

Magyar Epitdk, 2016.)



Hozzajarult még az ugrasszeri novekedéshez, hogy a 2015-6s év végén atadott Matrai
naperdmil (Visonta) ekkora kezdte meg stabil mikodését a maga 16 MW-os beépitett
teljesitményével. (Muszaki Magazin, 2017.) Az ezt kovetd években egymast kovették vagy
éppen egy azon évben keriiltek atadasra a naperdmiivek €s napelemparkok. Bar az 6sszképbol
kiragadva vizsgalva elenyész0 a mértéke a termelt energianak az egyenként vett erdmiivekbdl,
mégis az Osszképet latva elmondhatjuk, hogy hazankban szamottevd szamu erémi mellett
hihetetlen mennyiségli kiserdmi is 1étezik és iizemel. Egy 2019-as vizsgalat soran a becsiilt
szdma ezeknek a kiserémiiveknek 59 298 volt, ¢€s az ezt kovetd Covid-19 vilagjarvany sujtotta
2020-as évben nem stagnald vagy csokkend, hanem ndvekvd értéket mutatott, 72 501-re nétt a
szamuk. Ennek a 72 501 haztartési kiserémiinek pedig a beépitett egyiittes teljesitménye 584,15
MW-ra ragott, amely az el6z6 ¢évi 481,8 MW-os kapacitashoz képest majdnem 20%-o0s
novekedés. Az orszagvezetés viszont ezen értékeken felbatorodva oly tervet tlizott ki maganak,
hogy 200 ezer haztartds rendelkezzen haztartdsi naperémiivel. (Weinhardt, 2023.) A mult
megvizsgalasat kivetden és az akkor kitizott célokat megvizsgalva szemlélhetjiik €s lathatjuk
at azt, hogy a jelenkor, a 2023-as év milyen eredményekkel tudta visszatiikrozni a kitizott

célokat.

A legfrissebb adatok szerint, 2023 novemberében a MAVIR adatai szerint Magyarorszagon az
ipari naperdmivek altal 3300 MW ¢és haztartadsi méretli napelemek altal 2200 MW beépitett
teljesitménnyel csatlakozott a hazai villamosenergia-halozathoz, ezzel egyiittesen 5500 MW a
hazai kapacitds mértéke, ennek az dsszetételében kiemelendd tény az is, hogy a 2023-as év elsd
tiz honapjaban 1500 MW kapacitas bovités tortént és hogy az 50 KW alatti rendszereknek a
szamat 2030-ra 200 ezer darabra becsiiltek és tuzték ki, viszont ez a darabszam ma
Magyarorszdgon mar 245 ezerre rag. A Nemzeti Energia- és Klimaterve legnagyobb
mérfoldkovének a 6000 MW-os beépitett teljesitményt tekinti, amelyet 2030-ban, vagy az azt
kovetd években tervezte volna elérni, viszont ebben az iitemben képes lesz akar a jovo évre
megugrani ezt a lépcséfokot. Az orszagvezetés realizalva azt, hogy célkitiizései nemhogy
teljesithetdek de tulszarnyalhatdak is, 0j elérendd értékeket hatdrozott meg mérfoldkoveknek
¢s Uj becsléseket is végzett. Ezen becslések szerint, hazank a 2028-as évre elérheti a 12 GW-o0s
beépitett teljesitményt, amely ugy tevédik Ossze, hogy a mostani 5500 MW-os kapacitas
bovitése mellé érkezni fog 2026-ig tervezettek szerint 3300 MW ipari naperémi kapacitas,
mely halozati csatlakozas engedélyét mar megkapta, emellett 2027-2028-as években becsiilt
érteken 1500-1600 MW-nyi kapacitds boviilésé varhato ipari erdmiivek csatlakozasa altal, és

végezetiil 1étezik egy becsiilt szam, 1000 MW kapacités, amely a lakossagi projektekbdl tevodik



0ssze majd, mint haztartasi méretli kiserémiivek csatlakozasa. Ha ezen értékeket 6sszeadjuk,
akkor a megkozelitd érték 12 GW-ot eléri, igy még a kovetkezd évtized elott képes lesz

Magyarorszag az Gjonnan allitott célokat is elérni. (Weinhardt, 2023.)

A kormany latva ezen fejlédési tendenciat nem habozik vissza nem téritendd tdmogatassal
finanszirozni és motivalni, ugyanis a tervezettek szerint, 2024 elején inditja utnak a Napenergia
Plusz Programot, amely keretében a palyazé csalddok 75 milliard Ft-os keretdsszegi
tdmogatasért palyazhatnak, és koltségeik 65%-anak megfeleld Osszegig vissza nem téritendd
tamogatasért folyamodhatnak, és egyes becslések szerint igy a haztartasoknak 2 millié Ft
onrészt kell a beruhazasba befektetniiik. Emellett a vallalkozasoknak is lehetdsége lesz palyazni

a megkozelitleg 62 milliard Ft palyazati keretdsszegb6l. (Magyarorszag Korméanya, 2023.)

A kozelmultbeli eseményeket és hireket vizsgalva azt az eredményt kapjuk, hogy 2023 a
naperémivek torténetében Magyarorszag szamara feltehetden a legmeghatarozobb év lett.
Ebben az évben tortént, hogy Mezdcsaton atadtak hazank legnagyobb, 250 MW beépitett
kapacitasu naperémiivét, amelynek oly nagy mértékben képes az energiatermelésre, hogy képes
lenne Debrecen teljes 200 ezer f0s lakossaganak teljes energiafogyasztasanak felét ellatni egész
évben. Pénziigyi oldalrdl szemlélve ezen beruhdzas osszértéke 90 millidrd Ft-nak felelt meg,
megtériilési ideje 15 évre lett becsiilve, forrasokat tekintve befektetdi onrész és kotvény-

kibocs4jtas altali forras is hozzajarult a megépiiléséhez. (Biro, 2023.)

Feltehetéen a kormanyzat szamara legnagyobb kihivasként a folyamatos bdvitések as
tamogatasok mellett, melynek anyagi és pénziigyi vonzatanak sulyat 6k maguk viselik, az lesz,
hogy a megfeleld halozatrendszert is kiépitsiikk vagy korszer(isitsikk. Mert hidba torténik
eromiivek telepitése hazankban, ha képtelen ezt eljuttatni megfeleld mennyiségben is idoben az
emberek szamara, akkor teljes mértékben feleslegesek a bovitések, hiszen azok igy nem
hasznosithatoak megfelelden, éppen ezért a kormany tobb tervezetet is készitett arra, hogy a
villamosenergiai-vezetékek rendszere atalakitas utjan fejlesztéseket eszkozolhesson. A
tervezetek egyiittes értéke 16 milliard Ft-os Osszértékii beruhazast kovetel meg, amelynek

szamottevo részét a tervek szerint EU-s forrasokkal kivanjak fedezni majd. (Weinhardt, 2023.)



4.1.1.2. Magyarorszag szélenergiaja és szélerémiii

Magyarorszdgon a szélenergia felhasznaldsa és helyzete talan a legérdekesebb a megtjuld
energiaforrasok kozott. Kutatdsaim soran gylijtott adataimat Osszesitve szeretném megadni
azokat a pontokat, amelyeket végig kovetve teljes megértésbe keriilt szamomra a szélenergia
mikddése ¢és a beldle szdrmazd haszon megallapitdsa, mint energetikai és mint gazdasagi

szempontbol, €s ezt a szemléletet szerettem volna levetiteni hazénkra.

Elsé 1épésben, meg kell hatdroznunk azt, hogy mirdl is kutatunk. Maga a szélenergia,
definicidja egészen egyszeri, a levegd mozgasi energidjat jelenti. Az emberiség 0sidok Ota
hasznositja, tudva vagy tudattalanul is képes volt oly szerkezeteket épiteni, amelyek ez az
energiat hasznositottak. Feltehetéen a legels6k kozé tartozik a vitorlazas, melyben a hajo
iranyitasdhoz ¢és vele valo kozlekedéshez hasznaltuk fel, vagy éppen a szélmalmok, amelyek
szintén ez az energidt hasznaltak fel és hoztak mozgasba egy mechanikus szerkezetet, amely
egy ismétlodé munkafolyamatot tudott elvégezni, legyen sz6 szivattyuzasrdl a gabona 6rléséig.
Ennek a fejlesztett verzidja az, amit mai modern vildgban is hasznalunk ¢és szélerOmiivek
elengedhetetlen része, a sz€lturbina és az azt meghajto lapatok, amelyek igy egylittesen képesek

elektromos d&ramma4 alakitani a szélenergiat.

A szélturbindk és szélerdmiivek képesek arra, hogy elektromos drammal lassanak el, olyan
teriiletek, amelyek ugyan lakottak, viszont tdvol helyezkednek el a nagyfesziiltségi
vezetékektol, emellett pozitiv tulajdonsagként mellettiik szol az is, hogy nem jar semmiféle
kéaros anyag kibocsdjtassal vagy melléktermék képzddésével az elektromos dramma torténd
atalakitas folyamata. Viszont léteznek hatranyai ennek az energiafelhasznalasi folyamatnak is,
elsoként a tény, hogy mint minden megujuld természeti erdforras, ezt sem képes az ember
iranyitani, ideértve magat a mozgast kivalto folyamatot, igy itt sem tudjuk befolyasolni a levegd
mozgasat, ezért ingadozo lehet a termelt energia mennyisége. Ennek megoldasaként tokéletes
vélasztés egy sz¢élerdmi vagy szélfarm mellé telepiteni egy napelemparkot, hiszen j6 id6 esetén
a sz€lcsend jellemzi az iddjarast, eszerint a napelemek képesek magasabb fokon felvenni a nap
erejét és atalakitani azt energiava, rossz id6 esetén pedig a napelemek miikodnek alacsonyabb
fokozaton, viszont az ilyenkor feler6sodd szél a szélturbina lapétjainak a ,,malmara hajtja a

vizet”, és képes balanszban tartani a kitermelt energia mennyiségét.

Magyarorszagon a pontos adatok szerint 37 szélerdmi talalhatd, melyekben 172 db torony
oszlik el, és a becsiilt beépitett teljesitmény 329 325 kW-ra rag, a legjelentdsebb
szélerdmiiveink a kovetkezOk: Kisigmandi szélerdmiipark 25 toronnyal és 50 000 kW-os

Osszteljesitménnyel, az Ikervari szélerdmiipark 17 toronnyal és 34000 kW-os



Osszteljesitménnyel, a Bonyi szélerdmiipark 13 toronnyal és 25 000 kW-os 0sszteljesitménnyel,
¢s a Levéli szélerdmiipark 12 toronnyal és 24 000 kW-os Osszteljesitménnyel de emellett tobb
kisebb és szamtalan nagyobb szélerdmiipark és szélerémii helyezkedik el hazankban. Fontos
kiemelni azt a tényt, hogy legutoljara hazankban 2011-ben tortént meg a legutolso
iizembehelyezése egy széleromiinek, igy nem talzas azt allitani, hogy az utobbi évtizedben a
tobbi EU-o0s orszaghoz képest hatalmas lemaradasban vagyunk. A lemaradas egyik legfébb, ha
nem az egyetlen oka a 277/2016. (IX. 15.) Korm. rendelet, amely a szélerdmiivekre vonatkozé
szabalyok moédositasardl szol és amely elterjedt a kdztudatban, mint a ,,Don Quijote-térvény”.
A torvényben legjobban kifogasolt és tobb hirportalon is szalagcimként szerepld moddositasi
rész a 1. Az orszagos telepiilésrendezési €s épitési kovetelményekrdl szold 253/1997. (XI1. 20.)
Korm. rendelet modositasanak 1. § (4) bekezdésének kiegészitése volt, melyben 12 000
méternek lett meghatarozva az a tavolsag, amelynek meg kell lennie a szélerémii és a beépitett
vagy beépitésre szant teriiletek kozott, vagyis, szélerdmi nem épiilhet lakott teriiletek 12 km-
es sugaru terliletén beliil, ¢s mivel Magyarorszagon a telepiiléshalozat siirt és szétszort, ezért
teljes mértékben lehetetlen ilyen 12 000 méteres hatarértékeken kiviil talalni megfeleld épitési
teriiletet. Eppen ezért Magyarorszagon, bar kiilonboz6 felmérések szerint ugyan lett volna
befektetdi igény és adott telepiilések igénye arra, hogy bdvitsék ezen megujuld energiaforras
hasznositasara szolgalo létesitmények szamat, a torvénybdl kifolyolag egy lealdozo csillagként

ragyogott a magyar energetika égboltjan. (Magyarorszag Korménya, 2016.)

Ezzel viszont ellentétes hirek érkeztek 2022 végén és 2023 elején, ugyanis az Eurdpai Unidval
létrejott Magyarorszag Helyreallitasi és Ellenalloképességi Terve értelmében, amely magaba
foglalta tobbek kozott a sz€lenergia megreformalasat €s az ¢€letbe 1éptetett 2016-0s rendelet
feliilvizsgalatat €s modositasat, képes volt megtorni a jeget, igy hazank képes volt elsé 1épését
megtenni a szélenergia felé vezetd Gton. A 12 km-es szabaly feliilvizsgalata bar még folyik a
torvényalkotok altal, igy kivitelezés szempontjabol konkrét torvény a 2023-as évben még nem
keriilt meghozasra, rendelet sem lett kiadva és még szentesitett modositas eszkzolése sem
tortént meg, viszont a tdmogatasi terv pontos koriilirast ad arrél a keretrendszerrél, amelyen
beliil gondolkodnia kell a kormanynak. Az 1) szabalyozéasi rendszer legfobb célja a
szélerdmiivek minél hatékonyabb telepitésének eldsegitése, igy kimondja, hogy a véddtavolsagi
szabalyok jelentds csokkentése sziikséges, méghozza a minimalis tavolsag az eurdpai
referenciaértékeket és az 6sszehasonlithatd legjobb gyakorlatokat nem haladhatja meg, emellett

a sz¢lturbinak magassagara ¢és rotorlapatjainak atmérdjére vonatkozo eldirasok megsziintetése



sziikséges ¢és a maximalis teljesitmény korlatozasa is elhagyandd kell, hogy legyen.

(Magyarorszag Kormanya, 2022.)

A szélenergia koriil kialakult bizonytalansag ugyan még jelen van, hiszen konkrétumokat még
nem fogalmaztak meg a torvényalkotdk, viszont mar maga a tudat és tény, hogy valtozas
kozeleg egy energiaipart nagyban érintd témaban, spekuléciora és gondolkodasra késztette a
befektetok mellett a szakértdket és az onkormanyzatokat is. Az Energiaklub altal szervezésre
keriilt ,,Feltamad a szél” cimmel tartott egy konferenciat még 2022. decemberében, amelyen
szamos szakértd mellett polgarmesterek és hivatalnokok is megjelentek, akik koziil sokakat
Osszekot egy kozos tény, hogy mindegyikiik, aki felszoltalt a témaban, annak sajat telepiilésén

vagy ahhoz kozel szélerdmi talalhatd, és személyes beszamolot tartottak, eldnyoket felsorolva.

Fehér Ferenc Ikervar polgarmestere, annak az Ikervarnak, ahol Magyarorszag masodik legtobb
energiat termeld szélerOmiiparkja talalhatdo. A polgarmester nyilatkozott arrol, hogy az
egylittélés az erdmiivel nem jar semmifajta kellemetlenséggel, még tigy sem, hogy a mar életbe
Iépett szaballyal ellentétben, nem 12 000 méterre, hanem 600 méterre helyezkedik el a
telepiiléstol, de fenntarthatja a miikodési folyamtat, mivel 2012-ben épiilt fel, és a rendelet csak
2016-ban Iépett életben, és nem terjed ki a mar felépiilt és miikodésbe helyezett erdmiivekkel
szemben. Viszont a pozitiv oldalon szdmos tényez6t felsorakoztatott, amelyek a kovetkezdk
voltak: amellett a természetes tény mellett, hogy képes ellatni a varost nagy mennyiségli tiszta
energiaval, amelyet megujulo eréforras felhasznéalasaval allit eld, a polgarmester cafolta azon
érvelését a torvényalkotonak a 2016-os rendelete mellett, miszerint rontja az adott taj vagy
telepiilés 6sszképét egy sz€lturbina feldllitasa, hiszen a lakosok szerint esztétikai szempontbol
nem rontja a telepiilés Osszképét, sot tirazok latogatjadk meg Ikervarat és az erdmiivet emiatt,
vagyis turisztikai vonzer6t is biztosit. Kiemelt még egy fontos pontot, az erdmi felallitdsanak
hozadéka lett az is a telepiilésen, hogy a kivitelezdje a projektnek feltjitotta sajat koltségére az

érintett utakat, ezaltal terhet vett le a teleptilésrol.

Fehér Ferenc nincs egyediil véleményével €s gondolataival, ugyanis az Energiaklub altal végzet
felmérés szerint, melyben a telepiilésvezetoket kérték meg arra, hogy az altaluk Osszedllitott
kérdéssora valaszoljanak, ezek az eredmények sziilettek: a telepiilésvezetdket arrdl kérdezték
meg elsé korben, hogy milyen feltételek mellett engedélyeznék a szélerdmiivek telepitését
telepiilésiik kozelében, a megkérdezettek 65%-a akkor egyezne bele, ha maga ez az épitkezési
¢és telepitési koltség sem terhelné a telepiilés koltségvetését, 56% szavazott arra, hogy
elfogadnak a szélerdmiivet, ha nem hallandk a lapatok zajat a lakok, 45%-a csak akkor, ha

természetvédelmi teriileten kiviilre esne az épitkezés, és végiil 40%-a jeldlte meg azt a



lehetdséget, hogy akkor preferalnd a szélerdmiiparkokat, ha az munkahelyet és pluszbevételt

teremtene az Onkormanyzat szamara. (Energiaklub, 2023.)

A megkérdezettektdl érdeklddtek arrol is, hogy mekkora lenne az a tdvolsag, amely szerintiik
elegendd nagysagl lenne a telepiilés és a szélerdmi kozott, mely az a minimalis sugara kor,
amelyen kiviilre kellene terveznie a befektetOknek és kivitelezOknek, az eredményeket a

kovetkezd diagrammon szemléltetem:

Energiaklub felmérése: Teleplilésvezet6k mekkora tavolsagot
preferalnanak a széleré6midi és a telepiilés kozott

H 1 000 méter
M 2 000 méter
500 méter
5000 méter
B Nem szeretne szélerémdvet

W Latotdvolsagon kivilre helyezkedjen el

M Egyéb valaszt jelolt meg

12. Gbra Energiaklub felmérése: TelepiilésvezetSk mekkora tdvolsdgot preferdindnak a szélerémdi és a telepiilés kézott

Jol lathato, hogy a megkérdezettek 22%-a nem tudott egyontetiien kiallni valamely lehetdség
kozil, viszont az is jol latszik, hogy a fennmaradt telepiilésvezetdk 78%-anak pontos
elképzelése is van arrdl, hogy milyen paramétereket részesitene eldnyben, ha épitkezésre
keriilne sor. A megkérdezettek kozott csupan 11% az, aki teljes mértékben elvetné a szélerdmii
otletét, viszont ezzel ellentétben all akkor az a tény is, hogy 89%-a viszont szeretne ilyet a
telepiilésére, s6t ezen személyek kozott mind joval a 2016-os rendeletben eldirt 12 000 méteres

tavolsag alatt képzelné el az épitési tav hatarat. (Energiaklub, 2023.)



4.1.1.3. Magyarorszag vizenergiaja

A bevezetdben a régmult idoktdl inditva kezdtem meg felépitését dolgozatomnak, ezért a
vizenergia és vizerOmiveink elemzését is ebbdl a tavlatbol szeretném bemutatni, folyatva
egészen a kozelmultbol a jelenbe gylirizé kihatasokért és a jovobeni tervekre és lehetséges

vizidkra a magyar vizenergia hasznositasat tekintve.

A vizenergia hosszl hasznositasi multra nyulik vissza Magyarorszagon, am jelen esetiinkben
nem a ma ismeretes generatorral és turbinaval ellatott erémiivekre kell gondolni, hanem a
mozgasi energia kihaszndldsara, amely atalakitdsa nem tortént meg villamos energidva.
Roviden megemlitve ezek a legalapvetobb, az akkor idoben egyik legelterjedtebbnek szamitd
vizimalmok voltak, mely alapelve szerint a folyok természetébdl fakadoé folyasat kihasznalva,
vagy ha nem volt elegendd erd a sodrasaban, akkor annak gattal vald duzzasztasaval, majd
hirtelen megnyitasaval generalt sodrés erejével, képesek voltak kihasznélni ezt a mozgést. A
kihasznalds alapelve az volt, hogy a sodrasbol fakaddé mozgési energia meghajtotta a
vizimalmok vizben elhelyezett, de bizonyos mértékig a felszin felett kilatszo kerekét, majd ezt
atvezették fogaskerekekkel egészen addig, amig a kivant munkafolyamatot nem tudta végezni
a mozgas. Ezen munkafolyamat lehetett gabona Orlése, esetleg a kovacsmiithelyben a fujtato

folyamatos mozgatasa €s ezaltal a tliz lobbantasa és h6 novelése.

A régmult idok szemlélete utdn a kozelmultra kell dsszpontositanunk, hogy megértsiik azon
tényeket, melyek odavezettek, hogy Magyarorszagon teljes mértékben elenyészé a vizenergia,

¢s emellett még a megjuld energiaforrasok kozott is minimalis hdnyadot képvisel.

Elészor meg kell tekinteni az orszag geologiai adottsagait, mivel ellentétben a napenergidval,
amely bolygonk legnagyobb részén jelen van €s hasznosithato, €s ellentétben a szélenergidval,
melynél kiilonb6zé kutatasok bizonyitottdk, hogy Magyarorszdgon szamos kihasznalatlan
teriilet all beépitetleniil, ahol a sz¢l sebessége kimagaslo és allandonak mondhato, ezekkel
szemben a vizenergia kutatdsok szerint hazdnkban nehezen lehetne hasznosithat6. Ennek oka
abban keresendd, hogy hazank folyoinak esése kis mértékii, igy mar csak a viz felduzzasztasa
jOhetne szdéba energiaforras terén, amely Okoldgia katasztrofdhoz vezetne az ¢€l6vilag

életvitelének ily magas szintli megvaltoztatasa révén.

Mas kutatasok viszont ezzel ellentétes eredményre jutottak hazank geologia adatait tekintve,
ugyanis egy rendkiviil tag skalan szemlélt adat szerint Magyarorszag vizerd-potencidljdnak
azon mennyisége, amely miiszakilag hasznosithatonak van feljegyezve, az 1000 MW rug, és

amely megoszlasa szerint csokkend sorrendbe ugy alakulnak, hogy a Duna adja ennek 72%-4t,



a Tisza adja 10%-4t, a Drava 9%-4t, a Réba és Herndd 5%-at, és 4%-4t pedig mas forrasok
egylittesen. A becsléshez hozzatartozik az is, hogy atszamolva ezt a 1000 MW-ot, ha teljesen ki
tudnank aknazni, akkor 7-7,5 TWh energiat tudnank kinyerni 1 év leforgasa alatt. Nem lehet
elég hangsulyosan kiemelni azt a tényt, hogy bar jeles kutatok és szakméjukban elismert
személyek készitették, ezek mégis csak becslések, és mint olyanok, minél nagyobb teriiletet
vagy mértéket probalnak lefedni, annal nagyobb a hibazasi rata mértéke is, és természetesen az
¢ghajlati valtozasokon at a geologia tényezok modosuldsan keresztiil még rengeteg valtozo
képes ezt az egyenletet mddositani, amely a fentebb emlitett adatokat eredményezte. (Kovacs,

2016.)

Magyarorszagon ma elszortan és kis teljesitménnyel rendelkezd és lizemeld vizerédmiivek
talalhatdak. Az egyik talan leghiresebb az Ikervari Vizerémi, amely 1900-ba kezdte meg
miikodését és miikodik is a mai napig, emellett 3 masik tarsaval az orszag Dunéntili részén,
Nyugati felén helyezkedik el, a Réba vizgytjt6jének teriiletén lokalhatoak, teljesitményiik
Osszeadva 2085 kW rug és évi 1 GWh energiat képesek eldallitani. Az orszag északi teriiletén
a Hernad folyobol is szdmos, ugynevezett torpe és kozepes teljesitményii vizerdmi nyeri ki az
energiat. A torpeerdmiivek egylittes teljesitménye 200 kW-os és igy 500 MWh energiat tudnak
eldallitani éves szinten, viszont szamos erdmii ezek koziil mar nem tizemképes, igy ez az érték
az évek sordn romlott s romlani is fog az eddigi tendenciat tekintve. Meg kell emliteni még a
Kesznyéteni Vizerdmiivet is, a maga 4,4 MW-os kapacitasaval, mellyel 4,7 GWh energiat
termel az orszagnak. Magyarorszag 2 legnagyobb vizerémiive érdekessége nem csak az, hogy
az elébbiekben megemlitett erdmiivekhez képest igazi dérasoknak szdmitanak, hanem a hazai
vizer6-potencidlunk felmérés alapjan bar 72%-a a Dunahoz kapcsolddik, mégis ez a két, hazai
viszonylatban kolosszéalisnak szamitd erdmil a Tiszdn helyezkedik és abbdl tudja energidjat

eléteremteni, pedig a Tisza ezen potencidlnak csak 10%-at teszi ki. (Kovacs, 2016.)

A 2. legnagyobb vizerdmi a Tiszaloki vizerdmi, amely 1959-ben kezdte meg miikodését és az
Osszesitett kapacitasa 12,9 MW, és ezt a teljesitményt tobb mint dupla akkora kapacitassal mulja
felil a Kiskdrei vizerémili, melynek 4 generdtora egyiittesen 28 MW energiadt képes
megtermelni. Emellett az erdmu szabalyozo feladatot is betolt, ugyanis a Tisza-to vizszintjét

képes befolyasolni. (Kovacs, 2016.)

Ezen értékeket dsszevetve megallapithato tehat az a tény, hogy az Osszes vizerdmii egylittes
kapacitasa 50-75 MW felel meg Magyarorszagon, igy a fentebb emlitett orszagos 1000 MW

potencidlnak megkozelitdleg 5-7,5%-at haszndljuk ki. Magit az okat ennek a



kihasznalatlansagnak a kozelmult eseményei kozott talalhatjuk meg, méghozza egy hatalmas

beruhazas, amely 2 orszagot érintett. (Kovacs, 2016.)

Ennek a beruhazasnak a neve a Bds-Nagymaros vizlépcsorendszer volt. Maga a beruhazas
1963.04.20. napon latta meg eldszor a napvildgot, ugyanis ekkor sziiletett meg az egyezség
Magyarorszag ¢és az akkori Csehszlovakia kozott. Maga az elképzelés igen Osszetettnek volt

mondhat6 és nagyszabasunak, de ezzel egyiitt keresztiilvihetonek is.

A beruhazashoz kapcsolodo épitkezések a kdvetkezok voltak:

-Pozsony varosahoz kozel fekvo telepiilésénél, Dunakiliti varosanal egy gat épitése,

-A Dunakiliti gat mellé egy 60 m? teriiletii tArozoto létesitése,

-A tarozo6tobol egy 30 km hosszisagh csatorna megépitése a csehszlovak teriiletek felé,
-Nagymarosnal egy duzzasztoto és eromi épitése,

-B6snél erémi épitése a 30 km hosszu csatornahoz csatlakoztatva.

Az alapelv szerint, a Dunakiliti gat és tarozotd képes lett volna a Duna vizének
nagymennyiségii 6sszegytjtésére, melyet a 30 km hosszisagu csatornan leengedve hihetetlen
mértékli gyorsasaggal lett volna képes a viz mozogni, ezaltal generalva tobb méter magassagu
hulldmokat, amelyeket a Bosnél létesitett erdmii lapatjai konnyedén fel tudtdk volna fogni és
nagy mennyiségli energiat eldallitani ezaltal, viszont sziikséges volt az igy keletkezett
hullamok és nagy sebességli viz mérseéklésére miutan Bos teriiletérdl tovabb halad a medrében
a Duna vize, ¢€s erre épiilt volna fel Nagymarosnal a duzzasztotd és az erdmii, amely szintén
képes lett volna az igy keletkezett mozgast energiava alakitani. Az akkori becslések szerint az
igy termelt energia ki tudta volna elégiteni mindkét orszag energiafelhasznalasanak 2-3%-at, és
a felek szerzddésben is megegyeztek nem csak a ko6zds munkamegosztdson ¢&s
tokehozzajarulason valdé megosztasrol, hanem a termelt energia megfeleld aranyu elosztasarol

is. (Hajosy, torténete, 2013.)

A magyar oldal fontosnak tartotta ellendrizni a beruhazas karos hatésait is a helyi flora és fauna
vilagara, ezért kérte fel Magyar Tudomanyos Akadémiat a helyzet vizsgélatara. Az Akadémia
helyzetfoglalasa egyértelmii volt, siirgették az épitkezés iddbeli elhalasztasa mellett a teljes
épitkezés leallitasat. Ez volt az elsd csepp, melyet tiltakozdsok és kornyezetvédelmi
feliilvizsgalatok egész aradat kovetett az elkovetkezendd években, végezetiil Németh Miklos
miniszterelnok a kdzszféra nyomdasara benytjtotta javaslatat az orszaggytilésnek a munkalatok
leallitasat kérve, amelyet az meg is szavazott és jovahagyott. Ezutan keriilt sor a 2 orszag

miniszterelnokének taldlkozojara, melyet kdvetden a magyar oldal atnyujtotta kutatdsait a



projekt altal hordozott természetvédelmi kockazatokat tekintve tényszerti megallapitasokkal és
vizsgalatokkal aldtdmasztva ¢és ezzel egyidejlileg kozos feliilvizsgalatot javasolt a

beruhazasnak.

Ezt kovetden a csehszlovak fél valaszul belekezdett egy C valtozatdba a terveknek, mely
értelmében egyoldaltian fejezi be és hasznositja majd a beruhdzast. Id6kozben az Orszaggylilés
javasolt egy 1j szerzodésmodositast, amelyhez kototte a munkalatok 0jboli beinditasat,
melyben ugynevezett 6koldgiai garancia lett beépitve. Ez a javaslat el lett juttatva a csehszlovak
félhez, aki ezt figyelmen kiviil hagyta és a C valtozatnak oly verzidjaval alltak eld, melyben

eqe,e g

teriiletre €s lizembe helyezik a bosi erdmiivet igy is, kisebb tarozoto tertilettel.

Az 1977. évi allamkozi szerz6dést hatalyon kiviil helyezte az Orszaggyulés 1992.06.09-én a
1992. évi XL. torvényben, ez azt jelentette, hogy hazank teljesen el akarja hagyni a
vizlépcsorendszert. Erre valaszul 1999.09.03-én Csehszlovakia beinditotta a bosi eromivet és
elkezdték a Duna egyoldalu elterelését a magyar fél beleegyezése nélkiil. A viszontvalasz még
aznap megtortént, a magyar kormany keresetlevelet nyujtott be a hagai Nemzetkdzi Birosagon
az egyoldalu elterelés miatt. A felhdborodas teljes mértékben helytalldo volt, ugyanis az
1992.10.24-én megkezdett 40 km hossziisagban elvégzett terelés 6kologiai katasztrofat okozott
a Duna ¢éldvilagaban, tobbek kozott kiszaradas, iszaposodas és talajvizszint csokkenése a

Szigetkdz 6kologiai egyensulyat felboritotta.

A hégai birosag 1997.09.25-ei itélete szerint mindkét felet blinosnek taldlta, a magyar oldalt az
1977-es szerzddés jogtalan megsziintetéséért, az akkor mar szlovak felet a bdsi erdmii jogtalan
izembe helyezéséért. Ezen feliil kotelezte a két orszagot, hogy allamkozi szerzédésekkel
tisztdzza a helyzetet, amelyre a mai napig sem kertilt sor. Maga a torténelmi oldala a helyzetnek
Osszefoglalva az eldbbiekben leirtaknak felelt meg, viszont a szamszerli és pénziigyi adatok

abrazolasat a kovetkezd diagramm tartalmazza. (Hajosy, torténete, 2013.)



A kozponti koltségvetés éves teljesitései a B6s-Nagymarosi
projektben millidrd forintban (2022. évi aron kalkulalva)

80,0 —_
70,0

40,0

30,0 ’ |
>

(V]

(s

D

)]

i

N
(¢,
N

11,4 P

20,0 [165]

> > >
~Q ] Q
[ -}
o o o
S 6 o
o~ o~ o

2006. év =

10,0 I
3
o
&
i

1979. év —.
1980. év I
1981, &y n— E
1982, év E
1983. év -I

- =
1984, by mm—— &
1985. év I

> >
O N
o0 o
~ o
()] o
— o

1991. év
1992. év
1994. év
1995. év
1996. év
1997. év
1998. év
1999. év
2000. év
2001. év

I
>
Nl
~
~
[e)]
—

13. dbra A kézponti kiltségvetés éves teljesitései a Bés-Nagymarosi projectben millird forintban (2022. évi dron kalkuldlva)

Az altalam elkészitett és abrazolt adatok becslés értékiinek felelnek meg, ugyanis mivel ez egy
50 évre visszanyuld projekt, melynek koltségvetési terheit a magyar allam tobb évtizeden at
cipelte, ezért az inflacié mértéke és a gazdasdgban bekdvetkezett valtozasok hatasa ennyi év
tavlatabol teljes pontossagl becslést nem tesz lehetdvé. Az altalam kalkulalt 6sszegek egy olyan
inflacio kalkuldtor weboldal segitségével keriiltek kiszamitasra, mely a Ko6zponti Statisztikai

Hivatal hivatalosan k6zolt inflacids adatait hasznalta fel. (Dolgospénz, 2023.)

A diagrammon jol latszik, hogy a legnagyobb torlesztések és kifizetések a 90-es években
kezdddtek meg, ennek egyik oka az lehet, mivel 6ner6bdl kivitelezhetetlen lett volna ekkora
beruhdzas megvalositasa, ezért 2 forrasbol is hitelfelvétele tortént meg, az egyik a MNB
(Magyar Nemzeti Bank) a masik egy osztrak hitel felvétele volt, és 1991-ben tortént meg az
MNB hitel torlesztése €s 1996-ban pedig az osztrak hitel torlesztése. Az osztrak hitel aranya a
projectben az Osszes felmertilt koltséghez viszonyitva megkdzelitdleg 10%-os volt, az MNB
hitele pedig ennek 50%-os részaranyat tette ki. Pozitiv tényként kell kiemelni azt, hogy az
osztrak fél a hitel egy meghatarozott részét elengedte, ez a rész 10%-nak felelt meg. Emellett
masik ok lehet az is a 90-es évek koltségeinek novekedésére, hogy a rehabilitacios koltségek €s
a hagai per koltségei is ebben az idészakban meriiltek fel, a rehabilitdci6 magaba foglalta a

Szigetkoz teriiletén okozott 6kologiai kdrok csokkentését és mérséklését. (Hajosy, 2013)

Minden egyes ismert, bejegyzett és fellelhetd pénziigyi adatot Gsszevetve a teljes koltsége a

Bdés-Nagymaros vizlépcsOrendszernek a magyar oldalrol egy 2013-as kutatast tekintve dsszesen



530 milliard forint volt, mely a 2022-es évre atkalkulalva 725-730 milliard forintnak felel meg.
Ez az O0sszeg a 2022. évi kozponti koltségvetéshez viszonyitva, amely bevételi Gsszege
25352 209,9 millié forint, azaz 25 352,2099 millidrd forint volt, ennek megkozelitleg a
2,88%-4at teszi ki. A jobb viszonyitds miatt, ez a 725-730 milliard forint a 2022. évi
Nyugdijbiztositasi Alap 4 169,9788 milliard forintjdnak 17,5%-4at tenné ki. (Magyarorszag

Korméanya, datum nélk.)

Ebbdl levonva a konklizi6 tehat az, hogy a tobbi megujuloval szemben, legyen az napenergia
vagy sz€lenergia, a vizenergia hasznositasa sokkal koriilményesebb, hiszen az Okologia
tényezOk figyelembevétele halmozottan sziikséges, emellett Magyarorszagon ezen okok miatt
elmaradott és beruhdzasoktol mentes a vizenergia, mert rengeteg polgari ellenhang volt és van
is ellene, mésrészt az orszag szamdara ez a BOs-Nagymaros projekt hihetetlen mértékii érvagas

volt a koltségvetést tekintve, melynek terheit a 2000-es évek kdzepéig viseltiik és torlesztettiik.



4.1.1.4. Magyarorszag geotermikus energiaja

A geotermikus energia eltérden a szél-, viz és napenergiatdl nem a felszinen vagy a levegdben,
hanem a foldben keresendd. A geotermikus energianak az alapjat a F6ld bolygo belso rétegeiben
képz6dod és tarolt ho jelenti, és felhasznalhatd fltésre €s villamos-energia termelésére is

egyarant.

Megtjul6 energiaforrasok kozé tartozik, mivel a Fold bels6 hdenergiajat nem vagyunk képesek
oly mértékben felhasznalni, hogy az ne termelddjon vissza a felhasznalas idejének toredéke
alatt. A fajtai szerint 2 részre bonthatd, a hdszivattyus és geotermikus erOmiivekre. Az eldbbit

inkabb a haztartasok hasznaljak, az utdbbit vallalatok és nagykitermeldk.

Az elényei kozott szerepel egyrészt az, hogy kevésbé szennyezd a kdrnyezet szamara, masrészt
hamar visszatermelddik adott mennyiségili energiaforras a hasznositas utan is. Ebbdl kifolyolag
stabil és folyamatos ellatdssal biiszkélkedhet, st még az iddjaras viszontagsagainak sincs
kitéve a termelés volumene. Pozitiv tény még az is, hogy egy-egy erdmu ¢€lettartama 50 évre is
tehetd, s6t semmiféle robbanasveszély vagy gazszivargas sem léphet fel az adott eromiiben

mukodés soran.

Hatranyai is nagy szdmmal akadnak, egyrészt rendkiviil koltséges a szallitdsa az energidjanak,
tehat az adott helyen hasznosithato a legjobban, masrészt ezen hasznositds megkezdéséhez nagy
mennyiségll toke sziikséges a hatalmas beruhazasi koltségek miatt. Negativ tény még az is,
hogy a furasok soran, hogy hozzaférhessiink ezen hdenergidhoz, egyéb iiveghazhatasu

gazmezObe is belefuthatunk a furds soran, mely karos anyagokat juttathat a levegdbe.

Osszesitve tehdt, nagy koriiltekintést és kutatast igényel a megfeleld teriilet kivéalasztasa a
furasnak, emellett a furas irdnya is fontos az elkeriilendd liveghazhatast gazok miatt, és fontos
a hdelvételnek az egyenstlya a hdvisszatermelddésével, tehat, ha tal nagy mennyiségii hideg
viz kerill bele a folyamatokba, akkor képes hosszltavra lehiiteni és tonkre tenni az egész

kitermelést. (Greendex, 2023.)



Magyarorszag termelt geotermikus energiaja (petajoule)
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14. dbra Magyarorszdg termelt geotermikus energidja (petajoule)

Magyarorszdgon a geotermikus energia hasznositdsa ugyan minimalisan fenndllt az évezred
elejétdl, de stagnald allapotban. Igazan nagy valtozast a 2015. év hozott, ugyanis képes volt a
2014. évi csokkenésbol felallni és €lesen ndvekvo tendenciat mutatni a magyar gazdasag. Tobb
mint 150%-kal n6tt a geotermikus energia felhasznalasa hazankban, viszont a nagy egészhez
viszonyitva igy is csak megkozelitdleg 5%-at tette ki az els6dleges megujuld energiaforrasok

termelésének a 6,6 petajoule. (Kozponti Statisztikai Hivatal, 2021.)

Ezzel szemben éles valtast hozott a 2023-as év és fog hozni a 2024-es év is, ugyanis a Nemzeti
Energia- és Klimatervben rogzitve lett azon célkitiizés, hogy 2030-ra 13-15 petajoule lesz ezen
geotermikus energia termelt mennyisége. Az elvart cél forrasait tekintve minden teriileti
forrasbol érkezhet, akar ipari hdhasznositas, villamos-energia eldallitds vagy tavhdszektorban
1s megvalosulhat. Az orszagvezetés, hogy kitlizott céljait elérje, tamogatasi keretet allitott fel,
212,12 milliard forint értékben, bar ez csak egy mar emelt keretdsszeg, hiszen a 2021-es évben
meghirdetésre kertilt a ,,Geotermikus alapt hétermeld projektek tevékenységeinek tdmogatasa”
palyazat keretének emelése lesz az egyik f6 cél 20-25 millidrd forinttal. Emellett a timogatas
vissza nem téritendd része annak fliggvényében valtozik, hogy milyen sikerrel jart a furas, tehat
a sikeres firasokra kisebb mig a sikertelenekre magasabb 6sszegii a vissza nem téritendd rész

aranya. (Portfolio, 2023.)



4.1.1.5. Magyarorszag biomassza energiaja

Az elso és legfontosabb kérdés a biomassza vizsgalatakor az, hogy mi is a pontos definicidja a
biomasszanak és hogy hasznosithat6 az energetikaban. Gyakorlatilag nevezhetnénk a szén vagy
koolaj kezdeti allapotanak, mivel keletkezését tekitve csak iddbeli és felhalmozodasi kiilonbség

van biomassza ¢és kdolaj, szén kozott.

A biomassza egy szervesanyag-tomeg, amely biologiai uton jon 1étre, az elhalt allati és novényi
szervezetek Osszesége. Ide tartoznak az elpusztult allatok, lehullott falevelekbdl keletkez6 avar,
s6t az allati trilék is, tehat folyamatosan termelddik, ezért nevezhetjiik megtjuld
energiaforrasnak, és ha mélyen el tud temetddni, egy bizonyos mennyiségli id6 soran szén vagy
kéolajmezd valhat beldle. Az ipari felhaszndldsndl az energetikaban a szerves anyagok

iranyitott elrohasztasaval tudnak kinyerni biomasszat.

A biomasszanak 3 halmazallapota lehetséges, melyet 3 kiilonb6zé modon lehet felhasznalni.
Az elsé a szilard halmazallapot, melyet tiizelés Gtjan tudnak energiava alakitani az erémiivek,
a masodik a gaz halmazallapot, melyet elgdzositassal tudnak energiava forgatni, és végiil a

cseppfolyos halmazallapot, amikor iizemanyagként hasznalhaté belsé égésii motoroknal.

Biomassza szilard halmazallapotaba tartozik a fiirészpor, a pellet, a tlizifa-aproléka és a szalma
is, viszont fontos, hogy az adott eltiizelt biomassza fajta ne szennyezze a kérnyezet és ne tegyen

kart a flitbberendezésben, amiben eltlizelik.

Az elgazositas kozé tartoznak a z6ld novényi hulladékok, szennyviziszap, allati iiriilék és
novények cukortartalommal, €s mivel ezen emlitett biomasszakban a nedvességtartalom magas,

ezért fiitdértéke kisebb, de cserébe tobb gaz szabadul fel a folyamatok soran.

Uzemanyagoknal lehetséges a cseppfolyds biomasszat 2 csoportba sorolni, benzinolaj és
dizelolaj kategéridkra. A benzinolaj eldallithatd magas keményitdtartalmu, cukortartalmua vagy
celluloztartalmi novényekbdl. A dizelolajat pedig olyan ndvényekbdl allitjak eld, melyeknek
oly magas az olajtartalmuk, hogy egy vegyszeres kezelés utdn konnyedén kisajtolhatoak,

példaul olivabogyd, repce vagy napraforg6. (MET, 2018.)

Ezen tényeket figyelembe véve elmondhatd, hogy mint megujuld energiaforras rendkiviili
potenciallal rendelkezik. Magyarorszagon a fentebb emlitett természeti ,,eréforrasok”,
novények ¢és allatok egyarant megtaldlhatdak, s6t nagy szamba vannak jelen, de mint
mindennek, ennek is van arnyoldala és hatranya. A legnagyobb hatrany jelen esetben az, hogy

a biomassza felhasznaldsaval és annak termelésével bizonyos mennyiségii fizikai teret, vagyis



¢lohelyet és taplalékot vonunk meg az allatvilagtol, igy meg kell talalni at az egyensulyi

allapotot, melyben a flora és fauna sértetlen marad.

Magyarorszagon rendkiviili mennyiségii energiat profital a biomassza felhasznaldsaval, 21 év
leforgasa alatt a legfrissebb adatok szerint tobb mint haromszorosara noveltiik a biomasszabol
eldallitott energia mennyiséget, 29,3 petajoule érték helyett 91,8 volt 2021-ben a biomasszabol
eldallitott energia szintje. Fontos kiemelni még, hogy a Magyarorszagon elsddleges megujulo
energiaforras felhasznéldsaval termelt energidja 142,6 petajoule volt és ennek t6bb mint 64%-

a biomasszabdl megtermelt volt. (Kozponti Statisztikai Hivatal, 2021.)

Ezen adatokbol kovetkeztetve, kijelenthetd, hogy egy fontos sarokkdve hazank szdmara a
biomassza, de fontos korddban tartani azt a mennyiséget, amelyet ebbe az energetikai fajtaba

forgatunk bele, mert sulyos hatast tud gyakorolni a természetre a szabalyozast nélkiil6zo

termelés.
Magyarorszag biomasszaval megteremtett energiaja
(petajoule)
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4.1.2. Magyarorszag bels6 nem megujulo energiaforrasai és hasznositasuk
4.1.2.1. Magyarorszag szénbanyaszata és annak hasznositasa

A szén, mint olyan, feltehetden a legismertebb és legrégebb oOta banyaszott eréforrdsa az
embernek, végig kisérte torténelmét, és mint a tliz is, ez is a civilizacié és tudomany kerekeit
meghajtva gorgette tovabb az emberiséget az evolucio rogds utjan. Egyes forrasok szerint mar
a honfoglalas el6tti idokben is banyasztak szenet a Biikk-vidéken, a Bakonyban és a
Mecsekben. A kozépkor fontosabb mesterségeiben, mint példaul a vaskohdszatban
elengedhetetlen szerepet toltott be, hiszen a vasércet az ember akkoriban csak ennek
segitségével tudta ,,megtisztitani” oxigén redukalasanak segitségével, és igy kinyerni a tiszta

nyersvasat, majd azt ontdttvassd vagy acélld feldolgozni.

A 18. szdzadban még nagyobb térnyerést ért el a szénbanyaszat, ugyanis a vasuti kozlekedésnek
koszonhetden, és annak fellendiilése altal a kohészat egyre jobban elterjedt a vilagban és egyre
nagyobb kereslet lett igy ra a fejlett orszagokban, igy Magyarorszagon is. Hazank elso
kdészénbanyéja Brennberg-ben volt megtalalhatd, ami a mai Sopron tertiletén volt lokalhato, és
innen ered a jelenkori neve is, Brennbergbanya. El8szor 1753-ban fedezték fel a j6 mindségli

szenet itt, amelyet egy az 1759-es évben épitett banyaval akartak kitermelni.

A mult vizsgalata mindig fontos a konkluzi6 levonasahoz, &m jelen esetiinkben a régi korokban
1étrejovO szénbanyaszat vizsgalata teljes mértékben irrelevans lenne, hiszen a legtobb, ha nem
mind mara mar bezarta kapuit, az erOmiivek is ledllitasra keriiltek természetvédelmi és

fenntartasi hidnyossagi okokbol.

Az elso és feltehetden a legsziikségesebb ok, amit tudnunk kell €s szamitasba kell venni, amikor
azt a kérdést vizsgaljuk, hogy miért is volt sziikséges a szénerémiivek kapacitdsanak nagy foku
csokkentése, és hogy miért szerepel tervben a teljes leszerelése ennek az energiaagnak, az az,
hogy a szén a vilag leginkabb és legjobban szennyezd fosszilis tiizeldanyag, mivel a szén
elégetése soran nagy mennyis€égl és karos melléktermékek képzddnek, amelyek felelosek
tobbek kozott a kutatok altal megallapitott, a 18. szazad végétdl maig tartd és fennalld globalis

felmelegedésért €s az ezt kivalto liveghdzhatasért, emellett savas esok eldidézdje is lehet.

Az a szénerOmi, amelyrél szot kell ejteni, és talan a legutols6 ma még miikodo
Magyarorszdgon, az a Matrai szénerémi, amely a legfrissebb becslések szerint hazank
széndioxid kibocsajtasanak 10-15 szazalékért felel. Az orszadgvezetés 1évén tisztdban van azon
tényekkel, hogy az Energia és Klimastratégia megfelelé mértékii teljesitése miatt, sziikséges a

széndioxid szint csokkentése, mert csak igy érthetd el a terven szerepld teljes



karbonsemlegesség 2050-re. Azt is szamitasba kell venni a zdld energiaval €s stratégiak
volumenének novelésével, hogy bar az orszag karbonsemlegessége egy sziikséges €s elérhetd
cél, az erdmiivek bezdrasa alternativak nélkiil tobb ezer vagy tizezer ember mindennapjait
tennék élhetetlenné Eszak-Magyarorszag teriiletein. A dontéshozok tisztaban vannak a
folyamatok kovetkezményével, éppen ezért 2023. novemberében vizsgaltak feliil az eldzetes
tervezetét az erdmil bezdrasanak, és hoztdk meg azt a dontés, hogy a tervezett 2025 év végi
szénerdmil bezaras helyett meghosszabbitottak a mitkodési id6savjat egészen 2029-ig, ezt a
legfrissebb adatok szerint a 1452/2022. (IX. 19.) kormanyhatarozat ¢s 1500/2023. (XI. 16.)
kormanyhatarozat rogzitettek. Ez az id6tadv az, amelynek elegenddnek kell lennie arra, hogy az
erdmiiben egy atallast hajtsanak végre beruhdzéasokkal, amely révén képes lenne az erémi
tovabb lizemelni és tovabb lehetne miikodtetni, de imméron nem szén alapt erémi lenne,
hanem vegyes, tehat kombinalt ciklusu gazturbinis erémil fog létesiilni és vegyes tlizelésii
kiserémiivek, amelyek biomasszat és RDF-hulladékot (Refuse Derived Fuel, tehat olyan
hulladék maradék, amelyet a kevert és szelektiv hulladékok gytijtése utan kivalogatnak) fognak
felhasznalni az energia eldallitdsdhoz. (MVM Matrai Energia, 2021.)

Mivel az energia mennyiségének zavartalan fenntartdsa gazdasagbiztonsagi tényezd, ha egy
erdmil teljes atalakitasarol beszélink ez veszélybe keriilhet, ezért fontos, hogy minden
lehetséges forrast hasznositsunk. Ezen gondolatmenetbdl kifolydlag, sziikséges tehat
megvizsgalni, hogy mely teriiletek maradndnak hasznositatlanul egy atalakitasi folyamat soran.
Az elsd, amely szembet{ind lenne, egy szénerOmi ledllitdsa sordn, az maga az erémii lenne,
tehat ezt a hianyt potolni tudjuk a fent emlitett 4 er6forras felhasznéaldson alapul6 erdmiivekkel,
a gz, biomassza ¢és hulladék felhasznalasaval. A masik teriilet, amely fizikai valdjdban is
parlagon maradna, az a mar re-kultivaltnak mindsitett szénbanyak teriilete lenne, €s ezen hidny
poétlasara torténik majd egy 200 MW kapacitasu naperdmi létesitése is. (MVM Matrai Energia,
2021.)

gy osszesitve, 3 alappilléren tudna nyugodni a Matrai szénerémii jovéije, a szén, mint
legkarosabb fosszilis tlizel6anyag eltlinne, de a gaz, amely a helyébe Iépne, kevésbé karos
ugyan, de még mindig bocsajt ki karos melléktermékeket a folyamat, mely sordn energiat
termellink magunknak. Ennek ellentételezésére, a naperdmiivek telepitése a klimavédelem

mérlegét egyensulyozni probalja, csakugy, mint a biomassza.

Az els0 terveket erre a modositasra €s atallasra mar benyujtottak, ezért a tervezethez pénziigyi
¢s finanszirozasi adatokat és terveket is tudunk kapcsolni. Maga ezen 3 pillér beruhdzasa

egyiittesen 400 milliard Ft-os dsszegbe keriilne, amelyet unios forrasok segitségével terveznek



kiegésziteni a kormany altal nyujtott timogatasok mellett. Emellett még 48 milliard Ft értéki
uniés alap, az iigynevezett Méltanyos Atmenet Alapot (Just Transition Found) tervezik igénybe
venni €s felhasznalni egy ugynevezett hidrogénprojekthez, melynek 1ényege az, hogy hidrogén
eldallitasa lesz elérhetd tigy, hogy a vizet elektrolizissel megbontjuk, és igy kapjuk meg a
hidrogént. Mivel ehhez a folyamathoz nagy mennyiségli vizkészlet sziikséges, amellyel hazank
rendelkezik, mar csak az elektrolizishez sziikséges energia megteremtése hianyzik, amelyet az
elébbiekben emlitett naperdmi tudna megtermelni. Az igy elkésziilt hidrogéngaz pedig képes
lenne erdforrasként a kombinalt ciklusii gazturbinas erémiivet ellatni, igy teljesen z6ld Gton

tudnank eldallitani minimalis karos kibocsatasu, de hatalmas mennyiségli energiat.

Osszegezve tehat elengedhetetlen még hazank szamara az, hogy szénerdmiivekre timaszkodas
nélkiil stabil mennyiségli energia eldallitasa legyen elérhetd, de 1évén ezt realizdlva az
orszagvezetés, képes volt egy olyan 0Osszefiiz0d0 fejlesztési lanc megtervezésére ¢és
kivitelezésének megkezdésére, mellyel kevesebb kéaros anyag kibocséjtasa mellet az erdmii
atépitve tovabb lizemelhet, emellett a megujulo energiaforrasokra valo tamaszkodas és kutatas
fejlesztés is megjelenik, és ahhoz, hogy ez a megkozelitdleg 30 évet feldleld terv
megvaldsuljon, 1d6 nyerésének szempontjabodl, az elsd tervezett 2027-es kombinalt ciklust
géazturbinds erdmi lizembe helyezéséig engedélyezett a mara mar ,.kényszerbdl” mitkodtetett

szénerdml. (MVM Matrai Energia, 2021.)



4.1.2.2. Magyarorszag koolaj kitermelése

Hazankban a kdolaj kitermelése igen alacsony szinten miikodik, ennek oka maga az eréforras
hidnya, amely jelen van Magyarorszagon. A legfrissebb adatok szerint 2022. decemberében a
koolaj felhasznalasunk 172 000 hordd/nap szinten mozgott, és koolajkitermelésiink pedig
ugyan ezen idészakban 18 000 hordonap értéket vette fel. Ez alig tobb mint 10%-at tette ki a
teljes fogyasztasnak, ami energiafiiggetlenség szempontjabol hatalmas ront6 tényezo és teljes

importfliggdséget general kdolaj szempontjabol. (Trading Economics, 2022.) (Ceic, 2022.)

A kozelmult beruhazasait tekintve viszont ez az érték 2023-as jelentéskor pozitiv iranyba fog
modosulni, ugyanis a Vecsésen talalt kéolajkészlet kitermelését megkezdték, mely kezdetben
600 hordd/napi termeléssel indult, €s ez az érték akar 1000 hordoé/nap mértékiire is ndhet, ezzel
novelve hazank termelését 5%-kal, amely bar elhanyagolhatonak mondhato az atlagos 172 000
mellett, de mivel alacsony mennyiségli kdolajkészlettel rendelkezik hazank, rdadasul ezen
kisebb lelohelyek folyamatos felkutatasa és kitermelése jelentheti a a fenntartas és stagnalas

iddszakat, mivel ezen kiviil a helyzetet felmérve, csak csokkenés varhatd. (Orban, 2022.)

4.1.2.3. Magyarorszag foldgaz kitermelése

A foldgéz termelést tekintve rengeteg hasonlosag jellemzi Magyarorszagot a kdolaj kitermelést
tekintve, ugyanis a szdmomra rendelkezésre allo legfrissebb adatok kozott, 2020-ban 10,44
milliard kobméternyi gaz volt hazank fogyasztasa foldgazt tekintve, de ebbdl 1,57-et tudott csak
fedezni a bels6 termelésiink, ez 15% koriili részaranynak felel meg. (FGSZ, 2020.)

A masik parhuzam, ami felfedezhetd az egy pozitivabb tény, az pedig az, hogy a MOL felel a
legnagyobb termelt mennyiségért az belsé termelésben, és folyamatosan 0 €s 1) forrasait keresi
a foldgazleldhelyeknek. Az egyik legfrissebb kitermelés 2023. februarjaban kezdddott el
Nyékpusztan, de rendikiil mértékben folyik a felkutatdsa a biztonsdgosan kitermelhetd
készleteknek, mivel az Energiailigyi Minisztériumnak nagyszabdasu tervei szerint a jelenlegi 1,5

milliard kébméternyi kitermelést 2 milliardra terveznék novelni. (Infostart, 2023.)

Emellett egyre nagyobb hasznot hoz a f6ldgaz iigynevezett sekélygaz kitermelése, mely soran
a felszinhez kozel 1évé mélységben de kisebb kiterjedésii készletek felkutatasa torténik, 2023
elején 3 ilyen kut termelése is megindult, de az Osszesitett adatokat tekintve ezen 2019 ota
elinditott program soran 18 furast tekintve 16 sikeres volt és a MOL jelentése szerint ezen
sekélyfurdsok adjak az 1,4 milliard kobméteres géaztermelésiik 5%-at, tehat az Gsszképet

szemlélve ez nem elhanyagolhat6 mennyiség. (MOL, 2023.)



4.1.3. Magyarorszag nuklearis energiaja, avagy Paks, mint tartopillér

Legutols6 elemnek hagytam hazank talan legjelentdsebb energetikai teljesitményét, amely nem
mast takar, mint a nukledris energia hasznositdsa és kereskedelmi célu  atomerdmu

mukodtetése.

A nemzetkdzi €s jelenleg legfrissebb adatokat tekintve a Paksi Atomerémiinek 4 aktivan
mukodé reaktora van, mindegyik ugyan azon tipusut VVER V-213-as reaktorok ¢&s
energiakapacitasuk 479 MW egyenként, tehat az egyesitett kapacitdsa a Paksi Atomerémiinek
1916 MW. Fontos kiemelni, hogy ezek alapadatok, melyet a folyamatos fejlesztések és
kutatdsok segitségével magasabb szintre lehet emelni, melyet hazank teljesitett is, ezért a
reaktorok fejlesztett, ami allapotukban 500-510 MW kozotti teljesitményt tudnak elérni
egyenként, egylittesen pedig megkozelitéleg 2000 MW teljesitményt érhetnek el. Maga az
erdomi muikodése és nuklearis energia hasznositasa bonyolult és aprolékos folyamat, ezért
bemutatasat szakdolgozatomban melldzném azon okbdl kifolydlag, hogy a konkliziém és
hipotézisem szempontjabdl irrelevans lenne, de a késébbiek megértése miatt fontos kiemelni
egyes miikodési elemeit az Paksi Atomerdmiinek. Ez a kiemelendd rész a reaktor aktiv zondja,
amelyben maga a lancreakcios folyamat végigmegy és az erdmi egyik legfontosabb része.
Ebben a zondban talalhatdé 312 iizemanyag-kazetta, mellette 37 szabdlyozd kazetta
(abszorbensrud) és jelen van még hiitéviz, amely a moderator szerepét latja el. Meghibasodas
esetén a 312 reakcioba 1évd lizemanyag-kazettat képes 12-13 masodperc alatt kontrolalni és a
reakcidt leallitani az aktiv zondba beejtett szabalyoz6 rudak. (MVM Paksi Atomerdmi, datum

nélk.) (Association, 2023.)

A jelenlegi teljesitmény maximumot figyelembe véve arra a megallapitasra jutottam, hogy
maga az orszag altal nukleédris energiahordozok termelése rendkiviili ndvekedést vagy
csokkentést sem tud felmutatni, és elmondhatd, hogy 2006 6ta stabil novekedd iitemet produkal
kisebb csokkenésekkel. Ez a stabilitas annak tudhat6 be, hogy 1évén atomreaktor altal eldallitott
energiarol beszéliink, vagyis, a tobbi megujuld és nem megujuld energiaforrasokat hasznosito
erémiithoz képest, itt az adott teljesitmény maximumat folyamatosan fenn lehet tartani stabil
allapoton, viszont egy adott szint fol¢, tehat a reaktorok maximalis 0sszesitett teljesitményénél
nem lehet tobb energiat termelni, mert az vagy technoldgiai okokbol kivitelezetlen vagy

biztonsagi kockazatot hordoz magéban.



Nuklearis energiahordozéok termelése h6értékben
Magyarorszagon (Petajoule)
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16. Gbra Nukledris energiahordozok termelése héértékben Magyarorszdgon (Petajoule)

A diagrammon egyetlen egy kiugr6 csokkenés lathatd, mely 2003-ban tortént és ekkor érte el
az erémi miikodése 6ta a legalacsonyabb éves termelt energiahordd mennyiséget viszonyitva
ahhoz, hogy mekkora volt a maximalis kapacitasa. Ez a 2003-as Paksi Atomerémi eddigi
legsulyosabb iizemzavaranak tudhato be. Az lizemzavar soran 30 db ugynevezett iizemanyag-
kazetta tort 0ssze, mely eseménysorozat folyaman radioaktiv kibocsatas tortént. A torés okozoja
egy hokiegyenlitési probléma okozta, 30 °C viz talalkozott a mar a beliil 1000 °C elérd tartallyal,
melyben a kazettak helyezkedtek el és amikor taldlkoztak akkor a hokiilonbség hatasara
szétrepedtek. A kovetkezménye a kialakult helyzetnek az lett, hogy az erdmiinek a 2-es blokkjat
tobb mint 1,5 évig ledllitottdk, a roncsokat és hulladékot orosz segitséggel tudtak csak
elszallitani, emellett az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) biintetést rott ki az erdmiire.

(Perger, 2016.)

Ez a 2003-as incidens nagy hatdst gyakorolt az akkori magyar energiahelyzetre, mivel
Magyarorszadg szamdra az erdmil az egyik legfontosabb tartopillérnek nevezhetd abbol a
szempontbol, hogy az orszag energiastabilitdsa és energiafiiggetlenségének kulcsa nyugszik

benne, €s ezt szamost kutatas és kimutatas is bebizonyitotta az évek soran.

A kovetkezé diagramm a Paksi Atomerdmii nuklearis energiahordozdi és az abbdl termelt
villamos-energia részardnyat mutatja be 3 csoportra bontva. Az elsé és legkisebb szazalékos
részesedést kitevd narancssarga csoport a teljes felhasznaldshoz, vagyis a teljes
energiafogyasztashoz viszonyitott részt jeloli, tehat mekkora hanyadat tudja fedezni a Paksi

AtomerOdmii Magyarorszag energiasziikségleteinek. A masodik helyen helyezkedik el a kék



csoport, vagyis az évenkénti szazalékos hanyada a Paksi Atomerd termelésének a belsd hazai
termelésben. Az utolsé és legnagyobb hanyados értéket képviseld mutatdk a sarga csoportba
tartozo értékek, amelyek azt indikaljadk, hogy mekkora volt a villamos-energia termelésben a

nukledris energiahordozok segitségével eldallitott villamos-energia.

Magyarorszag nuklearis energihordozdk részardnya a belsé
termelésben, felhasznaldsban és villamosenergia termelésben
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=@=Nukldris energiahordozdk részarany a belsé termelésben
==@==Nukldris energiahordozok részarany a felhasznalasban

Nuklaris energiahordozdk részarany a villamosenergia termelésben

17. ébra Magyarorszdg nukledris energihordozék részardnya a belsé termelésben, felhaszndldsban és villamosenergia
termelésben

Maga a szazalékos hanyadok alapjan képzett diagramm vonalak parhuzamos mozgést mutatnak
a fentebb grafikus modon megjelenitett vonaldiagrammal, amely a termelt energia mennyiséget
mutatta ki petajoule-ban, emellett megmutatja nekiink azt, hogy az ellatasunk mekkora részét
is tudhatjuk biztonsagban energetikai szempontbol. A biztonsdg maga itt azt jelenti, hogy
szemben a megujuld energiaforrasokkal, amelyek ki vannak téve az id6jaras és a természet
hatdsainak és igy az altaluk termelt energia mennyisége is, itt az atomreaktorokban a reakcio
teljes mértékben az ember altal befolyasolt €s kontrollalt tevékenységként miikodik és kell is
miikddnie minden esetben. A masik oldal vizsgalatdnal, a nem megujul6d energiaforrasokkal
szemben pedig nem sziikséges a folyamatos és allando eréforrds potlasa hatalmas mennyiségii

import beszerzéssel, hanem sokkal révidebb 1d6kozonként sziikséges a hasad6 anyagok cseréje.

A diagramm tokéletesen jeleniti meg a nukledris energiahordozok és ezéltal a Paksi Atomerdmi
nélkiilozhetetlenségét a magyar gazdasagban ¢és energiafelhasznalasban, hiszen a 2014-es ¢€s

2015-6s években tobb mint 50%-at tette ki a termelt villamos-energidnak ez, és bar tortént



csOkkenés a szdzalékos részesedésben, Magyarorszadg szdmara még mindig tobb mint 40%-at

biztositotta a villamos-energianak ezen erémii. (K6zponti Statisztikai Hivatal, 2022.)

Lévén az orszagvezetés felismerve ennek fontossagat, ezért kezdddott el az erémi ,,bovitése”
¢s fejlesztése is, a bovités jelen esetben nem helytalld megfogalmazas, amely a kozbeszédben
terjedt el, mivel a miikodd 4 blokknak a teljes egészét biztonsagi okokbdl le kell allitani és
bezarni, ezért a mellettiik épiild 5-6 blokkok egy teljesen 0j és ezektdl fiiggetlen blokkok
lesznek. A kormany 2014 januarjaban megallapodast kotott a Rosatom Atomenergetikai Allami
Villalatcsoporttal, mely keretében szerzddésben rogzitették az egyes felek elvarésait és
ellenszolgaltatasait. A megegyezés része volt 2 01j reaktor megépitése Pakson, melyek 1200
MW-os teljesitménnyel rendelkeznek és az EU jovahagyasaval lettek kivalasztva. Ezen 2
reaktor megépitését magaba foglalo projekt a Paks II. nevet kapta, és a 2 db 1200 MW reaktort
ketté osztottak, az egyik a 4. a masik az 5. blokk nevet kapta, és amely 100%-ban allami
tulajdonuként fog miikodni a jovében. (Paks2, 2014.)

A pénziigyi hatterét tekintve a projekt a 2014.04.01-én megkotott magyar-orosz hitelszerzédés
szerint 12,5 milliard eur6d O6sszegli, melynek megvaldsitasat 80%-at orosz forrasu €s piaci
hitelnél kedvez6bb kamatozasu hitellel (maximum 10 millidrd eurd mértékig) és a fennmarado
Osszeget hazai Onrésszel tervezik kivitelezni. Ezen 0sszegbdl torténik a tervezés, az épités,
iizembe helyezés, szolgaltatasok és az eszk6zok beszerzése is. Fontos kiemelni, hogy a magyar
fél a szerz6dés és minden modositas részletérdl beszamol az Eurdpai Unidnak, csakiagy, mint a
reaktor fajtajanak kivalasztasanal. Ezen feliill 2017-ben az orosz elndk kijelentése szerint,

Oroszorszag kész a teljes koltséget finanszirozni, ha sziikséges. (Paks2, 2014.)

A szerz6dés rogziti tovabba a becsiilt lizemidot, amely 60 évnek felel meg, és azt is, hogy 20
éven keresztiil az erdmii lizemanyaggal valo ellatast Oroszorszagbdl importaljuk, de egy eldre
rogzitett és meghatarozott arképlet segitségével fog megvaldsulni ennek a beszerzésnek az ara,
és itt is fontos kiemelni, hogy a hossztdva szerz6dés miatt az orosz fél nagymértékii
kedvezményt biztositott. A tervezett lizembe helyezés dadtuma az 5. blokknak 2025, a 6.
blokknak 2026 lett volna, de a jelenlegi allapot szerint ez csiszni fog, méghozza 2029-re és
2030-ra, viszont a legfrissebb adat errdl a 2029-es és 2030-as mitkodésbe 1épésrol 2021-es, és
mivel a szerzddések részleteibe nem latunk bele, ez a datum sokkal messzebbre is helyezddhet

at.(Horvath, 2021.)

Ez az id6beli cstzsads az lizembe helyezés szempontjabdl hatast gyakorolt a munkalatok

egészére, éppen ezért sziikkségessé valt szerzddés modositasa. A 2019 hitelszerzédés modositas



magaba foglalta azt, hogy magyar oldalrél a kolcson torlesztése akkor kezdddik csak meg,
amikor a 2 reaktor mar miikodéképes és a haldzathoz lett csatlakoztatva, éppen ezért a tervezett
hiteltorlesztés kezdd datuma 2031-re lett helyezve, amely szintén tolddhat a miikodésbe

helyezés datumatol fliggden.



4.2. Magyarorszag energiaimportja

Magyarorszdg energiafiiggdsége ¢és okai torténelmi multra nyulnak vissza. Mar a
rendszervaltast koveté években is nyilvanvalo valt az a tény, hogy hazdnk az
energiasziikségleteit nem tudja kielégiteni, csak kiilfoldi er6forrasok bevondsaval. A 90-es
é¢vekben még képes volt hazank 2 év erejéig tulszarnyalni a behozott energiahordozok mértékét

a sajat belso termelésével, de az utobbi évtizedekben ezt a szintet megkdzeliteni sem volt képes.

A legfrissebb adatokat tekintve konnyen fel lehet mérni azt a stratégiat, amelyet az
orszagvezetés kovet az import mennyiségének és fajtdjanak behozatalara tekintettel. A
legnagyobb mértékli importot a kdolaj és kdolajtermékek teszik ki, és tették is ki ebben az
évtizedben és az ezt megelézdben. Az 2000-es években viszont ezzel szemben a mara mar
masodik helyre visszacstiszott foldgaz tette ki a legnagyobb részét az importnak. Oket koveti a
dobogd harmadik fokan, szintén ebben és az ezt megel6z6 évben harmadik helyre tord villamos
energia, amely maga egy fizikai importot jelent, tehat ez az egyetlen az 5 fajta energiahordozo
importja koziil, amely nem primer, hanem szekunder energiaforrasnak mindsiil. A 4. és 5. a
sorban pedig az elsd kettd energiahordoz6 import-mennyiségéhez viszonyitva
elhanyagolhatonak mindsithetd, bar korant sem nélkiilozhetd szén és széntermékek, és az

éghetd megujulok és hulladékok lettek. (Kozponti Statisztikai Hivatal, 2022.)

A kovetkez6 diagram a 2022. év adatait szemlélti, bar a KSH informacidi szerint, ezek még
csak eldzetes adatoknak mindsiilnek, és csak jovo évben torténik meg a 2022-es év adatinak

teljes szentesitése.

Magyarorszag Energiahordozdinak fajtai és behozataluk
héértékben 2022. év (Petajoule)

Folded Eghetd
;27g;z megujuldk és
’ hulladékok

Villamos energia

\ 77,7

Kdolaj és Szén és
kéolajtermékek széntermékek
409,5 26,3

18. abra Magyarorszag Energiahordozdinak fajtdi és behozataluk hértékben 2022. év (Petajoule)



Kutatasaim soran elemzésbe kezdtem azt tekintve, hogy szdzalékos értékre lebontom
Magyarorszag importjanak tényezdit, egészen a legelsé nyilvantartott adattol a legfrissebbig,
tehat 2000-t61 2022-ig. Ezen kutaté munkdm soran, a szamok értéke még nem okozott
semmiféle feltlinést vagy nem engedett rendszert latni bele, 4m a grafikus megkdozelitése a

témanak betekintést engedett egy olyan mintaba, amelyre nem is szamitottam.

A diagram elkészitése utan szembesiiltem azzal a mintaval és ténnyel, hogy az 5 fajtajabol az
importnak 2-2 parban all. Ezt a par fogalmat ugy szeretném kifejteni, hogy ha megtekintjiik az
alabbi vonaldiagrammot, amely nem mennyiségi értékeket, hanem szazalékos értékeket vesz
fel, realizaljuk azt, hogy a kdolaj és f6ldgaz, emellett a szén és villamos energia vonaldiagramjai

egymassal pontosan ellentétesen mozognak. (K6zponti Statisztikai Hivatal, 2022.)

Magyarorszag energiahordozdinak importja szazalékos
megosztasban
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19. 6bra Magyarorszdg energiahordozdinak importja szézalékos megosztdsban

Pontosan akkor, amikor a foldgaz szdzalékos részesedés értéke az évezred legmagasabb értékét
vette fel 2003-ban, a kbolaj akkor érte el a legalacsonyabb részesedést az importban az
évezredben, €s ezt kovetden a csokkenése a foldgaznak és ndvekedése a kdolajnak ugyan akkor
1éptékii volt, amely egy 2006. évben torténd teljes egyenldségii, 43,3%-ban teljesedett ki. Ezt
kovetden a 2007-es kisebb szétvalast tekintve egylitt mozgott az értékiik 2008-ban és 2009-ben,



majd elkezdddott a szétvalas, mely azota napjainkig soha nem tudott uja megegyez6 szazaléka
értéket felvenni. A minta és annak szabalyszeriisége talan a 2014-es év és az azt kovetd 8 évben
figyelheté meg a legjobban, ugyan akkor tortén és ugyan akkora szazalékos értékben a kdolaj
import mennyiségének novekedése és csokkenése, mint a foldgaz csokkenése és novekedése,
viszont a ciklikussag is felfedezhetd, tobb éven keresztiil ugyan a kdolaj volt a domindnsabb ¢&s
magasabb értéket vette fel mindig, mégis sosem tudott eltdvolodni a foldgaztol kimagaslo
értékben és midig 1 vagy 2 évet kdvetden megkozelitették egymas értékét, 2017-ben vagy 2019-
ben, és az eldzetes adatok alapjan a 2022-es €v is kozelit ehhez a végkimenetelhez. (K6zponti

Statisztikai Hivatal, 2022.)

Szintén, egy a kdolaj és foldgaz ellentétes novekedés-csokkenés mintdjahoz hasonld
szabalyszerliség fedezhetd fel, bar joval kisebb mértékben a szén és villamos energia kozott.
Maguk a szazalékos értékiik 6sszefonddat és kozel azonos nagysagu szazalékot képviseltek az
energiahordoz6 import-mixbdl, de mégis szembetind a diagrammon az, hogy az egyenld
értékeket felvevd iddszakokat ellentétes eldjelli, de megegyez6 mértékli novekedés szakitotta
félbe, els6ként 2007-2008-ban, majd azt hamar kdvetd 2010-es évben. Végezetiil, hasonldan a
foldgéaz és kdolaj vonaldiagramjanak tiikorkép egylittes mozgéasahoz, itt is az évek soran volt
egy pont, amikor a kettévalast nem kovette egyszer sem olyan €v napjainkig sem, amikor
megint megegyez0 nagysagl szazalékos részesedését tették volna ki az energiaimportnak.

(K6zponti Statisztikai Hivatal, 2022.)



5. Magyarorszag Nemzeti Energia- és Klimatervének ujitasai

A Nemzeti Energia- és Klimatervet (tovabbiakban: NEKT) kidolgozasara 2018-2019-es
években kertilt sor és hatalyba 2020-ban Iépett. Magéra arra a kérdésre a valasz, hogy hogy
kapcsolodik egy tobb évvel ezel6tt kidolgozott terv az én objektiv és jelenkori helyzetet felmérd
¢s abrazolo6 szakdolgozatomhoz, arra az a valasz, hogy az elmult idészakban oly nagy horderejii
kiils6 események befolyasoltdk hazdnk gazdasagat és igy kozvetve vagy kozvetlenill az
energiaszektort, hogy nélkiilozhetetlenné valt egy feliilvizsgalat a torvényhozok részérol,
melyben a jelenkori viszonyokat figyelembe véve képesek a vallalt tervezet eszmei értékeit és

gondolatmeneteit tovabb vinni és aktualizalni. (Magyarorszag Kormanya, 2023.)

Ezen kiilsé események kdzé sorolhatoak tobbek kozott az EU altal kitlizott klimapolitikai célok
egyre nagyobb fokl novelése, az orosz-ukran haboru 2022-ben kitorését kovetden novekvo
mértékli energiadr kiugrast generalt, mely napjainkra volatilitasat igen, de kilengéseinek

nagysagat nem tartotta meg.

A f0ldgaz és villamos energia piacon is fellelhetd volt ezen kiugras, mely egyre nagyobb ¢és
stabilabb méreteket oOltott, igy nagyobb hangsuly keriilt az energiafliggetlenség ¢és
allatasbiztonsdg megteremtésére €s fenntartasara, és talan a legmeghatarozobb, hogy mar nem
csak egy technoldgia tényezdként van jelen az liveghdzhatdsok csokkentésére iranyulod
torekvések ¢és fejlesztések aga, hanem a szabalyozasok €s tdmogatasok miatt mar magat az
iizleti modellre is hatast gyakorld tényezd lett, igy kihathat és ki is hat a versenyképesség
mértékére is az energetikai és hozza kapcsolddo iparagakban. Ezen kiviil kiemelendd az a tény
is, hogy a NEKT ,,reformaldsa” nem csak ezen eldébbiekben felsorolt tényezdk befolyasolasa
végett volt sziikséges €s meglépett dontés, hanem mert a 2018/1999/EU rendelet is eldirja ezt.

(Magyarorszag Kormanya, 2023.)

A fobb célok kozott valtoztatdsokat eszkozoltek a kovetkezOkben: iiveghdzhatasti gazok
kibocsajtasanak csokkentése eredetileg 40%-os volt, most ez 50%-os értékre lett megemelve;
végsO (nettd) energiafelhaszndlds maximalizaldsa is modositva lett 785 petajoule-rol 750
petajoule-ra; a brutté végsd energiafelhasznalasban a megujuld energiaforrdsok aranya 21%
helyett 29% kell rugnia. Ezen feliil a feliilvizsgalat kitért kiilonb6z6 pontokban a mar elért
célokra is, értékelte az eddigi haladast €s eredményeket, emellett kifejtette a jovovel kapcsolatos

mérfoldkoveket is. (Magyarorszag Kormanya, 2023.)



6. Magyarorszag koltségvetési tervezete

Magyarorszag energetikajanak teljes anyagi finanszirozasa teljes egészét tekintve nem egyediil
az allam ¢és nem is egyediil az energetikaban tevékenykendd vallalatok feladata . A fejlesztések
¢s beruhazéasok egy bizonyos részét az allam finanszirozza beruhdzasok és tamogatasok 1tjan,
de a masik része a projekteknek vallalati forrasokbol és szabad piaci alapon torténik meg.
Emellett nem csak ezekhez sziikséges a finanszirozas és tdmogatas, hanem a mar meglévo ¢€s
régdta miikodo, energetikdhoz kapcsolodd szerveknek a miikodéséhez is sziikségesek az
allamtol érkezd forrasok. Az egyik legtobbet emlegetett és kozismert tétel a koltségvetési
tervezetben a Rezsivédelmi Alap, amely orids mértékii forrast emészt fel, cserébe alacsonyan

tartja a lakossag szamara a fogyasztast az atlagfogyasztas mértékéig.

Ahhoz, hogy valdban a sulyat érezhessiik annak a befektetett anyagi hattérnek, melyet az allam
nem csak tdmogatas szempontjabol vagy a gordiilékeny és stabil miikodés fenntartasa miatt ad,
meg kell vizsgdlni a rendelkezésre allo legfrissebb koltségvetési tervezetet is, melyben a
legnagyobb 0sszegli €s rendszerint alland6 finanszirozasi adatai mellett a pénziigyi hattéradatai

lelhetdek fel az energetikanak az.

A jelenleg legfrissebb rendelkezésre 4ll6 adatot, Magyarorszag 2024. évi kozponti
koltségvetésérdl szolo T/4181 szamu torvényjavaslata tartalmazza, melynek utolsé6 modositasa
2023.06.12. tortént, és benne az aldbbi energetikaval kapcsolatos tételek mertiltek fel. (Az
Orszaggytilés és az Orszaggytlés Hivatala, 2023.)

Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) befizetési kotelezettsége 368,8 millio forint tervezetten,

melyet bevételeibdl kell megfizetnie 2024 soran a kozponti koltségvetésbe.

Magyar Energetikai ¢és Kozmii-szabalyozasi Hivatalnak szintén a bevételeibdl fizetési
kotelezettsége lett meghatarozva 4 049,0 millid forint értékében a kozponti koltségvetés felé

2024-ben, méghozza folyamatos havi 1/12-ed befizetés szerint.

Az 1. Fejezet 23. cime a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatalnak a Mitkodési
bevétele 17 569,0 millié forintban lett megallapitva, ezzel szemben all a felhalmozasi koltség
1 424,0 milli6 forintos egyenleggel, és a Miikddési koltségvetése 16 145,0 millid forinttal, igy
az 0sszesitett kiadas oldalt kiegyenliti a bevétel. A kiilonbség a miikodési és felhalmozasi kiadas
kozott az, hogy a miikddési kiadds mindig az adott évben mertil fel és keriil kiegyenlitésre, mig
a felhalmozasi kiadas azon Osszegeket tartalmazza, amelyek ugyan az adott eldiranyzatnal,
jelen esetiinkben a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatalnal meriiltek fel egy

adott idOpontban, de ,torlesztése” a kiadasnak évenkénti ,torlesztéssel” lett vagy lesz



visszafizetve, és ennek az adott kiadasnak egy meghatarozott része mindig felmeriil az adott évi

koltségvetésben és azt kovetden is, egészen addig amig teljesen ,.torlesztve” nem lett a kiadas.

Az 1. Fejezet 27. cime az Orszagos Atomenergia Hivatal Miikddési bevétele 3 180,3 millid
forintos értékben lett meghatarozva, ezzel szemben all viszont 6 471,5 milli6 forint Mitkodési
kiadas és 122,2 millié Forint Felhalmozasi kiadas, igy az egyilittes dsszege ezeknek -3 413,4
millié forint lett. Ez a negativ eldjelli 6sszeg azt jelenti, hogy az OAH koéltségvetési hianyt
general az orszag szamara, €s ezt a koltségvetési deficitet az orszagvezetés rendszerint hitelek

felvételével tudja potolni.

2024. évi elGiranyzat millié forintban
Megnevezés Ml’j.kéc?lési M(jk(j’dési Felhélmfnzési Felhalrpozési
kiadas bevétel kiadas bevétel
Mag\l/ar Erje.rg(?tlkal és Kézm(- 17 569,00 1424,00
szabadlyozasi Hivatal
Mdkodési koltségvetés
Személyi juttatdsok 7 269,00
Egyéb miikodési juttatasok 8 876,00
_ Osszesen 16 145,00 17 569,00 1424,00
Megnevezés Mdkodési Mdkodési | Felhalmozasi | Felhalmozasi
kiadas bevétel kiadas bevétel
Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) 3180,30 122,20
Mdkodési koltségvetés
Személyi juttatdsok 3531,20
Egyéb miikodési juttatasok 2 940,30
Osszesen 6 471,50 3180,30 122,20

20. dbra Magyar Energetikai és Kozmdii-szabdlyozdsi Hivatal kéltségvetési tervezete - 2024. évi elSirdnyzat

A XVII. Fejezetnek a neve az Energiaiigyl Minisztérium, melynek a 2024. évi eldiranyzata
szerint a Miikodési kiadasai 123 846,4 millio forintnak és a Felhalmozasi kiadasai 264 383,1
millié forintnak felelnek meg, ezzel szemben a Miikddési bevételei 17 376,5 millid és a
Felhalmozasi bevételei 160 042,0 millié forintnak felelnek meg az eldirdnyzatok alapjan, igy
egyltittesen 388 229,5 millid forint a kiadas oldalon és 177 418,5 milli6 forint a bevétel oldalon
jelenik meg, és egyenlegiik -210 811,0 milli6 forint, mely szintén koltségvetési hianyt general,
melyet az dllamnak kell kipotolnia. Fontos kiemelni, hogy ezen dsszegeken beliil mely elemei
emésztik fel a legtobb forrast a gazdasdgnak és melyek hozzdk a legtobbet. A legnagyobb
Miikodési kiadasa A regiondlis vizikozmii tarsasagok forrasjuttatdsai, mely 50 000,0 millid
forintot emészt fel, a Miikodési bevételek kozott az Osztalékbevételek jelentik a legnagyobb
bevételt 15 000,0 milli6 forinttal, A felhalmozasi kiadasok kozott a Térségi fejlesztési feladatok

a legnagyobbak 159 051,0 milli6 forinttal, mig Felhalmozasi bevétel oldalon az Ipari



tevékenységekhez kapcsolddo kibocsatasi egységek értékesitésébdl szarmazo bevételek hozzak

a legtobbet 158 000,0 milli6 forinttal.

2024. évi elGiranyzat | millié forintban
, MUkodési Mkodési Felhalmozasi Felhalmozasi
Megnevezés s . - .
kiadas bevétel kiadas bevétel

XVII. Fejezet Energialigyi

. 123 846,40 17 376,50 264 383,10 160 042,00
Minisztérium

Osszesitett kiadds egyenleg 388 229,50
Osszesitett bevétel egyenleg 177 418,50
Osszesitett egyenleg - 210811,00

21. Gbra XVIl. Fejezet Energiaiigyi Minisztérium kéltségvetési tervezete - 2024. évi elirdnyzat

Az Unids Fejlesztések, tehat a XIX. Fejezet tartalmazza tobbek kozott a Kornyezeti €s
Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP) pénziigyi adatait, melynek eldiranyzat
szerint Mikodési kiadasa 808,2 és bevétele 2000,0 millié forint, és Felhalmozasi kiadasa
10 262,7 és bevétele 3 000,0 millié forint. Itt az Gsszesitett egyenlegnél deficitet general a
Felhalmozasi kiadas, és igy az 6sszeg -6 070,9 milli6 forint lesz. Emellett megtalalhat6 ebben
a fejezetben a KEHOP Plusz, melynek csak Miikodési és Felhalmozési kiadasai vannak,
22 5429 és 286 254,8 milli6 forinttal, igy egyiitt -308 797,7 az egyenlegiik. De itt meg kell
emliteni azt a tényt is, hogy a KEHOP Plusz, mint olyan, az Eurdpai Bizottsag altal jévahagyott
program, melybdl az unids kotelezettségvallalasi keretet tekintve 3 665 898 008 euronak felel

meg forraskeret.

Fontos kiemelni a jelenlegi lakossagi energiafelhasznalas viszonylag alacsony aranak egyik
alappillérét az L. Fejezetet, a Rezsivédelmi Alapot, melynek a 2024. évi eldiranyzat szerint
1361 197,2 milli6 forint a Miikodési kiadas €s bevétel oldala is, igy ezen fejezet egyenlege 0
lesz. A legnagyobb Osszeget a kiadas oldalon a Lakossagi rezsivédelem teszi ki 917 000,0 millio
forinttal, de itt talalhatéak meg kiadas oldalon a Kézponti kdltségvetési szervek kompenzacioja,
Onkorményzatok kompenzaciéja, Egyhazi és civil intézményfenntartok tdmogatasa, Allami
tulajdonu tarsasagok tdmogatasa €s a Versenyszektor tamogatdsa is. A bevétel oldalon a
legnagyobb részt az Energia dgazat befizetései teszik ki 513 600,0 milli6 forinttal, 6t kdvetve a
488 484,2 milli6 forintos Rezsivédelmi Alap kozponti tdmogatasa, és természetesen nem
elhanyagolhaté mértékben van jelen a Banyajaradék, Légitarsasagok hozzéajarulasa, Tavkozlési

add vagy éppen a Gyogyszergyartoi ado.



Az Altaldnos indoklas részben ezen elébbiekben felsorolt tételek indoklasa talalhato és az
alapgondolatok, amely mentén tortént a kialakitdsa a 2024. évi koltségvetési tervezetnek. A
rezsitdmogatasi rendszer fenntartasa a cél, mely 2013 o6ta egyik f6 bastyaja a kormanynak ¢és a
hazai lakossagi energiafogyasztasnak és ennek kdszonhetd a talan legalacsonyabb energiaarak
folyamatosan szinten tartasa, €s ennek biztositasara all fenn az extraprofitad6 és mas adofajtak
is.

A Rezsivédelmi Alap a lakossadg szamara nyujt védelmet, de védvonalként sziikségessé valt
meghatarozni egy bizonyos mennyiségli tartalék eldiranyzatnak a tervezése a koltségvetési
tervezetben a kozponti koltségvetési szerveknél esetlegesen fellépd energiadr-novekedésre

valaszul. (Az Orszaggytlés és az Orszaggytlés Hivatala, 2023.)

2024. évi elGiranyzat millié forintban
Megnevezés M(J'.két?lési M(jk(j’dési Felhélmfnzési Felhaln?ozési
kiadas bevétel kiadas bevétel
L. Fejezet Rezsivédelmi Alap
Lakossagi rezsivédelem 917 000,00
Kozponti koltségvetési szervek
kon:)penzéciéja ; 207 800,30
Onkorményzatok kompenzécidja 83 000,00
Egyhazi és civil
intézményfenntartok tdmogatasa 65 896,90
Allami tulajdont tarsasagok
témogatés; ° >0000,00
Versenyszektor tdmogatasa 37 500,00
Energia dgazat befizetései 513 600,00
Banyajaradék 192 000,00
Légitarsasagok hozzajaruldsa 39 300,00
Tavkozlési ado 95 600,00
Gyodgyszergyartoi add 32 000,00
Rezsivédelmi Alap kdzponti
tdmogatasa PO 488 484,20
Egyéb bevétel 213,00
Osszesitett kiadas egyenleg 1361 197,20
Osszesitett bevétel egyenleg 1361 197,20
Osszesitett egyenleg 0,00

22. Gbra L. Fejezet Rezsivédelmi Alap kéltségvetési tervezete - 2024. évi elGirdnyzat

Ezen elemek koziil a legkiemelkeddbb, amely lehetévé teszi a Rezsivédelmi Alap megfeleld
szintll finanszirozast, az kiilonb6z6 adokbol befolyd Osszegek, és ezekbdl kiemelkedd az
Energia agazat befizetései, melyet az allam az ugynevezett energetikai extra ado vagy

energiaad6 segitségével tud megszerezni.



7. Konkluzio

A hipotézisem, mely az volt, hogy Magyarorszag megfeleld ton halad abban, hogy ekérje
energetikai céljait mind a belso terveket és kiilsé célkitlizéseket, a kovetkezokben szeretném
megerdsiteni érvekkel, melyet a szakdolgozatom készitése soran kutattam fel és elemeztem. Az
elso és legfontosabb gondolat, amely az energetika megfeleld miikodéséhez sziikséges, az a

megfeleld mennyiségii fejlesztés és beruhdzas €s az ehhez kapcsolodo anyagi hattér.

Hazank rendkiviili mennyiségli beruhazéssal biiszkélkedhet, és ennek a fejlesztési hullamnak a
hatszelét a megfeleld mennyiségii és iranyitott forrasok adtak és adjak is, bar ajelent szemlélve
kijelenthetjiik, hogy a multban ugyan tobb tdmogatas érkezett az orszagvezetés részérdl, de
ezek méra nem elapadtak, ahenm nem sziikségesek, hiszen a multban a tdmogatasokkal
beinditott termelések mara mar onfenntartéak lettek és tevékenységiiket profitalva végzik. A
koltségvetési tervezet adatait szemlélve 2 nagyobb kiugré érték mutatkozik, amely az
energetikaval kapcsolatos, ezek az Energialigyi Minisztériumra és a Rezsivédelmi Alapra szant
Osszegek. Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a nalunk fellelhetd legalacsonyabb villamos-
energia atlagar csak ezen okok miatt Iehetséges, hogy az allami oldalrél nagy mennyiség forras

és kontrollalt miikodés van biztositva az energiapiac egészeén.

Azért, hogy ez a kontrol fennmaradhasson természetesen sziikséges a jelenlegi helyzet
fenntartasa, és fejlesztése, melynek legnagyobb sarokkdve az elemzéseim soran a Paksi
Atomerdmi €s a Paks II. beruhdzas lett. Maga a Paksi Atomerdmi hazank megtermelt villamos-
energiagjanak megkozelitdleg az 50%-at adja, igy Dbiztonsagpolitikai szempontbdl
elengedhetetlen ennek a nuklearis energidnak a fenntartdsa és bdvitése. A fenntartasol kiilon
Fejezet értekezik a Koltségvetési tervezetben, €s nagy mennyiségii forras is rendelkezésre all a
kiadasi koltségeinek lefedésére. A bovitést tekintve, a meglévo 4 reaktor bovitése €s fejlesztése
révén az eddig legmagasabb fokon képes iizemelni, de a tervezett élettartamuk még igy
fejlesztve is csak 2030-ig ¢és az azt kovetd évekig tart ki. Erre reagdlva a kormany a Paks II.
beruhdzast tette egyik elsddleges céljava, mellyel az eddiginél magasabb teljesitményre tehet
szert hazank, a jelenlegi 2000 helyett 2400 MW kapacitdssal, ha aranyositva szamolunk, akkor
a jelenlegi villamos-energia termelés 50%-a helyett 60%-at tudna ellatni egyediil. Viszont
ennek a beruhazéasnak is van arnyoldala, kiilonb6zd szcendriok felmeriilhetnek, ilyen lehet
példaul az, hogy az atallas nem megfeleld, tehat a Paksi Atomerdmii 4 reaktoranak leallitasa
sziikséges, mivel élettartamuk atlépné azt az értéket, mely utan veszélyes lenne {izemeltetni,
viszont a beruhazas, Paks II. még nem lenne lizembehelyezhetd, ekkor az orszag elvesztené

villamos-energia termelésének 50%-at, és mivel az orszag energiasziikséglete nem apadna el,



csak a fedezet, ezért sziikségessé valna az import Gtjan térténd finanszirozas, amely rendkiviili
koltségekkel jarna a koltségvetést tekintve, a deficit ndvekedése hatalmas mértékii lenne,
amelyet az allam, csak hitelek felvételével tudna finanszirozni, és egészen a beruhdzas
felallasaig ebben a hitelspiralban keringene az orszag, mely szintén végelathatatlan veszélyt és
biztonsagpolitikai rést jelentene. Ezen elgondolas tobb évvel ezel6tt még elképzelhetetlen
spekulacidnak szamitott volna, viszont az orosz-ukran hdbora miatt kialakult embargo6 rendszer
és korlatozasok lekorlatoztak és napjainkban is korlatozzak Magyarorszag mozgasterét, hiszen
a Paks II. a Rosszatom segitségével végzett beruhazas, melynek alkatrészeit, felszerelését és a
jovOben ,izemanyagat” szolgaltatta volna, de mivel ezen elemek Oroszorszagbdl érkeztek
volna, ezért jogi vitakat kellett lefolyatnia az orszagvezetésnek, hogy engedélyezve lehessen a

felsoroltak importja.

Fontos kockézati tényez6 lehet az is, hogy a 2003-as események ne ismétlddjenek meg, ezért
tapasztalt és minden eshetdségre felkésziilt mérndkcsapatnak kell a jelenlegi és jovobeni

Atomerdmiivekben is dolgozniuk.

A kiilonboz6 okologiai és kornyezetvédelmi karok, melyeket a nem megujuld energiaforrasok
felhasznalasa okoz, mara mar nem egy a vilag masik felén érzékelhetd probléma, hanem
hazdnkat is elérte. Gondolva itt a kozelmultban bekovetkezett Paksi Atomerdmii
kényszerkorlatozasaira, mely keretében az Atomerdmii részleges ledllitasa volt sziikségszer,
ugyanis a Duna vizhémérséklete elérte azt a kritikus pontot, amikor az Atomerdmii kockézattal
hasznalhatta volna fel az energia termelésére. Ezen ok miatt is sziikséges a fosszilis
energiahordozok elhagyasa, viszont nem azonnal, hanem részleges leallassal, melyre azért van

sziikség, hogy az atallasi folyamatok alatt is stabil energiamennyiséggel rendelkeziink.

Ezen atallasra legmegfelelobb példa a Matrai SzénerOmii, melyben a legkarosabb erdforrast
hasznéljdk az energia eldallitasara, a szenet. Lévén felfedezve az orszag, hogy milyen kéaros
hatdsokkal is jar a szén felhasznalasa, és a EU 4&ltal szabalyozott tervezetek is a teljes
leszerelését rendelték el, azon erémiiveknek, amelyek szénalapi eréforrasat hasznositanak,
ezért Magyarorszag, hogy elkeriilje a teljes leszerelésbdl szarmazd energiahianyt és anyagi
veszteséget, atalakitdsba kezdett egy beruhazés altal. A beruhdzas 1ényege szerint a jelenlegi
szénalapl erdmiivet egy kombinalt ciklusi gazturbinds erdmiivé alakitjdk at, mely kevésbé
szennyezd a kornyezetre, €s stabil mennyiségili energiat tud termelni. Emellett torténik még a
régi sz€énbanyak helyén egy naperdmi telepitése is, mely energiajat kutatdsokhoz hasznaljak
fel. Természetesen a szénerdmu addig tizemelhet, amig az 0j gazturbinas mitkkodésbe nem tud

kezdeni, tehat nem lesz kiesés az energiaellatasban.



Véleményem szerint, ez a tokéletes folyamata az atallasnak, a legszennyezObb elhagyasa egy
kevésbé szennyezdre, de a folyam kdzben az energia stabilitasanak fenntartasa és timogatdsa

egy megujuld energiaforrast felhasznald erémiivel.

A megujuléd energiaforrasokat tekintve a legdsszetetteb talan a kérdés, mivel els6ként meg
kellett vizsgalnom, hogy mik a lehetséges utak Magyarorszag szamara, a kérdés pedig az, hogy

valoban van-e esély a teljes zold energia szerinti atallasra €s annak stabil szinten val6 tartasara.

A vizenergiat egybdl elvetett otletek koz¢é sorolndm, a maig fennmaradé kéarok, amit a flora és
fauna elszenvedett a Szigetkozben, és az abbodl eredd karok javitasa és anyagi forrassal torténd
finanszirozasuk nagy terhet rott az orszagra. A Bos-Nagymaros projekt tokéletes ravilagitast ad
arra, hogy mi torténik, ha az ember felkésziiletleniil és tajékozatlanul probal meg energiat
kinyerni a természet forrasaibol. Az elgondolasa remek volt, ahogy a megtervezett kiadasok
fedezésére szant forrasok beszerzése is, viszont a természeti karok felbecslése elmaradt, amely
hatalmas mértékii ellenszenvhez vezetett a polgarsag oldalarol és rendkiviili pénziigyi
pazarlasba torkollott. Ezért kijelenthetd, hogy a természetvédelmi okok és geologiai
hidnyossadgok miatt, Magyarorszdg nagyobb mennyiségli vizenergia kiakndzaséra alkalmatlan

lenne.

A napenergia fellelt adatok elemzése alapjan rendkiviil jovedelmezd és feltorekvd agazat,
melyet a felismerve az orszagvezetés kisebb tdmogatasokkal finansziroz, atvallalva ezzel a
beruhdzok terheinek egy részét. A napenergidnak viszont hatranya lehet a kornyezeti
hatasoknak valo kitettsége, tehat az iddjaras borultsdga miatt alacsony fokt mitkddést képesek
csak megtermelni, emellett a napelemek telepitése nagy teriiletek vehet el az orszagban, ezért

telepithetd mennyiségiik korlatozott lehet.

Meg kell emliteni még a szélenergiat is, melynek az elkdvetkezendd iddékben fog az
orszagvezetés zold utat adni és ezzel kinyilik egy teljesen Uj, eddig kiakndzatlan piaca az
energetikdnak. Maga a szélerdmii tokéletes megoldast jelentene a viharosabb és borultabb
1d6jarasbol fakadd gyengepontjara a naperdmiinek, hiszen a napsiitotte deriilt égbolttal
ellentétes iddjaras kedvez a szélerémiiveknek, ekkora tudjak kiakndzni a legjobban a szél
energiajat. Emellett kiegészitik egymast a teriileti sziikségletet tekintve, a napelemekkel

ellentétben a szélerdmiivek kisebb teriileti egységet elfoglalva képesek tizemelni.

Osszesitve tehdt a konkluziot és megéllapitasokat, az elkdvetkezendd idSket tekintve a hataridd
2030 ¢és az azt kovetd évekre tehetd, pontositva ezt, arra a dditumra, amikor a Paksi Atomerdmii

4 reaktora leallasra kényszeriil a biztonsagos ¢€lettartam lejarta miatt. Ekkor ugyanis mar készen



kell allnia a Paks II. beruhazasnak és a 2 db 1200 MW reaktoroknak a termelésre, hogy atvegyék

az Atomerémul munkajat.

Mindent Osszevetve Magyarorszdg az energetikai szempontjabol lehetdségeihez mérten
megfeleld uton halad, a fentebb felsorolt kockazatok kisziiréséhez viszont folyamatos kontroll
¢s lUtemterv fenntartdsa sziikséges, melyhez a megfeleld0 mennyiségli forras biztositasa
elengedhetetlen. Ennek a forrasnak a megléte teljességgel életbevagd az orszag stabilitasanak
szempontjabol, melyet meg is teremt az orszagvezetés és a 2024. évi tervezetet tekintve tervez

is megteremteni.



8. Osszefoglalé

Osszefoglalva szakdolgozatomat, torekedtem a teljes lefedésére az dsszes energetikai 4gazatara
Magyarorszagnak, amiben érdekelt és amelybdl energiasziikségleteit fedezi, gondolva itt a
megujuld energiaforrasokra, a szél-, a nap- vagy a vizenergia. Emellett a nem megujuld
energiaforrasokra, a szén, kdolaj és foldgazra, és a kivételt képezd nukledris energiara.
Mindegyik energianemnél igyekeztem a belsé termelést és az importot is kiilon elemezni és

adatokat gytjteni rola.

A nap-, viz- és szélenergianak megvizsgalasnal a multba nyultam vissza, hogy a jelenben
uralkod6 viszonyokra és hianyossagokra magyarazot kapjak, ¢és ezt kovetden a kozeljovot

kutattam, hogy a hidnyossagokra szant terveket elemezhessem és 0sszefoglalhassam.

A nem megujuld energiaforrdsokat dsszefoglalva talan sziikséges rosszaknak lehetne nevezni,
hiszen a kdrnyezetre gyakorolt hatasuk sulyosan karos ugyan, de ezek felhasznélasa nélkiil nem
tudna fedezni az orszag az energiasziikségleteit. De pozitiv tény, hogy a legkarosabb fajtajat, a
szenet évr6l évre nagyobb sikerrel tudjuk elhagyni, és a 2030-as teljes szénmentesség

elérhetdenk latszodik.

A nukledris energia személyes véleményem szerint és a kutatottak alapjan a legfontosabb
Magyarorszag energetikajanak szempontjabol, hiszen 50%-at ez adja abels6 villamos-energia
termelésnek, €s fontos volt kitérni ennek jovdjére, melynek reménye Paks II. vallan nyugszik

¢s amely projekt befejezése a jelenlegi 4 reaktor leéllitasa el6tt életbevago.

Az Osszehasonlitdsok folyaman az el6z6 évek adataival vetettem Ossze a legfrissebbeket, hogy
ezaltal grafikus modon is dbrazolhassam és konnyebben leolvashatdva tegyem egy-egy dgazat

novekedését és csokkenését €s a hozza tartozd mennyiséget is.

A pénziigyi adatok felkutatasa volt az egyik legfontosabb tényezdje a dolgozatomnak, mert ez
alapjan tudjuk felmérni azt a mennyiségli forrast, amelyet ebbe az orszag beleforgat, és ennek
optimalizalasara milyen lehetdségek allnak fenn, gondolva itt a megljuld energiaforrasok

bovitésére vagy a nuklearis energia felé tolodasra.

A pénziigyi adatok kozott az Osszehasonlitds nem csak sajat multunkkal lehetséges és
sziikséges, hanem mas EU orszdgokkal is, ebben volt segitségemre a MEKH Nemzetkozi
Osszehasonlitasa, ahol arra az eredményre jutottam, hogy Magyarorszdgon az EU-n beliil az
egyik legalacsonyabb az energia lakossagi atlagara, és ennek oka a koltségvetési tervezetben

volt keresendd szamomra.



A koltségvetési tervezet elemzésébdl szamszerli adatok birtokédba juthattam, tehat
alatdmaszthattam hipotézisemre valaszt valdé konkluziémat pénziigyi adatokkal, hogy
Magyarorszag energetikat tekintve megfeleld uton jar 2023-ban. Emellett valaszt adott
szamomra az elemzése a tervezetnek arra, hogy miért is lehet hazankban az egyik
legalacsonyabb a lakossagi atlagar, ez pedig az L. Fejezet, tehat a Rezsivédelmi Alap éveken at

tarté megléte miatt, & amelyet a jovOben is tervez fenntartani az orszdgvezetés.

Osszegezve, szakdolgozatom az aktualis energetikai helyzetét vizsgilta meg Magyarorszagnak
a 2023-as évet tekintve, az ok €s okozati kapcsolatok felkutatdsa volt a célom a multat a jelennel
Osszekapcsolva, emellett a jovoképek koziil a legmegfeleldbb felé mutatas a jelenbdl ugy, hogy
az elemzésekre alapozva ténymegallapitdsokat teszek. Ezen ok-okozati kapcsolatok és
ténymegallapitdsok segitségével alkottam meg konklaziomat, amely roviden leirva egy
megerdsitése a jelenlegi energetikai helyzetiinknek arrdl, hogy megfeleld tton jar a kitlizott

célok elérésében, a klimavédelemben ¢és az energiafiiggetlenség felé tolodasban.
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum SZABADOS
BENJAMIN Ugyféltél szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2023.12.12. 10.39.34

Az azonositott Ggyfél adatai:

Sziiletési név: SZABADOS BENJAMIN
Sziiletési hely: BUDAPEST 06
Sziiletési datum: 2001.12.04.

Anyja neve: HORVATH VIKTORIA MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges
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