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Bevezetés

Az adatelemzés, amelyet gyakran big data elemzésként is emlegetik, egy olyan
folyamat, amely sordn a nagy mennyiségii €s valtozatos adatokat szisztematikusan elemezziik,
hogy azokbdl értelmes informacidkat nyerjiink ki és dontéseket hozzunk. Az adatelemzés
alkalmazdsa manapsdg mindenben az tizleti élettél kezdve az egészségiigyon at, a
kozlekedésben is egyre elterjedtebb. Hihetetlen gyorsasaggal ndvekszik a fontossdga az egész
vildgon minden teriileten. Szamomra a leginkabb észrevehetd valtozas a sport vilagaban
mutatkozik, mivel nagy sportrajong6d vagyok. Labdarugés kosarlabda, amerikai foci, amiket
napi rendszerességgel kovetek mind a médidban, mind a mérkdzéseket tekintve. Amikor ki
kellett valasztanom a témat a szakdolgozatomhoz nem is volt kérdés, hogy sporttal
kapcsolatos lesz és adta magat az adatelemzés, mivel az egyetemen ez volt a kedvenc

targyam.

A paratlan turistaldtvanyossagokon tul van egy szektor Amerikdban, mely rengeteg
latogatot vonz évrdl évre, a vildg tobbi orszdga szinvonalat tekintve a nyomaba sem érhet,
valamint az amerikai 4lom igazi megtestesitéje is egyben. Ez az Egyesiilt Allamok sportpiaca.
Azon belill is a 4 Major sport a kosarlabda (NBA), jégkorong (NHL), baseball (MLB) és az
amerikai foci (NFL). Egészen masként, mint itt Europaban, de hihetetlen mekkora
hagyomanyt 6riz maga a sport az USA-ban, és mekkora érdeklédés mutatkozik ezen profi
ligdk irdnyaba, mely az elmult évtizedekben teljesen az amerikai kultira részévé valt, sot

meghatarozza azt.

Ezek koziil is az NBA (National Basketball Association) az dltalam legjobban kovetett
liga mar évek ota, mely vitan feliil az egyik legnépszertibb és legjovedelmezdbb sportliga a
vilagon. Minden évben milliok szdmaéra jelent szérakozéasi lehetdséget stadionokban,
médiaban és a TV-ben egyarant. Az NBA a hagyomanyok és az innovacid egyarant
meghatdrozoja, és évek oOta vezetd szerepet tolt be a sport vildgaban az adatelemzés
alkalmazésa terén. Az adatelemzés a sportban is egyre inkabb elterjedt, és ez a liga az egyik
legjobb példa arra, hogyan lehet az adatokat haszndlni a jaték fejlesztése és a csapatok

teljesitményének javitasa érdekében.

A dolgozat célja az, hogy megvizsgéalja az adatelemzés hatasat az NBA-re, a jaték
fejlodésére és a csapatok sikerességére, és bemutassa, hogy ez hogyan modernizalta az NBA-t

az utobbi években. A dolgozatban bemutatom az adatelemzés legfontosabb ,,ujitasait”



jatékosokra, csapatokra, nézdkre vetitve. Az analitika lehetévé teszi a kosarlabdazok és edzok
szdmara, hogy a jaték minden aspektusaban pontosabb ¢s atfogobb informacidkat kapjanak,
beleértve az erdsségeket, a gyengeségeket, a tendencidkat ¢s a mintdkat. Az NBA edzdi és
jatékosai konnyebben észre vehetik a jatékukban szerepld hibakat, javithatjak a stratégiajukat,
¢s novelhetik a siker esélyét. Részletes elemzéseket csindlok arr6l, hogy az elmult évtizedben
milyen oOriasi valtozasok torténtek a jat€ék soran tobbek kozott kitérek, hogy mennyivel
effektivebben szereznek pontot a csapatok, mennyivel tobb harompontost dobnak és ennek mi
az oka, milyen hatdsa van a jatékosok paramétereinek fejlesztésére, a jaték mindségére. A
nézettségre milyen hatassal van, mennyivel tobb pénz aramlik be a ligdba és ez milyen
eldnyokkel jar a tulajdonosok, jatékosok szaméra. Megvizsgadlom az NBA pénziigyi részére
gyakorolt hatasat az adatelemzésnek valamint, a mesterséges intelligencia térnyerésére is
kitérek. Dolgozatom végén bemutatom, mit varok a kdzeljovében az NBA-t6l, milyen trendek
térhetnek vissza és milyen Ujak lesznek méginkabb eldtérbe helyezve a kdvetkezd években,

esetleg milyen ujitasok lesznek az adatelemzés terén.

Az adatelemzés nem csak a jatékosok és edzok szdmara elényds, hanem a szurkolok
szamara is. Az adatelemzés segitségével a szurkolok konnyebben értékelhetik a jatékosok és
csapatok teljesitményét, érdekes informaciokat tudnak meg arrdl, hogy miért nyert vagy
vesztett egy adott csapat és képesek mas szemmel is nézni egy adott mérkdzést. Ugy
gondolom, hogy azokat az olvasdkat, akiket kicsit is jobban foglalkoztat a sport, azon beliil is
az analitika, mind a jaték, mind a nézdi ¢lmény terén, nagyon sok fenti kérdésekre adott
valaszaim fogjak meggydzni arrol, hogy miért az NBA az egyik legjobban fejlodo liga és
egyben az egyik legélvezetesebb. Szerencsére rengeteg cikk, kiilonbozé kutatas tud
segitségemre lenni, mivel az egész vilagon vannak elemzdk akik foglalkoznak az NBA ezen

részével részletesen.

1. Bevezetés az NBA adatelemzési rendszerébe

Az NBA-ben az adatok gyilijtése és elemzése rendkiviil fontos szerepet jatszik. Az
a jatékosok erdsségeit és gyengeségeit, valamint javitani a jatékosok technikdjat és finomitani
a jatek taktikdjat. Az adatelemzési rendszerek lehetové teszik a nagy mennyiségli adat gyors

¢s hatékony elemzését, és igy segitenek a sportolok és csapatok eredményesebbé tételében.



Az NBA-ben alkalmazott adatelemzési rendszerek szdmos forrasbdl gytijtik az adatokat,
tobbek kozott a jatékosok és a csapatok teljesitménye alapjan késziilt statisztikakbol,
videdelemzésekbdl, valamint a mérkdézések kozvetitése soran gyiijtétt adatokbol. Az adatokat
aztan az NBA adatbazisdban taroljak és feldolgozzak. Az NBA-ben szamos adatelemzési
rendszert alkalmaznak, amelyek segitenek az edzOknek és a csapatoknak az optimalis

dontések meghozataldban és a jatékosok teljesitményének javitasaban.

1.1 Az NBA adatelemzés torténete

A kosarlabdat 1891-ben Dr. James Naismith taldlta fel a Sprinfield Collegeben. Az
NBA torténete ennél kicsit kordbbra nyulik vissza 1946-ra, amikor is BAA (Basketball
Association of America) néven alapitottak. Jelenleg mar a vilag legjobban fejlodé ligaja 30
csapattal és oriasi kovetObazissal nem csak Amerikdban, hanem a vilagon mindenhol. A
statisztikat valamivel kés6bb kezdték el alkalmazni, az elmult 6t évtizedben azonban nagyon

0O, jovedelmezd kozos nevezdt sikeriilt talalni.

o Az 1960-70-es években azonban megjelentek az elsé szamitogépes adatelemzd
rendszerek, amelyek lehetévé tették a nagy mennyiségli adat gyors és hatékony
elemzését. A kor technoldgidja korlatozott volt, és az adatgyijtési moddszerek
manualisak voltak. Ebben az iddszakban az adatelemzésre €s a statisztikdkra valo
tdmaszkodas nem volt olyan jellemzd, mint a késObbi évtizedekben, és az edzdk

inkabb a megfigyelésekre és az 6sztonds dontésekre hagyatkoztak.

e Az 1980-as években, az NBA-ben az adatelemzés még nem volt olyan fejlett és
elterjedt, mint manapsag. A kor technologidja és az elérheté adatok korlatozottak
voltak, az adatelemzés pedig nem volt olyan kozponti szerepldje a csapatok
olyan statisztikdkat és elemzéseket hasznalni, amelyek segitettek a jatékosok
teljesitményének jobb megértésében. Az 1980-as években a legelterjedtebb
statisztikak a hagyomanyos statisztikak voltak, mint példaul a pontok, a lepattanok, a
golpasszok, az eladott labdak és a blokkok. A csapatok és az edzdk tobbnyire ezekre
az alapvetd mutatokra tdmaszkodtak a jatékosok értékelésében és a jatékstratégia

kialakitdsaban. Az évtized végére azonban az adatelemzésben tortént elore haladasok



lehetévé tették a bonyolultabb statisztikdk és elemzések megjelenését. A csapatok
kezdtek olyan 0j fogalmakat haszndlni, mint a hatékonysagi arany (PER), a pontok az
adott lehetdségek alapjan (Points Per Possession, PPP) vagy a plusz-minusz
statisztikdk, amelyek az egyes jatékosok altal elért pontokat mutatjak a palyan toltott
id6 alapjan. Bar az adatelemzés ¢és a sportanalitika ebben az iddszakban még
gyerekcipében jart, a 1980-as ¢években lefektetett alapok és az 1 statisztikdk
megjelenése hozzajarultak az NBA-ben az adatelemzés és sportanalitika modern

korszakanak elindulasahoz.

A 1990-es években az adatelemzés az NBA-ben tovabbfejlodott, és az Uj statisztikak,
elemzések és technoldgidk megjelenése lehetové tette a csapatok szamdra, hogy
mélyebben megértsék a jatékosok teljesitményét és a jaték dinamikajat. Ebben az
évtizedben az adatelemzés és a sportanalitika egyre nagyobb szerepet toltott be a
hangsulyt fektettek az adatokra alapozott dontésekre. Ebben az évtizedben a
technologia fejlodése ¢és az internet megjelenése is eldsegitette az adatelemzés
terjedését az NBA-ben. Az adatok gyljtése, tarolasa és elemzése egyre konnyebbé
valt, és a csapatok szdmara lehetdvé valt, hogy nagyobb mennyiségii adatot gytlijtsenek
¢s hasznaljanak fel a jatékosok teljesitményének ¢s a jatékstratégianak a

fejlesztésében.

Az 2000-es években az adatelemzés egyre inkabb integralodott az NBA-ben. Ebben az
idészakban megjelentek az els6 nagy adatelemzd csoportok, amelyek az egész
NBA-re vonatkoz6 adatokat elemzik. Az adatelemzés segitségével a csapatok jobban
megérthették a piacot, és megtudhattak, milyen jatékosokat érdemes szerzédtetni. Az
évtized soran a technologiai fejlédés, az 1) statisztikai moddszerek és az adatok
hozzaférhetdsége eldsegitette a sportanalitika elterjedését és mélyebb megértését.
Ebben az évtizedben a csapatok egyre inkabb az eldrehaladott statisztikédkra és

elemzésekre tamaszkodtak, mint példaul:



1. BPM (Box Plus/Minus):. egy halad6 statisztikai mutaté az NBA-ben, amely egy
jatékos csapata teljesitményéhez valod hozzajarulasat becsli 100 birtoklasra vetitve.
A BPM a jatékos alapvetd statisztikai mutatédit veszi alapul, amelyek a pontok,
lepattanok, golpasszok, labdalopéasok, blokkok és a hozzajaruldsukat szamszerisiti
a csapat tamado és védekezd teljesitményéhez. A BPM elénye, hogy ardnyosan
méretezhetd a jatékidével, és lehetéve teszi a jatékosok kozotti dsszehasonlitast,
figyelembe véve a tdmado €s védekezo hozzdjarulasukat. [1]

2. USG% (Usage Percentage): egy halado statisztikai mutato, amely azt méri, hogy
egy jatékos mekkora szdzalékban veszi ki a részét a csapat tdimadésainak, amikor a
palyan van. Mas széval, a USG% azt mutatja meg, hogy a jatékos milyen
mértékben kapja és hasznalja a labdat a csapatan beliil. [1]

3. WS (Win Share): egy halad¢ statisztikai mutatd, amely egy jatékos altal a csapat
gyOzelmeihez hozzajaruld becsiilt gydzelmek szaméat méri. A WS értékek a
jatékosok teljesitményének atfogobb képét mutatjdk be, 0Osszehasonlitva a
hagyomanyos box score statisztikakkal, mint a pontok, lepattandk és golpasszok.
labdaszerzések, blokkok. A Win Shares mutatd figyelembe veszi a jatékos

teljesitményét a palyan, beleértve a tdmadoé €s védekezd hozzajarulasokat is. [1]

Majd eljott az az idészak a 2010-es évek, amelyben mar szinte csak a fejlett
statisztikdkra hagyatkoztak a csapatok, amikor egy jatékost meg kellett itélni. Nagyon
nagyszamu analitikai osztalyokat alakitottak ki, amik néha tobb f6bdl allnak mar, mint
a jatékoskeret, ami azért az ezel6tti idészakokban szinte elképzelhetetlen lett volna.
Sokkal nagyobb hangstlyt forditottak erre a részlegiikre, mint bArmi masra, valamint
ezek fejlesztésére. R4jottek a csapatok, hogy egy jo elemzdi garddval nagyon nagy
mértékben novelni tudjak a bajnoki cimhez sziikséges esélyiiket és elkezdtek a fejlett
statisztikdk alapjan igazolni, fejleszteni. Ennek volt legjobb példdja a San Antonio
Spurs, amely 2000-es évek elejétdl a 2010-es évek kozepéig minden évben rajatszasba
jutott, és a Golden State Warriors amely a 2014-t6l, minden évben bajnokesélyes
mostanaig is. Mindkét csapat korat megel6zden nagy hangsulyt forditott az analitikai
részlegre ennek volt példaul kdszonhetd a Spurs 5 bajnoki cime a 2000-es évektol
2014-ig, vagy a Golden State 4 bajnoki cime a 2015-6s szezontdl. Nyilvan ennek
hatasara a liga 0sszes csapata kovette a példajukat és Ok is haladtak a korral még

jobban, mint eddig. [3]



Kett6 olyan ember van akit az egész NBA-ben ismernek és az analitika atyainak
hivnak, akik megalapoztdk ennek a szakagnak az alapjait. Dean Oliver és John Hollinger.
Oliver 2004-ben irta meg a "Basketball on Paper" cimi konyvét, amely azota az egyik
legfontosabb referenciaanyaggd valt az NBA-analitikdval kapcsolatban. A konyvben
bemutatta az "efficiency" (hatékonysag) fogalmat, amely az egyik legfontosabb mutato lett a
kosarlabdaban. Hollinger az NBA-ben az egyik legismertebb és legbefolyasosabb személy az
analitikai elemzés terén. Mai napig az ESPN-nél dolgozik és szamos fontos statisztikai
mutatot dolgozott ki az NBA-jatékosok, csapatok értékelésére. Szamos konyvet is irt az NBA
analitikérol, példaul az "Pro Basketball Forecast" cimii konyvet, amely a kosarlabdazok és

csapatok teljesitményének elemzését tartalmazza.
1.2 Statisztikai mutatok
Az legfontosabb alap statisztikak kozé tartozik:
e alejatszott mérkdzések szama (Games Played)

e kosarra dobott kisérletek (Field-goals attempted), bedobott kosarak (Field-goals made)

a bedobott kosarak szazaléka (Field-goals percentage)

e biintetddobasok szama (Free throw attempted), bedobott biintetok szama ( Free throw

made), bedobott biinteték szdzalé¢ka (Free throw percentage)

e harompontos kisérletek szama (3point attempted), bedobott harompontosok (3point

made), bedobott harompontosok szézaléka (3point percentage)

e bedobott pontok szama (Points scored), a pattandk szama (Rebound), a golpasszok

szama ( Assists), a labdaszerzések (Steals), a blokkok szdma (Blocked shots),
e beiitott személyi hibak szama (Fouls) és az eladott labdak szama (Turnovers).[1]

Emellett fontos adatok a jatékido, a labdavezetések szdma, a személyi hibak szama és az
eladott labdék szdma is. Ezek voltak azok a mérészamok (kivétel a harompontos, mert azt
csak késobb vezették be) amik a legfontosabbak voltak az adatelemzés kezdetén a csapatok,
jatékosok szdmara. Osszegezve ezeket Box Score” szdmoknak nevezziik. Régen egy csapat

mérk6zés utani statisztikai lapjan ezek voltak feltiintetve fontos dologként az adott
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mérkdzésrdl, ami ma sem valtozott feltétleniil, mert egy mérkdzés utani dsszefoglaloban még

mindig ezek a szamok jelennek meg, csak az analitikusok mar nem szentelnek ezeknek nagy
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figyelmet, mert nagyon sok Osszetevot nem vesznek bele a szamitasba ezek az alapadatok.

(1.abra Michael Jordan 63 pontos mérkdzése )

Napjainkban azonban ezek mér-mar elavultnak tekinthetéek ¢és egy jatékos
megitélésében a jaték szempontjabol korant sem ezek a meghatarozok, hanem az tigynevezett
”Advance” (fejlett mutatok) statisztikdk. John Hollinger és Dean Oliver nevéhez kothetd
ezek nagy részének megalkotasa €s a koztudatban valo elterjesztése. Ezek szama végtelen,
kiszamitasi modjuk bonyolult a csapatoknak vannak kiilon sajatjaik is, amikrél nem is tudnak
még a legbennfentesebb szakirdk sem, mert kiilon az adott csapat statisztikai részlege fejleszti
ki Oket és szigoruan titkosak. Azonban, amelyek jelenleg a legfontosabbak ligaszerte és

mindenki ismeri 6ket azok a kovetkezok:

e PER (Player Efficiency Rating): egy statisztikai mutatd, amely egy jatékos percre
vetitett teljesitményét méri, figyelembe véve tobb alapvetd statisztikat, mint példaul a
pontok, lepattanok, golpasszok, labdalopasok és blokkok. A PER egy Osszetett

mutatd, amely az egyes statisztikdk fontossagat sulyozva probalja meg mérni a
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jatékosok hozzajarulasat a csapat teljesitményéhez a palyan. A ligaatlag PER mindig

15.00 ezért 6sszehasonlithatdak kiilonb6zd korszakbdl is a teljesitmények. [4]

e TS% (True Shooting percentage): A lehetd legtisztabb dobashatékonysagot mérd
szam, amely mind a harom dobésfajtanak melyek a kétpontos, harompontos és a

biintetd a haté¢konysagat figyelembe veszi és stlyozza.[4]

o EMP (Estimated Plus Minus): Azt méri, hogy egy jatékos, 100 labdabirtoklasra
vetitve milyen hatidssal van a palyan +/- szamban. Majd ezt a kapott szdmot
megszorozzuk a jatékos egész évben palyan toltott labdabirtoklasainak szdmaval és
megkapjuk, hogy hogyan jarult hozza a csapata pontkiilonbségéhez, ezaltal

mennyivel volt jobb, rosszabb a csapata, amikor az adott jatékos a palyan volt. [4]

e RAPTOR (Robust Algorithm Player Tracking ON/OFF Rating): Azt méri, hogy 100
labdabirtoklasonként hany ponttal lesz jobb a csapata, amikor fent van a palyan a

ligaatlaghoz viszonyitva. [4]

e LEBRON (Luck adjust player Estimate using a Box prior Regularized ON-OFF): Ez
a legijabb ¢s egyben jelenleg legjobb mérdszam, amelynek nehéz Osszefoglalni a
jelentését, mert annyi 0sszetevobol all. Azt méri, hogy 100 labdabirtoklasra vetitve
az adott jatékos milyen hatast fejt ki a palyan beleszamitva On-Off mutatokat,

sulyozva Box+/- mutatokkal. [4]

1.3 Adatelemzés folyamata és sebessége

Olyan szintli technolégidk vannak mar és akkora elemz6 gardaik a kiilonb6z6 NBA
csapatoknak, hogy amikor 1 nap kiilonbség sincsen 2 mérkozésiik kozott és kozben példaul
Los Angelesbdl el kell utazni Washingtonba akkor is mar a lefijast koveté 1 6ran beliil, mig
kiérnek, a reptérre ott varja Oket egy notebook rajta minden anyaggal. Kiilon lebontva a
kovetkezé mérkdzésen 1€vo ellenfél jatékosainak elemzése, valamint, hogy az adott jatékostol
specialisan mit var az edzOi stab a kovetkezd mérkdzésen. Az adatelemzés folyamata és
sebessége az NBA-ben az elmult évtizedekben jelentésen fejlodott, és a technologiai
fejlodésnek koszonhetden az adatok gylijtése, elemzése €s értelmezése egyre hatékonyabba

valt. Az adatelemzés folyamata az NBA-ben altalaban a kovetkezd 1épésekbdl all:
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Adatgytijtés: A folyamat elsd 1épése az adatok gytijtése, amely az NBA-ben szamos
forrasbol szarmazhat, beleértve a manualisan vezetett statisztikdkat, az optikai
mozgaskdvetési rendszereket (pl. SportVU, Second Spectrum), a videdelemzést €s a
kozosségi média adatokat. Az adatok gylijtése folyamatosan torténik a szezon és az
Osszes jaték soran.

Adattisztitas és elOkészités: Az adatgylijtés utan az adatokat eld kell késziteni és
tisztitani, hogy eltavolitsdk az esetleges hibakat, hidnyossagokat vagy redundanciédkat.
Ez lehetdvé teszi, hogy az elemzdk pontos és megbizhaté adatokon dolgozhassanak.
Adatelemzés: Az eldkészitett adatokon kiilonféle statisztikai €és matematikai
modszerekkel végeznek elemzést. Az elemzés soran az elemzok eldrehaladott
statisztikdkat, mint példaul a PER, VORP, TS%, EPM ¢és RPM hasznalnak, valamint
egyedi mértékegységeket és modelleket fejlesztenek ki a jatékosok teljesitményének
Adatvizualizacid: Az elemzés eredményeit gyakran vizualizaljak, hogy konnyebben
érthetévé és megjelenithetdveé tegyék az edzok, a csapatvezetdk ¢€s a jatékosok
szamara. Az adatvizualizacié lehetdséget ad arra, hogy az adatokat dsszefoglalo és
konnyen értelmezhetd formaban mutassak be.

Ertelmezés és dontéshozatal: Az elemzés és a vizualizacid eredményei alapjan a
csapatok értelmezik az adatokat €s meghozzak a sziikséges dontéseket a jatékstratégia

kialakitdsaban, a jatékosok fejlesztésében €s a csapat 0sszetételében.

Mesterséges intelligencia az NBA-ben

Szamomra ez a rész, az egyik leginkdbb kedvelt az NBA-bo6l. Mivel nap, mint nap

kovetem az eredményeket, mérkdzéseket, ezért nagyon nagy ujitdsnak tartottam amikor 3D-s

modelleket lehetett latni jatékosokrol csapatokrol. Az NBA nagyon nyitott minden technikai

ujitasra ezeknek az egyik alapkove kezd lenni és a jovot meghatarozo kelléke a mesterséges

intelligencia. A néz6i élmény mellett a jatékosok, edzok segitségére is nagyon jol hasznalhato

rendszereket kezdtek ¢és folyamatosan kezdenek el alkalmazni. 2013-ban kezdték el

alkalmazni az elsd ilyen rendszert és azota mar sok-sok teriileten is hasznalatban vannak.

Példaul ezeknek a kovetkezménye is volt, hogy egyre fejlettebb statisztikai mutatokat képesek

az analitikusok kialakitani, melyekkel még jobban lehet mérni jatékosok teljesitményét és
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hozzdadott értékét a csapathoz. Az edzék sokkal gyorsabban ¢s konnyebben tudnak
mérkdézésen beliil reagdlni egyes valtoztatasokra, igy nehezitve az ellenfél dolgat, hogy

esetlegesen kiismerje a stratégiajukat.

2.1 Sportfogadas

Az Al-alapt elemzések és modellek segitségével a fogadok pontosabb dontéseket
hozhatnak, és a fogadasi platformok is javithatjak szolgaltatasaikat. A fogadasi platformok
hozzaférhetnek valds idejli adatokhoz ¢és statisztikdkhoz a jatékosok és a csapatok
teljesitményérdl. Ennek eredményeként a fogaddok a legfrissebb informacidk alapjan
hozhatnak dontéseket, és a fogadasi platformok is pontosabb oddsokat kinadlhatnak. Az
MI-alapu prediktiv modellek és algoritmusok segitségével a fogadasi platformok pontosabb
eldrejelzéseket készithetnek a mérkdzések eredményeirdl, a jatékosok teljesitményérdl €s mas
relevans tényezOokrdl, mint példaul azonnali oddsvaltozast idézhet eld, ha kideriil 1-2 o6raval
mérkdzeés eldtt, hogy egy sztar jatékos nem valtozik. A szoftver azonnal reagal és valtoztatja a
fogadasi szdmokat. Az MI képes elemezni a fogadok fogadasi el6zményeit és preferenciait,
igy a fogadasi platformok személyre szabott ajanlatokat és promocidkat kinalhatnak. Ez
javitja a felhasznal6i élményt és noveli az oldalak ligyféltartd képességeit. Automatizalt
eseményeket és jatékokat hozhatnak létre, amelyek ¢él6 fogadasi lehetségeket és dinamikus
oddsokat kinalnak. Ez tovabb noveli a sportfogadasi piacon elérhetd fogadasi lehetdségek

szamat ¢és valtozatossagat.
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2.2 Nézoi élmény

Mi a legfontosabb az NBA-nek? Mivel ez egy globalis szervezet, ezért természetesen
a nézok teljes korli kiszolgalasa a lehetd legélvezhetdbb mdodon. Ennek tobbféle modja van,
példaul beépitett szoftverekkel azonnali visszajatszasokat mutatni nemcsak a mérkdzés
kozben, hanem a TV-n keresztiil is. Ezaltal sokkal interaktivabb, jobban érthetd élményt tud
nyujtani a jatékosoknak. Az NBA Osszetett statisztikdkat és adatokat vizualizalhat kdnnyen
érthetd és vonzo forméban, melyeket a mérkdzés kozben 1-1 id6kérésnél, negyedek kozti
szlinetben azonnal ki tud vetiteni a kozvetitésben amivel a néz6éi élmény novelése a cél.
Grafikakat, infografikdkat jatékosok dobasanak a helyeit, évekkel ezelétti ugyanolyan
megmozdulasaikat tudnak azonnal megmutatni. Az MI képes automatikusan Osszeallitani a
legjobb jatékrészleteket, csucspontokat és egyéb emlékezetes pillanatokat. Ezéltal a nézdk
gyorsan ¢€s egyszerlien hozzaférhetnek a mérkdzések legfontosabb eseményeihez, ennek az
egyik legjobb példaja az NBA sajat médiaplatformja a League Pass, ahol mar 1-2 éraval a
mérkézés utan 10 perces Osszefoglaldt nézhet meg az eléfizetd vagy éppen egy nagyjabol 40
perc hossz, minden labdabirtokldst mutaté videdt, de a teljes mérkdzés azonnal
visszanézhetd a lefijas utan is. Mérkdzés kozben példaul a League Pass-en chatbotok
segitségével valaszolni tudnak kérdésekre és  virtudlis asszisztenseknek koszonhetden

ugynevezett “’real-time statisztikak™(valds ideji statisztikak) is elérhetdek.

Az NBA legnagyobb Ujitdsa az egyértelmiien a VR (Virtudlis Valdsag) rendszerek
alkalmazésa. Szamos teriileten alkalmazzdk mar ezt a technoldgiat, amelybdl profitalnak a

nézok és a jatékosok is.

Nézok részére: Az NBA egyiittmiikddve olyan vallalatokkal, mint az Intel vagy a NextVR,
VR kozvetitéseket kinal a nézOk szamara. A szurkolok kiilonleges VR sisakokat és
kompatibilis eszkozoket hasznalva élvezhetik a kozvetitéseket, mintha valoban a stadionban
lennének. A VR kozvetitések lehetdvé teszik a nézok szdmdra, hogy a palya kiillonbozo
pontjairél kovessék az eseményeket, ami egyediilalldo élményt nyujt. VR technoldgia
segitségével a szurkolok részt vehetnek virtualis stadiontirakon, jatékosokkal talalkozhatnak
vagy a csapatuk gyakorldsait nézhetik ezeken keresztiil. Volt szerencsém egyszer
bekapcsolddni egyszer egy ilyen kozvetitésbe €s oriasi élmény volt szamomra latni majdnem

az oldalvonal melldl egy NBA mérkdzést. [4]
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Jatékosok szdmara: A VR rendszerek segitségével a jatékosok és az edzdk részletesebben
elemezhetik és gyakorolhatjak a taktikakat, jatékformakat €s a csapatmunkat. Lehetdveé teszi a
jatékosok szamara, hogy valos idejli visszajelzést kapjanak teljesitményiikrdl és a
dontéseikrdl, ami javithatja a gyakorlads hatékonyséagat. segithet a jatékosoknak a mentalis
felkésziilésben és a pszichologiai képességeik fejlesztésében. A VR segitségével a jatékosok
gyakorolhatnak nyomas alatti szituaciokat, példaul a mérkdzés utolsé perceit, és fejleszthetik
a dontéshozatali képességeiket. Az edzOknek is nagy segitséget tud nyujtani, mert
részletesebben elemezhetik az ellenfelek jatékstilusat és taktikait, mikdzben atélik az adott

mérkdzés helyzetet jatékos szempontbodl. [4]

2.3 Mesterséges intelligencia szoftverek

Szamos szoftvert alkalmaznak az NBA-ben melyek részben néz6i élmény részben
jatékosfejlesztésre szolgdlnak. Egyre tobbet kezdenek el haszndlni a ligaban és ezeknek
mindegyike elérhetd az Osszes csapat szamdra. Jatékosok teljesitményének megtippeléséhez
mar évek ota alkalmaznak, ilyen mesterséges intelligencia technoldgiat ennek a metodusat
mutatom be. Valamint minden stadion fel van szerelve olyan rendszerekkel, melyek azonnali
adatokat biztositanak a csapatok szamdra, kikiiszobolve, hogy egyes csapatok ne tudjanak
elényt kovécsolni abbdl, hogy maguknak vesznek ilyeneket. Ezzel is arra torekszik a liga,
hogy egyenldség legyen €s mindegyik csapatnak ugyanolyan koriilményeket biztositanak.

Ezek koziil mutatok be parat és, hogy ezek milyen pontos szerepet toltenek be:
Jatékosok teljesitményének meghatarozasara alkalmazott metddus 1épései.

o Adatgylijtés: Az MI modell szdmara nagy mennyiségli, mindségi adatra van sziikség a
jatékosok statisztikairol, korabbi eredményeirdl és egyéb relevans informaciokrol. Ez
lehetévé teszi a modell szdmdra, hogy megtanulja a jatékosok teljesitményének
Osszefiiggéseit és mintazatait. Erre van kifejlesztve a basketball-reference nevii oldal
ahol minden egyes statisztika egy helyre 0ssze van gytjtve a jatékosokrol, beleértve
fizetéseket is.

o Adatfeldolgozas: Az adatok elOkészitése és tisztitdsa fontos, beleértve a hidnyzo
adatok kezelését, a zajszlirést és az adatok normalizalasat. Ebben a szakaszban a
funkciok kivalasztasa €s a célfiiggvény meghatarozasa is fontos.

e Modellépités: Az adatok alapjan épitsiink egy olyan MI modellt, amely képes

megtanulni a jatékosok teljesitményének Osszefiiggéseit a mérkdzések, ellenfelek és
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egyéb tényezOk alapjan. A modell lehet hagyoméanyos gépi tanuldsi algoritmus,
példaul a linearis regresszid, dontési fa vagy tdmogato vektor gép, vagy mélytanulési
modell, mint a neuralis halok.

Modellértékelés és finomhangolas: A modellt értékelni és finomhangolni kell, hogy
optimalizaljuk a pontossdgat ¢és minimalizaljuk a hibat. Ezt tobbnyire
keresztvalidacioval és hiperparaméter-kereséssel érhetjiik el.
Teljesitménymeghatarozas: Az optimalizalt modell segitségével meghatarozzuk a
jatékosok teljesitményét a kiilonb6z6 szempontok alapjan, példaul pontok, lepattandk,
gllpasszok, blokkok, eladott labdak stb. Ezeket az adatokat Osszegezhetjiik egy

teljesitménymutatoba, amely segit az 6sszehasonlitdsban és a dontéshozatalban.

Itt 1athatunk egy ilyen rendszer, amit 2011-18-as adatok alapjan hasznalnak az NBA-ben.

| basketball-reference |

eason 11-18
Player Statar

Season 11-18

Player Stats

¥
[ Data preprocessing |

I Correctlation |
|

N — e —
Player Dataset Player Dataset

¥
| Cross-validation |

_ Parameters of retraining model

| Genetic-algorithm |«

Architecture model of optimal parameters

Limit gradient Generalized regression Back propagation
lifting neural network neural network

Random forest

| Predicted vahue of each model |

I Calculation error index I

No

v
Tndicators meet
expectations

Yes

Y
End the experiment

(2. abra Jatékosok teljesitményét eldrejelzd rendszer)

17



Ebben a specialis médszerben 4-féle mesterséges intelligenciaji modell van beépitve:

XGBoost (eXtreme Gradient Boosting): A gradiens boosting egy olyan Osszetett modszer,
amely az el6zdleg épitett modell hibait igyekszik csokkenteni a kdvetkezd modell épitésénél.
Az alapotlete az, hogy kiillonbozd gyenge osztalyozokat képezzen ki ugyanazon betanitasi
adatok ¢és mintavételezett albetanitasi adatok alapjan, és ezeket a gyenge osztdlyozokat
szavazassal vagy sulyszamitassal integralja, hogy hatékony tanulot alkosson. Minden egyes fa

megtanulja az el6z6 n-1 fak maradékait. [12]

Random Forest: A Random Forest a dontési fak atlagos eredményeit hasznalja, ami csokkenti
a taltanulas kockézatat és javitja a modell altalanositd képességét. A Random Forest egyesiti a
bootstrap ¢és a véletlenszerli subspace modszerek oOtleteit, hogy dontési fakat hozzon létre. Az
alapkoncepcid a Dbinaris szegmentalasi szabalyok haszndlata nagyszamll Osszetett

valtozoadatkészlet 6sszegzése és elemzése. [12]

Generalized Neutral Network: Az 4ltalanositott regresszids neuralis halézat a valosziniliségi
neurdlis halozat tovabbfejlesztése. Elsdsorban javitja azt a problémat, amely nem tudja
megoldani a folyamatos valtozokat. Ez egy feliigyelt tanuldsi modszer. Az elvet a
valoszinliségi modell is ihlette, igy a valoszinliségi neurdlis halozat, amely csak az
osztalyozast képes kezelni, képessé valik linedris és nemlinedris regressziok megoldasara. A
mintaadatok alapjan kozelitheti a rejtett leképezési kapcsolatot, igy ha a mintaadatok

szlikdsek, a kimeneti eredmény jo eldrejelzési vagy konvergenciaértékkel rendelkezhet. [12]

Back propagation Neutral Network: Az NN koncepcidja az, hogy utdnozza az emberi agy
idegi gondolatainak szerkezetét a neuronok kozotti kapcsolat és atvitel révén, hogy
parhuzamosan nagy mennyiségli adatot és miiveletet dolgozzon fel. Ez egy kutatasi modszer,
amelyet széles korben hasznalnak a gépi tanulas vagy az informdcio teriiletén. A hatso
terjedési neurdlis haldzat, amely tovabb ad hozza egy rejtett rétegstruktarat, egy feliigyelt
tanuldsi modszer felidézéssel. Nemlinearis problémak megolddsara hasznalhato. Az
architektira hdrom rétegre oszlik, nevezetesen a bemeneti rétegre, a rejtett rétegre €s a

kimeneti rétegre. [12]

SportVU technologia:
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(3. abra Sport VU elhelyezése a palyan)

A palya mindkét térfelén 3-3 kamera van felszerelve a mennyezetre €és ezek ¢l6 kovetést
biztositanak, valamint Osszesen 6 szamitégéppel vannak Osszekdtve. Masodpercenként 25
képkocka rogzitésére képes 3D formatumban, amelyeket azonnal tovabbit a szamitogépeknek
feldolgozasra. A szamitogép korreldl az adatokkal és ’Play by Play” (mozdulatrél
mozdulatra) 90 masodpercenként készit jelentést. A technologia nyomon koveti minden
jatékos mozgésat, minden passzat, minden dobdast, minden érintést és minden mast a palyan.
Ezeknek a dolgoknak mindenféle vetiiletét képes mérni példaul jatékos sebességeket, jatékos
passzsebességeket, futds mennyiséget, ugrds magassagot, valami, hogy az adott pozicidobol
milyen hatékonysaggal dob az adott jatékos és ezeket azonnal tarolni, majd jelentést késziteni
beldliik. 2013 és 2017 kozott volt aktiv ez a fajta rendszer, ezt utana a Second Sprectrum

rendszer valtotta fel. [13]
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Second Spectrum:

quantified Shot Quality g
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Shot Angle

Defender 2 Defender 2 Angle Defender 1 Angle Defender 1
Velocity Magnitude Velocity Magnitude

Pull Up Jumper
Number of Dribbles

(5. abra Second Spectrum jatékosok dobdszazaléka)

2017-ben kezdte el alkalmazni az NBA. Szinte ugyanarra képes, mint a SportVU, viszont
vannak benne yjitasok. Példaul, hogy nem csak feliilr6]l képes 3D képeket késziteni, hanem
egy jatékos 360 fokos szogébdl. Képes 3D-s térképeket késziteni a palyarol és a jatékosok

mozgasardl, igy konnyebbé téve a jaték strukturdlis elemzését és a csapatok kozotti
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Osszehasonlitast. Azonnal megjelenithetd csapatnal dolgoz6 oldalvonalnal {il6 masodedzdok
altal hasznalt gépeken ¢és egy-egy idokérésnél a jatékosoknak megmutatni, hogy mit rontottak
el az adott pillanatban és mi lett volna a helyes dontés. Az 16. abran Steph Curry dobasa
lathato és azok a dolgok ami alapjén a rendszer elemzi a dobasanak hatékonysagat. Példaul,
milyen tavolsagra van téle a védd, milyen magasra ugrik, milyen ivben tudja elengedni a
dobast, mennyire van kifordulva a dobas kozben, milyen ivben helyezkedik a védd a dobas
kozben. A 17. abran azt lathatjuk, hogy az adott helyszinen elhelyezkedd jatékosok arrol a
helyrdl hany %-al dobnak. A Second Spectrum jelenleg is aktiv az NBA-ben és ez a hivatalos

jatékoselemz0 rendszer. [14]

Hawk-Eye rendszer: A teniszbdl mar ismert lehet ez a rendszer. Ott alkalmazzak a legtobb
tornan ezt a technoldgiat annak érdekében, hogy a kétes szitudciokat meg tudjak itélni vele.
Az NBA idén 2023-ban jelentette be, hogy a Sony egyiittmiikodésével bevezetik a
csarnokokba. Célja az, hogy sokkal gyorsabb dontéshozatalt biztositson a jatékvezetOknek a
kétes szituacioknal. Az a 2 fontos dolog, amire alkalmazni fogjak ezt a fajta technologiat a
goaltending (amikor egy jatékos a palankot hasznélva szeretne kosarat dobni €s a véddjatékos
ezt blokkolni szeretné, de mar csak akkor tudja, amikor hozzaért a labda a palankhoz),
valamint a jatéktéren kiviil leiitott labda, vagy esetleg amikor egy jatékos kilép az

oldalvonalon, alapvonalon kiviilre mikézben nala van a labda. [15]

3. Adatelemzés hatasa a jatékosok felépitésére

Az adatelemzés hatdsa a jatékosok felépitésére €s a csapatépitési stratégiakra az
NBA-ben jelentds. Az elmult évtizedekben a sportanalitika rohamos fejlddése lehetévé tette a
csapatok szamadra, hogy pontosabb ¢€s alaposabb értékeléseket végezzenek a jatékosokrol és a
jaték dinamikajarél. Az adatelemzésre alapozott dontéshozatal és értékelési modszerek
befolyasoljak a jatékosok kivalasztasat, fejlesztését €s a csapatok dsszetételét. Az adatelemzés
jatékosokat keresnek, akik sokoldaltiak, és tobb pozicidban is jatszhatnak, ami ndveli a csapat
rugalmassagat ¢és alkalmazkodoképességét. Emellett a csapatok gyakran elényben részesitik

azokat a jatékosokat, akik a hatékonysagot és az értéket képesek maximalizalni, példaul a jo
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harompontos dobdkat vagy a kiemelkedd védo jatékosokat. Az adatelemzés tovabba segit az

edzoknek és a csapatvezetOknek abban, hogy jobban megértsék a jatékosok fejlédési

lehetdségeit, és célzott fejlesztési terveket dolgozzanak ki a jatékosok képességeinek javitasa

érdekében. A csapatok adataikra alapozva optimalizaljak a jatékstratégiakat és a jatékosok

hasznalatat, hogy a legtobbet hozzak ki a jatékosokbol és a csapatbol.

3.1

Posztok az NBA-ben

Az NBA-ben 06t alapvetd poszt taldlhato, amelyek kiilonbozé szerepekkel és

felelosségekkel rendelkeznek a palyan. Az aldbbiakban bemutatjuk a posztokat és azok

jellemzdit:

Iranyité (Point Guard, PG):

Az iranyité a csapat "jatékvezetdje", és altalaban a legkisebb jatékos a palyan. A
legfontosabb feladata a tdmadasok szervezése, a labda mozgatasa és a csapattarsak
helyzetbe hozasa a lehetd legjobb dobas eléréséhez. Az iranyitoknak jo atlatasuknak és
passzoloképességiiknek kell lennie.

Bedobo (Shooting Guard, SG):

A hatvéd szerepe hasonld az irdnyitohoz, de altalaban nagyobb hangsulyt fektetnek a
pontszerzésre. A hatvéd feladata a harompontos és a kozéptavi dobasok kivitelezése,
valamint a betorések €s a gyors ellenakciok elinditasa.

Kiscsatar (Small Forward, SF):

A kiscsatar poszt sokoldal jatékosokat kovetel meg, akik tobb feladatot is ellatnak a
palyan. A kiscsatar altaldban nagyobb és erdsebb az iranyitonal és a hatvédnél, de
gyorsabb és mozgékonyabb a nagyembereknél. A kis csatar feladata a pontszerzeés, a
labdaszerzés, a passzolds és a palya mindkét végén torténd aktiv jaték.

Erécsatar (Power Forward, PF):

Az erdcsatar poszt erdsebb, magasabb jatékosokat kovetel meg, akik a palank alatt is
eredményesek lehetnek. A feladata a labddk megszerzése, a blokkolds, a kdozeli
dobasok kivitelezése és a védekezés a palank alatt. Az erdcsatar jatékosok sokszor
kiterjesztik jatékukat a kozéptava és harompontos dobasra is, hogy nagyobb
sokoldalusagot nytjtsanak csapatuknak.

Center (C):
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A center a legmagasabb jatékos a palyan, és a csapat legfobb ereje a palank alatt. A
center feladata a labddk megszerzése, a blokkolds, a paldnkhoz kozeli dobasok.
Azonban manapsag egy centernek mar kis hijan elvart képessége, hogy tudjon triplat

1s dobni.

3.2 Magassag aranyok

Az NBA-ben rengeteget valtozott a jatékosok felépitése posztonként az évek soran. Ez
abbol is kovetkezik, hogy teljesen mas képességek kellenek egyes érakban a kosarlabdéaban.
Volt amikor a magas centerek dominéltak, volt amikor az alacsonyabb fiirge 1abu, iranyitok és
a 2010-20-as években inkabb a 3-as 4-es poszton jatszé csatarok dominalnak. Itt egy tablazat,

hogy hogyan valtozott egy atlagos NBA jatékos magassaga az NBA-ben posztokra leosztva.

Average height in the NBA by position

1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 202
—PG —=5G =5F —PF —=C

(6.4bra atlagos magassag az NBA-ben)

Nagyon szépen kirajzolodik, hogy a kezdeti idékben 1950-60-ban, az NBA hajnalan
még nagy iranyitd uralom volt jelen, ami azdta tobbszor valtozott, Eldszor a 80-as évek
kozepén volt egy nagy valtozas, amikor oridsit ndvekedett a ligadtlag és elkezdtek a centerek
domindlni, mint példaul Kareem-Abdul Jabbar, majd utana j6tt nem sokkal a ligdba Patrick
Ewing, Shaquille O’Neil, Hakeem Olajuwon, David Robinson. A 90-es éveket még mindig a

centerek dominaltdk, de mér jottek a magasabb bedobodk is, mint példaul a 6.6ft-6.7ft magas
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Michael Jordan ¢és Clyde Drexler. Majd az ezredforduld utdn tjra valtozott a felallas” és
eljott a kiscsatarok, erdcsatarok kora LeBron James, Kevin Garnett, Kevin Durant, Dirk
Nowitzki képviseletében, ami lényegében a mai napig tart, kiegésziilve a magasabb

iranyitokkal, mint példaul Luka Doncic. [3]

Azonban nagyrészt a sokkal fejlettebb tdmadasoknak, tdmado sémaknak kdszonhetéen
sokkal tobb mozgassal jar ma egy NBA mérkdzés, mint példaul az 1980-90-es években ennek
hatdsara mas képességek kellenek a mai ligdhoz, mint akkoriban. Ez azzal jar, hogy az
1980-as évek ota a jelenlegi NBA-ben a legalacsonyabb minden poszton a magassag kivétel
ez aldl az iranyito. Ugynevezett posztfiiggetlen liga kezd kialakulni ezért csokkent minegyik
poszt kivétel az irdnyitod, sokkal jobban haladnak a jatékosok a median magassag felé, ami

6.63 ft. [5]

Share of players in the NBA per height range
100.0% ...--||"|'|Illl|||||||II|||||"III""""""""II"I"I"I"l'

80.0%
60.0%
40.0%

20.0%

0.0%
1951 1961 1971 1981 1991 2007 2017 2027
m<60" WE0"-62" WE'3'-65" WEE'-68 W69 -671" m>=70"
(7. abra Magassagok szerinti jatékosok eloszlasa)
Az aldbbi dbra azt bizonyitja, hogy mennyire kezd tomoriilni a liga €és, hogy manapsag
mennyire a 6.3ft-6.9ft kozotti magassag domindl a ligdban. Ahogy a diagramm szerzdje

pontosan kiszamolta az NBA jatékosok 2021-ben 61.5%-a 6 inchen (15.4 cm)-en beliil van.
[5]

Teljesen kezd 4talakulni a liga a posztfiiggetlenség felé, ez azzal is jar, hogy a

jatékosoknak tobb fronton kell tudni jol teljesiteni, tehat nem elég, ha te jO vagy egy
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dologban, mert a posztodon 1évéd ellenfelek nagyjabol mindenben jobban csak abban az egy
adott dologban nem, akkor Oriasi hatranyt szenvedsz a jaték soran veliik szemben. Ez régen
nem feltétleniil volt igy, el lehetett ”bujtatni” védekezésben 1-1 jatékost olyan ellenfelen aki
esetleg nem volt annyira veszélyes tdmadasban, de manapsag olyan komplex tdmado
rendszerek vannak, hogy pillanatok alatt tudnak reagalni edzdk, hogy a csapat az ellenfél

gyenge pontjat tudja tdmadni a lehetd legetfektivebb mddon.
3.3 Suly aranyok

Ha stlyra bontjuk, akkor mar kicsit mas képet kapunk, mivel egészen a 2010-es évek
kozepéig, pont az analitikai részlegek megalakulasaig novekedett a jatékosok atlag sulya.
Azébta viszont nem véletlen csokken, sokkal jobban odafigyelnek a csapatok, hogy a jatékosok
mindig top formdban legyenek. Sok edzd segiti Oket, hogy nekik csak a jatékra kelljen
figyelni, személyes étrendet kialakitd dietetikusoktdl kezdve, személyes séf, 2-3-4 személyi

edzo, kiilon koordinacios edzo, pszichologus.

Average weight in the NBA by position

"=,
270

1951 1961 1971 1981 1997 2001 2011 2021
—PG =SG =SF =PF =C

(8. abra Atlagos magassag posztonként az NBA-ben)

4 pontban tudom 0&sszefoglalni, hogy mit6l csokkent drasztikusan az NBA-ben jatszo

jatékosok sulya a 2010-es évek elejétdl, amely tendencia most kezd megallni és stagnalni.

25



Stilusvaltas: A 2010-es években az NBA-ben a jatékstilus megvaltozott, és a gyors,
tamado stilus felé tolodott. A harompontos dobasok jobban eldtérbe keriilése és a
"small-ball" (kisebb, gyorsabb jatékosokkal jatszo csapatok) egyre gyakoribb
hasznalata miatt a csapatoknak olyan jatékosokra volt sziikségiik, akik gyorsabbak,
atlétikusabbak és sokoldalubbak.

Sokoldalusag: A modern koséarlabda sokoldalu jatékosokat keres, akik tobb pozicidban
is jatszhatnak, és szamos kiilonbozo feladatot ellathatnak a palyan. A kevesebb suly
gyakran nagyobb mozgékonysagot és gyorsasdgot eredményez, ami elényos lehet a
védekezésben €s a timadasban egyarant.

Edzés ¢és kondiciondlds: A sporttudomany fejlodésével és a jobb taplalkozasi
ismeretekkel a jatékosok a testzsir csOkkentésére és az izomtdmeg megtartasara
Osszpontositanak. Ez a testkompozici6é javuldsdhoz vezet, ami gyakran alacsonyabb
testtomeg mellett is magasabb teljesitményt eredményez.

Sériilésmegeldzés: Az alacsonyabb testtomegli jatékosok kevésbé terhelik az
izlileteiket és a csontjaikat, ami csokkentheti a sériilés kockazatat. A csapatok és a
jatékosok egyre nagyobb hangstlyt fektetnek a sériilésmegel6zésre és a hossza tavu
megeldzésre. Példaul kitolodik a jatékosok altal eltoltott évek hossza, manapsdg nem
ritkak a 37-38 éves jatékosok, akik még nagyon jol tudnak teljesiteni mindez nagyban
koszonhetd a csapatok altal hasznalt sok emberes orvosi stdbnak, nagyon fejlett

eszkozOknek, elemzéseknek.

Adatelemzés hatasa a jatékon beliil

Az adatelemzésnek nagy hatdsa van az NBA jatekstilusara. A statisztikai adatok és az

elemzések alapjan a csapatok és az edzok képesek jobban megérteni a hatékony

jatékstratégiakat, és ehhez igazitjak a jatékstilusukat. Néhany jelentds hatas:

Héarompontos dobasok novekedése: Az adatelemzés ramutatott, hogy a harompontos dobasok

hatékonyabb pontszerzési eszkozok, mint a kézéptavolsagu dobasok. Ennek eredményeként a

csapatok tobb harompontos dobasra torekszenek, és az NBA jatékstilusa a "space and pace"

(tér és tempod) iranyaba mozdult el. Ez azt jelenti, hogy a csapatok gyorsabb tempoju jatékot

folytatnak, nagyobb hangsulyt fektetve a harompontos dobasokra és a tamadasokra a

festekbol.

26



Magasemberek szerepkorének valtozasa: A kordbbi iddszakokban a magasak, mint a
center-ek ¢és az erdcsatarok, foként a festékben dolgoztak, ahol a testiik méretét és erejét
hasznalhattdk. A magasak szerepe atalakult, és ma mar sokan kozilik képesek
harompontosokat is dobni, igy ndvelve a csapat tdmad6 lehetOségeit. Ezzel szélesiteni a
palyat, tobb lehetOséget hagyva a labdakezeloknek a betorésekre a gyliriihoz. Az edzok
rajottek, hogy a kisebb, gyorsabb ¢és sokoldalubb jatékosokbol allo felallasok hatékonyak
lehetnek a pontszerzésben €s a védekezésben. Ezt hivjdk »’Small Ball”’-nak. Ezaltal a csapatok
gyakrabban hasznéalnak alacsonyabb szerkezetli felallasokat, amelyekben a hagyomanyos
nagyemberek helyett sokoldalibb jatékosok szerepelnek, akik gyorsabban mozognak a
palyan. Lehetdség van minden egyes jatékos zaras utan elvaltani a véddket és igy sokkal
kisebb teriileteket, lehetOségeket hagyni a tamado csapat szaméra, Emellett tdmadasban
sokkal jobban szét lehet hizni a palyat, jol triplazd jatékosokkal és nyilvan ez még mindig
igaz, bar mar sokkal arnyaltabb a kép, hogy az alacsonyabb jatékosok jobban dobnak, mint a

magasak.

Megvizsgalom példakkal alatdmasztva, hogy ezek az allitdsok pontosan milyen mértékben is
valtoztattak meg a jaték dinamik4jat, mennyire domindlni ténylegesen a tripladobas, példaul a
kozéptavoli dobas kardra. A magasemberek mennyire valtak ténylegesen jobb kinti dobdva
ezaltal tudjak szélesiteni a palyat és konnyebb utat biztositani a labdakezeld jatékosok

szamara.

4.1 Dobasok
A kosarlabdéaban 1, 2 vagy pedig 3 pontot lehet szerezni egy dobassal

e 1 pontot: Biintetddobassal lehet szerezni
e 2 pontot: Mezdnykisérlettel amikor a triplavonalon beliilrél dobod el a labdat

e 3 pontot: Amikor a triplavonalon kiviilrél dobod el a labdat.

Szamtalan dobasfajta van, amibdl kosarat lehet szerezni ilyen példaul a zsdkolas, a
horogdobas, amikor felugorva a kezedet teljesen kinytjtva a gytiriinek oldalt csak a csuklodat
mozditva engeded el a labdat. Valamint az ives dobas, (amikor nagy ivben engeded el a
festéekbodl a labdat), hogy a védonek ne legyen esélye blokkolni vagy éppen a temp6 dobas,
amikor a paldnkot hasznéalva kozelrdl a gytiribe juttatod a labdat és még sokféle dobastipus
létezik. Azonban ezeknek a jatékon beliilli mértéke, hogy milyen féle dobdst hanyszor

alkalmaznak a jatékosok az évek soran nagyon nagymértékben valtozott. A 3 leginkabb
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hasznalt dobasfajta 40-50 évvel ezel6tt példaul a ziccer, a tempodobas (amikor a jatékos a
triplavonalon beliil felugrik és a cstcsponton engedi el a labdat) valamint a zsékolas volt.
Manapsag ez teljesen megvaltozott az adatelemzés miatt és mindenki arra probal térekedni,
hogy a legeffektivebb modon szerezzen pontot. Hogy miért lett sokkal kevesebb tempd dobas,
miért lett sokkal tobb tripla? Ennek jarok most utana és elemzem hatasat a jaték ezen
aspektusara példakkal szemléltetve, mint példaul Stephen Curry, vagy James Harden dobasat

elemezve, akik korunk meghatarozé tdmado jatékosai

4.2 Triplaforradalom és a kozéptavoli tempodobas hanyatlasa

1979-80-as év az id6pont, amikor minden megvaltozott az NBA-ben, ha a jaték
alapveté elemét a dobast vessziik figyelembe. Ugyanis ettdl az évtol vezették be a
triplavonalat és innentdl ért 3 pontot az a dobds, amit egy jatékos ezen a vonalon talr6l dobott
el. Ez a vonal 23,9 ft (7,28742 méter) a gylrii kozepétdl a sarokban pedig 22ft (6.7056 méter)
ugyanattol a ponttdl és egy félkorivet ir le. [2]

Eleinte még nagyon kis %-a volt a dobasoknak a triplavonal mogiil, s6t egészen a
2010-es évek legelejéig nagyon kicsit emelkedett ez a szdm évrdl évre, ugyan voltak
kifejezetten olyan jatékosok, akiknek ez volt a f6 profiljuk, de az 1990-es években és még a
2000-es években sem az volt trend, hogy a dobasok hatalmas %-a tripla lenne. Aztan amikor
az adatelemzOk elkezdték a csapatoknal levezetni, hogy miért jobb dobds az esetek
tobbségében a tripla, mint barmilyen nem a gylirii kozvetlen kdzelétdl eldobott dobds, ami a
ziccer és a zsakolas, akkor elkezdett megfordulni a tendencia. Ez utdna o6riasi fordulatot vett a

narrativa ¢és hirtelen triplaforradalom kezdett kialakulni egy ugrasszerti fejlodéssel a triplak

Triplakisérletek szama és hatékonysag
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terén pozitiv irdnyba és egy ugrasszeri csokkenéssel a kozéptavolrol eldobott barmilyen

dobasfajtak terhére. [16]
(9. abra Triplakisérletek szama és hatékonysaga)

Konkrétan a 2012-13-as szezon volt az, amikor elindult a valtozds. Addig minden
évben 1-2 kisérlettel valtozott csak vagy stagnalt a mecsenkénti tripladobasok szama (kivétel
az 1994-1997 kozotti idészak ami azzal magyarazhatd, hogy a triplavonalat konstans 22ft
tavolsagra hoztdk kozelebb egységesen, mindenhol a gytiriitol. Ennek hatdsara minden csapat
elkezdett triplazni hirtelen 10-rél 15-re majd 2 év mulva 17-re nétt a kisérletek szama. Ezutan
az NBA visszadllitotta a tdvolsadgot 23.9ft-re, majd ennek hatdsara vissza is esett a kovetkezd
évre 17-r6l 13-ra a kisérletek szadma. Azdta viszont minden évben 3-4-el ndvekszik ez a szam.
Az ugrasszerli fejlodés teljes mértékben a matematikara vezethetd vissza ami pedig a
csapatoknal dolgoz6 analitikusok dicsérete. 2011-2012-es szezonban 18 radobott triplaja volt
egy csapatnak atlagban ez a 2020-2021-es idényre mar 35-re ugrott. Tehat 9 év alatt majdnem
dupléjara ndtt a radobasok szama, ami Oriasi kiilonbségnek mondhato. A hatékonysagot nézve
azonban szinte elenyészonek mondhatok a kiilonbségek, nincsen jelentds valtozas az elmult

20 évben. [16]

POINTS PER SHOT AND
MOST COMMON SHOT LOCATIONS
2013-14 TO 2017-18

TOP 200 SHOT LOCATIONS,
2013-14 70 2017-18
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(10. abra Adott pontokbol eldobott dobasokkal elért pontok és a legjobb 200 dobd helyszin
2013-14-es évtdl, 2017-18-as évig)

THE GAME HAS CHANGED

Top 200 shot locations in the NBA, 2001-02 versus 2019-20

2001-02 2019-20

(11.4bra 2001-ben és 2020-ban hogyan valtozott a jatékosok altal legjobban kedvelt dobasok
helyszine)

Szinte hihetetlen, hogy 20 év alatt milyen szinten valtozott a narrativa a dobasok terén.
A masodik abran tisztan latszik ennek a narrativaja. A 2000-es évek elején még
gyerekcipdben jart a tripladobas sokkal tradicionalis mdédon szereztek pontokat sokkal jobban
tamaszkodtak a kozéptavoli dobasokra és a gyliri kozeli dobdsokra. Azonban a 2020-as
évekre konkrétan teljesen eltlint a kozéptavoli dobas a legeffektivebb, legjobb dobasokbol. Ez
a tendencia szinte csakis az analitika rohamos fejlodésére vezethetd vissza. Valamint 1-2
reformjatékos, szakember megjelenésére, mint Stephen Curry vagy Daryl Morey. Akiknek a
hatasara az edzOk nyilvan a sajat filozofidjukat is atalakitottdk ehhez mérten, hiszen ezek a
csapatok nagyon jo, szép, effektiv kosarlabdat jatszottak amivel nem tudtdk felvenni a
versenyt a tradicionalisabban jatszo csapatok. Az els6 abran lathatd, hogy egyes dobdsnak
mekkora értéke van, vagyis mennyi pontot szereznek beldle a jatékosok atlagban, ha abbol az
adott pontbdl dobjak el a labdat. Minden csapat arra torekszik, hogy a mérkdézésen eldobott
dobasaik legtobbje a zold részekbdl sziilessen és egyre csokkentik a lila részekbdl eldobott

dobasaik szamat, mert sokkal kisebb hatékonysagot tudnak azokkal elérni.
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4.3 A Moreyball matematikaja

Daryl Morey jelenleg a Philadelphia 76 igazgatoja, de az altala kifejlesztett pusztan
analitikara épiilé tdmadojatéka nem most, hanem a 2015-16-0s szezonban valt vilagszinten
ismertté. Hogy miért? Mert pusztan egy jatékos James Harden koré épitett totalis timadojétak
az 0 nevéhez flizodik amely megreformalta a jatékot. 3 f6 dolog volt amire épitette a Houston
jatékat. Azonban nem a 2015-16-os hanem a 2017-18-as NBA szezon volt az ahol
kiteljesedett és lett szinte levédekezhetetlen ez a modszer. Ezzel lett alapszakasz gydztes
65-17-es gydzelem vereség mutatdval, lett a legjobb tdmado hatékonysag (100 labdabirtoklés
alatt hany pontot szerez az adott csapat), ami nem csak ebben az évben lett rekord, hanem
akkor a valaha volt legjobb hatékonysag volt. Lassuk, hogy miért, mik voltak ennek a

jatéknak az alapjai: [6] [3]

e Tripladobas: Morey a matematikdra épitette a rendszert, €s matekbdl tudjuk, hogy a
3 tobb, mint a 2. A ligaatlag triplazas ebben a 2017-18-as évben 36.2%-volt a 2
pontos kisérleteket pedig 46%-al értékesitették a csapatok. Egy atlagos
harompontos 1,086 pontot ért egy atlagos két pontos pedig 0,92 pontot. [6]

e Betorés a festékbe és zsakolas vagy ziccerdobas: Ezeket hivjak gyiijténéven gylrii
kozeli befejezéseknek az NBA-ben. Honnan kdnnyebb bedobni a labdat a kosarba
messzirdl, vagy kozelr6l? Nyilvan kozelrdl, tigyhogy ezek azok a dobasfajtak
amiket a legtobbszor hasznalnak jatékosok és a legjobb%-al is dobjak Oket. A
2017-18-as szezonban 1.2 pontot ért a gyliri kozeli befejezés atlagban, vagyis
60%-al dobtak ket a jatékosok. [7]

e Biintetddobas: Bilintetok akkor dobhat egy jatékos amikor faultoljak. Ez volt az a
szegmens amit James Harden tokéletesre fejlesztett és szinte minden 1étezd
szituaciobol szabalytalansagot tudott kiharcolni, ami utan 2 vagy ha tripladobas

kozben szabalytalankodtak vele szemben akkor 3 biintet6t dobhatott.

31



4.4 James Harden a megallithatatlan timado gépezet

2017-18-as szezon legértékesebb jatékosanak James Hardent valasztottak az
NBA-ben. Nem véletlen, ugyanis a nyugati konferencidban elsé helyre vezette az

alapszakaszban a  Houston  Rocketset ¢és  hihetetlen  szdmokat  produkalt.
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(12. abra James Harden 2017-18-as MVP szezonjanak a dobasmutato6 képe)

Harden vezette az NBA-t ebben az évben dobott pontokban, radobott triplakban, valamint
radobott biintetokben is. Vagyis amit mestere Daryl Morey kitalalt azt tokéletesre fejlesztette
¢és teljes mértékben analitikus szemmel kosarlabdazott. A Houston Rockets teljes mértékben
az O jatékra épitett ami nem volt mas, mint a kovetkezd. Harden felvezette a labdat,
mindegyik csapattarsa kiallt a triplavonalon kiviilre és nézte, ahogy Harden elkezd 1-1 ellen

tamadni az 6t védo jatékos ellen. Innen 2 opcid volt, vagy megverte és akkor betudott torni a
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festékbe ahol ugyancsak 2 opcidja volt, befejezni egyediil a tdmadast, kipasszolni egyik
csapattarsanak aki egybdl eldobta a harompontost. A masik pedig, hogy eldobni egy
harompontost egymaga. Ezt azért tudta megtenni, mert a Houston ekkor képes volt olyan
felallasban jatszani, hogy nem volt centeriik a palyan a jaték nagy részében, vagy ha volt az is
jO triplazénak szamitott. Egyediil Clint Capela volt az, aki nem tudott triplat dobni, viszont ha
0 fent volt a palyan, akkor Harden vele jatszott egy 2-2 elleni figurat €s ebbdl jott a mar elobb
elmondott 2 variacios lehetdsége, amiket rendre nagyon jo hatékonysaggal oldott meg. A
Houston konkrétan olyan tokéletesre fejlesztette ezt a fajta jatékot, hogy a dobdsainak tobb,
mint 50%-a volt tripla. A Rockets sztarja a harmadik volt betérésekben ebben az idényben
1378-al és csak LeBron Jamesnek volt jobb pontatlaga ezekbdl, aki betdrésenként 1,18 pontot
szerzett, mig Harden 1,16-ot ami elképesztéen magas szam. 16,3 triplat dobott ra

mérkdzésenként, ami magasan a legtdbb volt ebben az évben. [7] [3]

James Harden nemcsak a jaték ezen aspektusaiban volt nagyon kimagaslo, hanem a
bilintetokiharcolas terén is. Valaki szerint csalta a jatékot, valaki szerint egy magus volt,
ugyanis minden szitudciobol képes volt biinteté kiharcolni. Harden ebben a szezonban
Osszesen 624 biintetddobast harcolt ki, amely a legmagasabb érték volt az NBA-ben. Emellett
atlagosan 10,1 biintetddobast hajtott végre mérkdzésenként, ami szintén az NBA legjobb
eredménye volt. Az altala elért 85,8%-0s biintetddobasi ardny is kiemelkedden jonak
tekinthetd. Harden az Gsszes pontjanak 36,4%-at biinteté dobasokbol szerezte. Ez az érték
jelzi, hogy biintetd dobdsai milyen mértékben jarultak hozzad a ponttermeléséhez. Ennél

nagyobb szamra ilyen mennyiségii pontatlag mellett még sosem volt az NBA-ben. [7] [3]
4.5 Stephen Curry és a gravitacidja

Hogy kire lehet rdmondani, hogy miatta valtozott meg a mai NBA ¢és lett sokkal
gyorsabb, triplaspecifikus? Hat ¢ természetesen Stephen Curry. Azzal, hogy ilyen szintre

emelte a tripladobasat, annak %-at és a dobdsainak a triplaszazalékat, szinte egy
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egyszemélyben egy mini reformot hajtott végre. El0szor 2012-13-as, majd a 2014-15-6s, majd
egybdl ezutdn a legjobb évében 2015-16-os éveében is megdontdtte az éppen fenn allo
triplarekordot, ami az utdbbi ketténél ugye a sajatja volt. Ezt a 402-t, amit a 2015-16-0s
szezonban felallitott, azota sem tudta senki megddnteni. Nézziik is, hogy hogyan all dssze
Curry dobaskivalasztasa és ezeknek a szdzaléka ebben az évében. Visszareflektalva a
triplakisérletek szdmat taglald pontomra, pont ezek voltak azok az évek, amikor is rohamos
novekedésnek indult a triplakisérletek szdma és erre 6riasi hatdssal volt az, hogy az elemzok
lattak Curry szamait, csapatdnak a Golden Statenek a 2014-15-os bajnoki cimét és ebbdl
kiindulva egyre jobban analitikusabba valtoztatta minden csapat a sajat stratégiajat is. Ez volt
az a szezon amit az NBA-ben dolgozok az el6bb mar emlitett Harden szezon mellett az egyik

legjobb timaddszezonnak neveznek a liga torténelmében. [7] [3]
(13.4bra Stephen Curry 2015-16-0s éve és annak dobasmutatoi)

Az abran, csaktgy, mint Harden-nél az eldbb nagyon szembetiind dolog, hogy eltlintek a
festék és a triplavonal kozotti dobasok és vagy triplat vagy kozvetlen gyliri kozeli dobést
dobott Curry a mérkdzésein. Az 2015-16-os NBA szezonban Curry 402 harompontost dobott,
mig a liga atlagos harompontos dobasa 267,2 egy csapatra vonatkoztatva volt a teljes
szezonban. Curry egyediil tobb harompontost dobott, mint szamos csapat az egész szezon
alatt. Emellett 0sszesen 886 kisérlete volt az idényben a triplavonalon kiviilrél mig az atlagos
NBA csapatoknal ez a szam csak 754,7 volt. Az atlagos harompontos dobasi szazaléka 35,4%
volt, mig Curry 45,4%-al zart. Kereken 10 sz4zalékponttal magasabb volt, mint a liga atlaga,
ami nagyon jelentds kiilonbségnek szamit. Curry 0sszes dobasanak a mezdnybdl 55,1% volt
tripla, ami egy elképesztd szam. Ez is rdmutat arra, hogy Curry mennyire erdteljesen

tamaszkodott a harmasokra jatékstilusaban, és ezzel egy Uj irdnyt mutatott a kosarlabdaban.

[7113]
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STEPH CURRY
402 MADE 3S
2015-16

(14. abra Stephen Curry 402 bedobott triplajanak pontos helyszinei)

Ami még elképesztdbbé tette ezt az évét Curry-nek az a tavolsag volt ahonnan eldobta a
triplait. Latszik az abran, hogy nagyon sok pont a triplavonalnal sokkal hatrébbrol tortént. Egy
atlagos jatékos szinte csak pontosan a vonal mdgiil engedi el a dobasokat, mert erre a
tavolsagra van beallva a keze és csak ritkan dobjak el kicsit tavolabbrol. Ehhez képest Curry
méterekkel a vonal mogiil is szeret dobni és ami még szebb, hogy ezt is elképesztd
hatékonysaggal teszi. A 2014-15-6s szezon eleje és a 2015-16-os szezon rajatszasanak
dontdje kozott 6sszesen 3348 darab dobast dobtak az NBA-ben, amik 4ft-el (122 centiméter)
tavolabbrol volt, mint a triplavonal. Curryn kiviil ezeket a jatékosok 19%-al dobtak, mig

Curry ebbdl a szdmbol 158-at vallalt magara €s ezeket egészen elképesztd 41,8%-al dobta. [7]
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4.6 Magasemberek, mint tripladobok

3PA/FGA by position

10%
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(15. abra harompontos kisérletek aranya a dobasokhoz posztonként)

A korabbi évtizedekben a magasemberek foként a paldnk alatt jatszottak, és a
hagyomanyos kozeli dobasokra Osszpontositottak. A jaték felgyorsult, és a tAmadasok sordn
nagyobb hangsuly keriilt a térnyerésre és a harompontos dobasokra. Ez a tendencia azt
eredményezte, hogy a magasembereknek is egyre inkdbb be kellett illeszkedniiik ebbe a
jatékstilusba. Az utobbi években egyre tobb magasember kezdett el harompontos dobéasokra
Osszpontositani, €s az atlagos statisztikdk is javultak. Ebbdl az abrabdl tisztan lathato, hogy
nemcsak a magasemberek tripladobasa ndtt meg, hanem az egész ligdé, de a
legszignifikdnsabb fejlédés az erdcsatarok és a centereknél volt. 2011-ben az erdcsatarok
dobasainak 10%-a volt harom pontos dobasok szama ez 10 év mulva 2021-ben mar 40%-ra
nott. A centerekre lebontva ez az arany 3%-r0l 19%-ra nétt. Ez oriasi fejlodés, de a mai
ligdban mar szinte nincsen olyan magasember, aki ne tudna triplat dobni, de ez az egész ligara
igaz, aki nem tud triplat dobni az nem tud megmaradni erre az analitikéra épiilé “’space and
pace” ligaban. Melynek az a Iényege, hogy minden csapat noveli a tempodt, sokkal
gyorsabban fejezik be a timadéasokat és nagyon nagy hangsulyt fektetnek a jaték szélesitésére,

ezaltal a tripladobasokra. [5]
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5. Az adatelemzés hatasa az NBA iizleti tevékenységeére

Eddig foként a jatékra gyakorolt hatasat vizsgaltam az adatelemzésre, most azonban a
financidlis vonzatat fogom bemutatni. Az NBA, de kollektiven az amerikai csapatsportok is
eléggé komplex iizleti modellel dolgoznak. Az NBA f{izleti modellje tobb bevételi forrasbol

all, amelyek egylitt biztositjak a liga és a csapatok gazdasagi stabilitasat és jovedelmezOségét.

e M¢édiajogok: Az NBA jelentds bevételt szerez a médiajogok értékesitésébdl. A liga
exkluziv kozvetitési jogokat ad el nemzeti és nemzetkozi televizids csatorndk,
valamint digitalis platformok szdmara. Az NBA ezen kiviil megallapodasokat kot az

egyes mérkdzések és szezonok kozvetitésére vonatkozo jogok értékesitésére.

e Szponzoracio ¢€s partnerségi megallapodasok: Az NBA szponzoracids €s partnerségi
megallapodasokat kot vallalatokkal és markakkal, amelyek cserébe hozzaférést
kapnak a liga marketing lehet6ségeihez, az NBA log6 hasznalatdhoz, és a csapatokkal
valo egyiittmiikddéshez. Az ilyen megallapoddsok széles skalajat érintik, beleértve a

hivatalos termékek gyartasat és értékesitését is.

e Jegyeladasok ¢és stadionbevétel: Az NBA ¢és a csapatai bevételt szereznek a
mérkdzésekre sz616 jegyek eladasdbol, valamint a stadionokon beliili értékesitésekbdl,

mint példaul az étel- €s italarusitas, a VIP-helyek és paholyok értékesitése.

e Merchandising: Az NBA és a csapatok bevételre tesznek szert a hivatalos termékek
értékesitésébol, beleértve a mezeket, sapkakat, polokat és egyéb szuvenireket. Ezeket
a termékeket az NBA aruhazaban, a csapatok boltjaiban, valamint harmadik féltol

szarmazo6 forgalmazoknal értékesitik.

e Digitalizacid ¢és streaming szolgaltatasok: Az NBA sajat streaming szolgaltatast
inditott az NBA League Pass néven, amely eldfizetési dij ellenében hozzaférést
biztosit a mérkézésekhez és mas tartalmakhoz. A League Pass bevételt generdl az

eléfizetOk szamara, és ndveli az NBA globdlis elérhetdségét.

Ezek Osszessége alkotja a liga bevételi forrdsat amelyet elosztanak a jatékosok és a
tulajdonosok kozott. Ez az arany 51% a tulajdonosoké, 49% pedig a jatékosoké, mint fizetés,

amit a tulajdonosok adnak nekik elére megszabott szerzodés alapjan. [8]
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5.1 Kollektiv szerzodés fejlodése

Az NBA-ben a CBA (Collective Bargaining Agreement) magyarul Kollektiv
Szerz0dés egy megallapodas a Jatékos Szakszervezet és Tulajdonosok Szakszervezete kozott.
Az NBA jelenleg is érvényben 1év0 pénziigyi rendszerének alapjait 1984-ben fektették le.
Ennek az a lényege, hogy egyenldség legyen a legfontosabb az egész ligaban, mindenre
kitérve. LegfObb erénye, hogy ellentétben szinte az dsszes csapatsporttal itt nem az hatarozza
meg az adott franchiset (a tulajdonos tulajdondban 1évé csapat), hogy egyes tulajdonosok
mennyi pénzt tudnak kolteni az jatékosokra, az egész csapatra, hanem az, hogy mindenkinek
egyenld esélyt lehessen biztositani a bajnoki cim megszerzésére. Ugyanis van egy
ugynevezett sapka, ami a jatékosok bérét foglalja magdban. Az NBA minden juliusban
kiszamolja, hogy mennyi lesz a kovetkezd szezon Kosarlabdaval Kapcsolatos Bevétele. Az
elmult szezon bevételének 50%-at elosztja a csapatok szamaval (30), és megkapja a sapkat,
amibdl a jatékosokat tudjak majd fizetni. A Bevételek maradék 50%-a az NBA tulajdona. Van
fizetési minimum, ami a mindenkori sapka 90%-a, és ha egy csapat ennél kevesebbet aldozott
adott évben az Osszes jatékos kifizetésére, akkor a kiilonbdzetet a sajat jatékosai kozott szét
kell osztania. Az NBA-ben puha fizetési sapka van, amit meg lehet haladni kiilonb6z6
jatékosszerzddés tipusokkal, amiket kivételeknek hivnak, de a kivételekkel is csak egy
bizonyos szintig lehet biintetleniil elmenni, amely szint a luxusadd szintje. A luxusadé szint
folott 1évd csapatnak be kell fizetnie a liga pénztdraba egy bizonyos Osszeget, amelyet
szétosztanak a luxusadd hatar alatt 1évé csapatok kozott. Ezt szabalyozzdk kiilonféle
kitételekkel, amivel kicsit ez atléphetd, ebbe most nem mennek bele, mert nagyon sokféle

ilyen van. [8]
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NBA Salary Cap Growth (SM): 2000-2017
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(16. abra NBA Salary Cap emelkedése az évek alatt)

Latszik, hogy a liga nagyon okosan és jol gazdalkodott a pénzzel, tudatosan épitette az
NBA-t, mivel folyamatos a fejlédés 1-2 évben volt 1-1 milli6é dollaros visszaesés, példaul a
2019-es visszaesés a COVID jarvany miatt tortént. 2016 -ro6l 2017-re volt egy Oriasi ugras,
ami pedig az 0 Médiaszerzddés megkotésének volt koszonhetd. Ez bizonyos szempontbol jot
tett a ligdnak, mert nyilvanvaléan még tobb pénzt tudott forditani fejlesztésre, terjeszkedésre,
jatékosok bérére, csapatok értékére, azonban kicsit negativ hatassal is volt, mert iszonyatosan
rossz szerzOdéseket kotottek a csapatok jatékosokkal, amik visszavetették a franchiseok
fejlodését és évekre bebetonoztik dket a liga gyengébb harmadaba. Viszont voltak csapatok,
akik nagyon jol gazdalkodtak ezzel az oOridsi pénzzel, amit elkolthettek egyik évrdl a masikra
¢s 1-1 nagyon jo igazoléassal ujra feltorhettek. Ennek volt az a hatasa példaul, hogy a 2016-0s
NBA dontét elveszitd Golden State Warrios le tudta igazolni Kevin Durantet a liga akkori
egyik, ha nem a legjobb jatékosat ¢és ezzel a 2017-es €és a 2018-as bajnoki cimet is meg tudtak
szerezni, Ugy, hogy igazdbdl nem volt kihivojuk, mert nagyon siman tudtak megverni

mindenkit a rajatszasban.
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5.2 Médiajogok

Az NBA meédiajogai az elmult évtizedekben jelentds mértékben ndvekedtek értékben
¢és jelentdsége tekintetében. A médiajogok lehetdvé teszik a televizios és online kozvetitok
szamara, hogy az NBA mérkdzéseket és kapcsolddo tartalmakat sugarozzak és kozvetitsék,
ami széles korben hozzaférhetévé teszi a sportot a rajongdk szamara vilagszerte. A
médiajogok értékesitése az NBA és a csapatok egyik fo bevételi forrasa, és az értékesitett
jogokon keresztiil a liga tovabbi ndvekedése és fejlddése érhetd el. A nemzeti és helyi
médiajogok értékesitése tobb milliard dollar értékben torténik, hosszu tavu szerzédések

keretében, amelyek tobbnyire tobb évre szolnak.

NBA broadcasting revenue (S million)

$8,000

$3,000 $2,700

(17. abra NBA médiajogokbodl szarmazd bevétele)

Konkrétan a 2024-25-ben fog lejarni a jelenleg is aktiv TV-s szerzddés, amelyet a 2016-17-es
szezonban kotottek és 0sszesen 24 milliard dollért jelentett a ligdnak. Ennek a megujitasarol
mar most targyal az NBA ¢és a hirek szerint kozel 70 millidrd dollaros szerzddés johet 1étre

2025-ben. [9]

Az Egyesiilt Allamokban a nemzeti médiajogokat olyan nagy médiaszereplék vésaroljak meg,
mint az ESPN, a TNT ¢és az ABC. Ezek a vallalatok jelentds Osszegeket fizetnek a jogokért,
hogy exkluziv vagy megosztott kozvetitési jogokat szerezzenek a legnépszeriibb

mérkozésekre, beleértve az alapszakasz, az eldodontdk ¢€és a dontdk soran lejatszott
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mérkdzéseket is. A helyi médiajogokat pedig a csapatok egyéni alapon értékesitik a regionalis
sportcsatorndk ¢és a helyi televizids allomésok felé. Ezek a szerzddések szintén jelentds
bevételt jelentenek a csapatok szamara, €s hozzajarulnak a liga Osszbevételéhez. Az NBA
médiajogai nemcsak az Egyesiilt Allamokban, hanem nemzetkozi szinten is értékesitésre
keriilnek. A liga vilagszerte népszerti, és olyan piacokon is jelentds nézettséggel rendelkezik,
mint Kina, Eurdopa, Latin-Amerika, és mas azsiai orszagok. A nemzetkdzi médiajogok
értékesitése az NBA szamara tovabbi lehetOséget kinal a globalis piacokon torténd

novekedésre és a sport népszertisitésére.

Az adatelemzés az NBA médiajogaira gyakorolt hatasa a kozelmultban jelentdsen
megnott, és egyre fontosabba valt a sportipar szamara. Az adatelemzés lehetové teszi a
ligdnak és a kozvetitdknek, hogy jobban megértsék a nézdi szokasokat és preferenciakat, igy
jobban reagélhatnak a piaci igényekre és a fogyasztoi elvarasokra. Az adatelemzés soran a
kozvetitdk és az NBA tobb forrasbol szarmaz6 informacidkat gylijtenek és hasznositanak,
beleértve a nézettségi adatokat, a kdzosségi média interakciokat, a néz6k demografiai adatait
¢s a felhasznaloi visszajelzéseket. Az adatelemzés altal megszerzett informaciok segithetnek a
médiajogok értékesitésének ¢és a kozvetitésekkel kapcsolatos dontések meghozatalanak
optimalizalasdban. Példaul a kozvetitok és az NBA megallapithatjak, hogy mely mérkdzések,
csapatok és jatékosok népszeriibbek a rajongok korében, és ennek megfelelden modosithatjak
a kozvetitési id6pontokat, a promocids anyagokat és a kozvetitett tartalmat. Az adatelemzés
tovabba lehetdvé teszi a kdzvetitdk szamara, hogy célzott reklamokat és szponzori iizeneteket
jelenitsenek meg, ami ndvelheti a bevételiiket és hatékonyabba teheti a marketing
erofeszitéseiket. Az adatelemzés altal nyqjtott betekintések és informéciok segitségével a liga
is fejlédhet, és jobban megértheti, hogy milyen tényezdk befolyasoljak a nézdk érdeklddését.
Ennek eredményeként az NBA mddosithatja a mérkézések és az események menetrendjét, a
versenyrendszerét és a csapatok szerkezetét annak érdekében, hogy vonzobba véljon a
kozonség szamara. Az adatelemzés hatasa az NBA médiajogaira tehat abban nyilvanul meg,
hogy a liga, a csapatok ¢és a kozvetitok képesek alkalmazkodni a piaci koriilményekhez, és

ndvelni a sport nézettségét, elérését és globalis jelenlétét.
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5.3 Szponzoracios szerzodés és partnerség

Az adatelemzés egyre fontosabb szerepet jatszik az NBA szponzoracios €s partnerségi
megallapodasaiban is. Segit a liganak és a csapatoknak, hogy hatékonyabban értékeljék és
mérjék a szponzoracids és partnerségi lehetdségeket, és olyan megallapodasokat kdssenek,
amelyek maximalis értéket képviselnek mind a liga, mind a partnerek szdmara. Az
adatelemzés altal nyujtott informacidk és betekintések lehetové teszik az NBA szamara, hogy
jobban megértse a szurkoldi bazisat és az egyes csapatok népszerliségét. Az NBA ezt az
informaciot felhasznalhatja, hogy olyan szponzoracids és partnerségi lehetdségeket kinaljon,

amelyek jobban illeszkednek a néz6k érdeklddési koréhez €s a partnerek céljaihoz.

A kozosségi média interakciok, a nézettségi adatok és a demografiai informaciok
alapjan segithet az NBA-nak meghatarozni, hogy mely markdkkal és véllalatokkal érdemes
egyiittmiikddni. Ezenkiviil a liga és a csapatok hatékonyabban mérhetik a szponzoraciok
hatasat. Az adatelemzés révén kiértékelhetik, hogy mely szponzoraciok és partnerségek
novelték a nézdk érdeklddését, és melyek voltak sikeresek a bevétel novelése és a
markaismertség javitdsa szempontjabdl. Ez az informécid6 hozzajarulhat a jovdbeli
szponzoracids €s partnerségi stratégiak fejlesztéséhez és optimalizalasdhoz. A liga és a
csapatok olyan személyre szabott marketingkampéanyokat is készithetnek, amelyek
célzottabban szolitjdk meg a rajongokat és a fogyasztokat. Segithet a liga és a partnerek
szamara meghatarozni, hogy mely iizenetek, promoéciok €s termékek vonzoak a kozonség
szamara, és hogyan lehet ezeket a lehetd leghatékonyabban kommunikalni a szurkolok
szamara ¢és melyek segitségével lehet novekedni, egyre jobban terjeszkedni a vilag minden

terliletén, amivel egyre tobb emberhez lehet eljuttatni az NBA-t.

5.4 NBA termék értékesités

Az NBA jegyeladasok és stadionbevételek fontos részét képezik a liga és a csapatok
tizleti modelljének, és jelentds befolyassal vannak a sportag gazdasagi sikerére. Az NBA
jegyarak az évek soran fokozatosan ndvekedtek, és a piaci kereslet, a csapatok teljesitménye
¢s az inflacid hatasara alakultak. A népszeriibb csapatok ¢és a rangadok magasabb jegyarakkal
rendelkeznek, mig a kevésbé vonzd mérkdzések olcsobbak. A dragdbb jegyek kiilonleges
szolgaltatasokat €s helyeket is magukban foglalhatnak, mint példaul a VIP paholyok ¢és a
prémium iildhelyek, melyeken az elsé, masodik sorbol lehet nézni a mérkdzést, a

legkozelebbrdl szemlélve a sztarokat. Ezek nagy tobbségét hirességek szoktdk elfoglalni,
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vagy valamilyen promocidé nyertesek. Az idei 2022-23-as szezonban megddlt szinte
mindegyik eddigi rekord és Osszesen 22.234.502 jegyet adtak el a mérkdzésekre, 791
mérkdzésen volt telthdz, 18.077 szurkold volt jelen atlagban a mérkdézéseken és 97%-os volt a
latogatottsag a mérkdzésekre. Az atlagos jegy ar 2020-21-es szezonban 78,7 dollar volt ez
konkrétan egy 50%-os emelkedés az el6z6 10 évvel ezel6tti adatokhoz képest. [10]

A kiilonbozé6 NBA csapatok logodival ellatott dolgok o6ridsi mértékben keriilnek
értékesitésre az elmult években az NBA ¢és a mésodlagos piacok altal. A 2020-21-es idényben

Osszesen 6.41 milliard dollar bevétele volt a csapatoknak kiilonbdzo termékek eladasabol.

NBA league revenue by year (S billion)

10.00

7.00
b.00
4.00 16 38 38 38 40 o
0.00

\

Revenue (S billion)

[l
- (]
- o (=

q >
&‘5 S 1@ @Q @Q AR QQ > 1@ ]55\ qQ\ St hﬁ'\ qgi\ 16\ ps\ qc,\'\ f\\ q;\“ qg)/ @f

(18. abra NBA bevétele az évek folyaman)

Ez csokkend tendencidban volt egészen az idei évig amikor Ujra ndvekedni fog majd a
varakozasok szerint. A tavalyi, tavaly eldtti évben 1évd csokkenés egyértelmiien a COVID
jarvanynak tudhato be és annak, hogy rengeteg bolt nem volt nyitva bizonyos ideig, ahogyan
az NBA stadionokat sem lehetett latogatni egy ideig és a mérkdzéseket nem nézdk eldtt
rendezték, hanem {ires lelatok el6tt. Ez oridsi bevételcsokkenés volt az egész liganak, de
mivel nagyon jol gazdalkodnak €s minden jatékosnak benne van a szerzddésébe, hogy egy
bizonyos %-at a fizetésének egy kiilonleges alapba be kell tennie, ezért nem latszodott meg az
év végi Osszegzésben. Ugyanis ebbdl az alapbol tudtdk potolni a hidnyzé pénzt és nem
szenvedtek veszteséget. A 2020-21-es évben Osszesen 1.46 milliard dollar bevétele szarmazott

az NBA szponzoracids bevételekbdl. 2017-t6l bevezettek, hogy a csapatok mezén is
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szerepelhet mérk6zés kdzben mar egy szponzor logdja ennek a bevétele atlagosan csapatokra
leosztva 9-10 milli6 dollar ko6zott mozog. A legmagasabb szponzoracioval rendelkezd 2
csapat egyarant 20-20 milli6é dollarral a Los Angeles Lakers akik a bibigo logdjat hordjak a

meziikon valamint a Golden State Warriors akik a Rokutenét. [11]
5.5 Streaming és digitalizacio

Az NBA folyamatosan fejlodik és alkalmazkodik a digitalis korhoz, hogy novelje a
kozonség elérését és javitsa a nézo6i élményt. Ennek tobb mddjat alkalmazzadk melyeknek az
egyike, hogy létrehoztak 2012-ben egy sajat streaming szolgaltatast NBA League Pass néven
mely lehetové teszi a felhasznalok szamara, hogy €16 NBA mérkdzéseket nézzenek a vilag
barmely pontjan. A League Pass kiilonféle csomagokat kindl, amelyek a nézdk
preferencidihoz és igényeihez igazodnak, példaul csapat-specifikus csomagok, egyes
mérkdzések vagy akar az egész szezonra sz0616 eldfizetések. Egyszerre tobb mérkdzést is lehet
kovetni, mivel meg van oldva, hogy 4 felé¢ oszthatod képerny6t €s 4 mérkdzéset tudsz egy
azon idépontban nézni. Ez egy oOriasi jitds amivel szinte egyediilall6 mdédon rendelkeznek a
vildgon. A hivatalos oldala a ligdnak is nagyon specifikus és mindenre kiterjedd. Azonnali
hozzaférést biztosit naprdl napra a legfrissebb hirekrdl, statisztikakrol, interjukrol, videokrol
amikhez mashol nem lehet hozzaférni. A weboldal integralva van a League Pass-el igy szinte
azonnal frissiil minden mérkdzés utan. K6zosségi médidban is nagy szerepet tolt be az NBA,
de fdleg a jatékosok igazan aktivak és kiilonféle célokért is kidllnak ezeken a platformokon.
Mivel Amerika, ezért ott nem a Facebook, Instagram a legerdsebb kozosségi média, hanem a
Twitter, ahova példaul elemzdk is érdekes statisztikdkat irhatnak és a jatékosok is
megoszthatjak véleményeiket, amit a liga szigoran vizsgal, hogy egyes tarsadalmi
problémaékban hogyan nyilvanulnak meg. Az E-sportban is nagy szerepet tolt be a liga, mivel
sajat jatékuk van NBA2k néven, amely mar a masodik évtizede aktiv. Akik megvasaroljak,
azok most mar nem csak a jelenlegi sztarokkal, hanem régi, kissé elfeledett jatékosokkal is

jatszhatnak akar online mas jatékosokkal, akar kiilonb6zd nehézségi szinten a gép ellen.

6. Sajat hozzaadott érték

Szamomra az NBA a leginkabb jol kezelt sportliga a vilagon. Ennek nagyban az
eldsegitdje Adam Silver személye, aki midta komisszarra valasztottadk nagyon j6 dontéseket

hoz a jaték még inkabb élvezetesebbé tételéhez. Azonban vannak nagyon szembeotld
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problémak is amik kezdenek az egyszeri szurkoldknak is szemet szurni és amiket nem kezel a

liga semmilyen mdédon sem. Kezdem el6szor a jo dolgokkal, amik jelenleg vannak, amiket a

jovoében varnék.

Sok-sok jo dolog van, amiket nagyon jé nézni szurkol6i szemmel ezek koziil szedtem

0ssze azokat, amelyek nekem a kedvenceim:

A Liga tehetségi szintje: Kérdés nélkiil a mai ligdban van a legtdbb tehetség eddig az
NBA torténelmében.

Nagyon jol kezelik a pénzt és a szurkolok helyzetét részesitik mindig elényben, amit6l
nagyon izgalmas és élvezetes mérkdzések és események alakulnak ki. Mind a
jatékosok, mind pedig a tulajdonosok szamara kelléen jo feltételek mellett irjak ald a
Kollektiv Szerzddéseket, ezért is lehetséges, hogy egy atlagos csapat 10 évvel ez
el6tthoz képest 8-10 szeresét éri.

Nagyon sok 1jitads van a lathataron, példaul a liga bovitése tovabbi 2 csapattal, amely
még ebben az évtizedben bekovetkezhet.

Oriasi hangsulyt forditana a technikai Gjitasokra és minden 1étezé alkalmat megragad
a liga, hogy a lehetd legjobb feltételeket nyujtsa a csapatok szaméra, mind
adatelemzés, mind statisztika terén. Ezzel maximalizalva a szinvonalat és a nézék
szorakoztatasat. Egyre tobb modern, mesterséges intelligencia rendszert hasznalnak,
amivel gyorsul a jaték és az élmény még nagyobb.

Minden évben egyre jobban nyitnak az Amerikan kiviili események felé, és
szerveznek alapszakasz mérkdzéseket, akar Londonban, akar Mexikoban, akar lassan
Miinchenben is, ezzel novelve a szurkoloi bazist az egész vilagon.

Nagyon sok kiilfoldi jatékos van jelenleg a ligaban, ez is a valaha volt legtobb ¢és nem
tulzéas azt mondani, hogy kezd az amerikai jatékosok dominanciaja visszaszorulni.
Téarsadalmi kérdésekben oriasi szerepvallalast enged a jatékosoknak és alkalmaz maga

az NBA is ami szerintem nagyon fontos a mai vilagban.

Nyilvan mindennek van &arnyoldala is az NBA-nek is akad, ezeket szeretném az én

szempontombol elmondani:

e Az média hatasara, szinte minden egyes mondat kikeriil a nyilvanossag elé és a social

média rohamos térnyerése miatt nagyon sok jatékos 1-1 rossz mondat miatt mar nem

is szerepelhet a ligdban.
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e Mikdzben nagyrészben jo az statisztikakra valod tdmaszkodas ennek lassan szerintem
kezd kicsit negativ hatdsa lenni. A csapatok és az edz6k kezdenek thlzottan
tamaszkodni az adatokra, anélkiil, hogy megfeleléen figyelembe vennék az egyéni
koriilményeket, a jatékosok motivacidjat vagy a kiillonbozé emberi tényezoket. Az
adatok onmagukban nem adnak teljes képet, és talzott adatfiiggdség a rossz dontések
meghozataldhoz vezet egyre tobb esetben, foként a jatékosok szerzddésénél. Egyre
tobbszOr hoznak a csapatvezetdk rossz dontést 1-1 jatékos hosszl tdva szerz8désénél
¢és indokolatlanul sok pénzt adnak nekik, amit a tényleges teljesitményiik nem annyira
indokol, ezzel pedig a kovetkezd 3-4-5-6 évre teljesen elvéve a csapat pénziigyi
mozgasterét ¢s csokkentve az esélyét a bajnoki cimre.

e Nagyon nagy a jatékosuralom. Az elmult években sok sztar kért cserét, ezzel nagyon
rossz helyzetbe hozva az egész csapatot és ezzel sajnos a kovetkezd Kollektiv
Szerzddésben sem kezdtek semmit a tulajdonosok, ami szerintem Ujabb ilyen
gondokhoz fog vezetni.

e FEgyre tobb jatékos kiizd mentalis problémakkal. Az adatelemzésnek koszonhetden
minden  jatékosrdl rengeteg informacié 4ll rendelkezésre. A jatékosok
teljesitményének folyamatos elemzése nyomast gyakorolhat rajuk, ami negativan

befolyasolhatja a mentalis egészségiiket és onbizalmukat.

Osszességében szerintem jo felé halad az NBA és nagyon érdekes id8szak var a szurkolokra,
csapatokra, mert nagyon sok jo csapat van, amelyik bajnoki cimeket nyerhet a kovetkezd
idészakban. Nagyon fontos a folyamatos fejlodés, amelynek eleget tesz a liga és ez altal,
minket nézoket is kiszolgal teljes mértékben. Az adatelemzés egy olyan teriilet, ami talan a
leginkabb fontos manapsdg €s ehhez is nagyon koénnyen hozzaférhet az egyszeri szurkolo.
Konyvek, cikkek, podcastek sorra jelennek meg nevesebbnél nevesebb irokkal, bennfentes
elemzokkel volt jatékosokkal egy-egy jatékos életérdl, statisztikakrol, torténésekrdl, amik

még szinesebbé teszik az NBA vilagat.
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7. Osszefoglalas

Az elmult évtizedben az adatelemzés modernizacidja jelentosen atalakitotta az NBA-t
mind a jatékstilus, mind a csapatépités terén. A szakdolgozat célja, hogy bemutassa, hogyan
hatottak az adatelemzés 1) technikdi és eszkdzei az NBA-re, mind a palyan, mind a palyan

kiviil a szurkolokra nézve és hogyan alakitottak at a kosarlabdat a modern korban.

Az adatelemzés alkalmazasa az NBA-ben tobb teriiletre is kiterjed, a jatékstilus elemzésétdl
kezdve a csapatépitésen at az edzésmodszerekig és a sériilésmegeldzésig, nézdi Elmény
fokozasaig. Az Uj statisztikai modszerek és eszk6zok, mint példaul a SportVU és a Second
Spectrum, lehetdvé teszik a csapatok és a jatékosok teljesitményének mélyrehatd elemzését.
Ezen adatok alapjan az edzOk és a csapatvezetok hatékonyabban tudjak fejleszteni a
jatékstratégiakat, felfedezni a jatékosok erdsségeit és gyengeségeit, valamint meghozni a
legjobb dontéseket a csapatépités soran. Ezek altal maximalizalni a jatékosok teljesitményét,
amivel egyre szinvonalasabb meccsek sziilethetnek és sokkal tobb nézdét vonzhatnak a

csarnokokba.

A szakdolgozatban bemutatott eredmények kozil kiemelkedik az ugynevezett fejlett
statisztikak behozatala a koztudatba ¢s a mesterséges intelligencia hasznalata. Jelenleg talan
ez a 2 dolog a legfontosabb a jatékosok megitélése terén és ezek is a leghasznosabbak. Ezek is
hozzajarultak a magas jegybevételhez, TV-s szerzddésekhez és a liga folyamatos pénziigyi

fejlodéséhez.

A szakdolgozat azt is bemutatja, hogy az adatelemzés eredményeként a jatékstilus is atalakult.
A héarompontos dobasok szama ndvekedett, a jatékidé soran pedig nagyobb hangsulyt kapnak
a gyors tamadasok és a jatéktempo. Az adatelemzés hatasdra az edzok jobban kezdik
preferalni a kdzépso poszton jatszani tudo jatékosokat, de emellett példaul kitértem, arra is,

hogy mennyire megvaltozott egy magasember szerepkore a mai NBA-ben.

Osszefoglalva, a szakdolgozat ravilagit, hogy az adatelemzés modernizacidja jelentésen
befolyasolta az NBA-t, a jatékstilus és a csapatépités terén egyarant, de rengeteg hasznos
Ujitast nyujt a szorakoztatds terén a nézok szamara is. Nagyon érdekesnek taldltam a témat ¢és
nagyon Oriilok, hogy arrdl irhattam a szakdolgozatomat, amit a legjobban kovetek és ami a
legjobban érdekel. Nagyon sok kutatdbmunkaval jart a megirdsa, de nagyon élveztem a

feldolgozast.

47



Forrasjegyzék:

[1] NBA hivatalos statisztikai magyarazo oldala (Online) Utols6 megtekintés: 2023.04.29
Hozzaférés (URL): https://www.nba.com/stats/help/glossar

[2] The History of the 3-Pointer - Ryan Wood 2011.06.15. (Online) Utols6 megtekintés: 2023
04.29

Hozzaférés (URL):

[3] Az NBA statisztikajaval foglalkoz6 hivatalos oldal (Online) Utols6 megtekintés:
2023.04.29

Hozzaférés (URL): https://www.basketball-reference.com/

[4] What is the best advanced statistic for basketball? NBA executives weigh in — Bryan
Karlbrosky, 2021.09.11 (Online cikk) Utols6é megtekintés: 2023.04.22

Hozzaférés (URL):

[5] NBA and Meta announce multiyear partnership extension (Online) Utolsé megtekintés:

2023.04.26
Hozzaférés (URL):
https://www.nba.com/news/nba-and-meta-announce-multiyear-partnership-extension

[5] 70 Years of Height Evolution in the NBA - Dimitrije Curcic , 2021 (Online cikk) Utolsé
megtekintés: 2023.04.25

Hozzaférés (URL): https://runrepeat.com/height-evolution-in-the-nba

[6] Houston Rockets 2017-18-as szezonbéli statisztikdi (Online) Utolsé megtekintés:
2023.04.28

Hozzaférés (URL): https://www.basketball-reference.com/teams/HOU/2018.html

[7] SprawlBall: A Visual Tour of the New Era of the NBA - Kirk Goldsberry 2019 (Online
konyv) Utolsé megtekintés: 2023.04.25

48


https://www.nba.com/stats/help/glossary
https://www.usab.com/youth/news/2011/06/the-history-of-the-3-pointer.aspx
https://www.basketball-reference.com/
https://hoopshype.com/lists/advanced-stats-nba-real-plus-minus-rapm-win-shares-analytics/
https://www.nba.com/news/nba-and-meta-announce-multiyear-partnership-extension
https://runrepeat.com/height-evolution-in-the-nba
https://www.basketball-reference.com/teams/HOU/2018.html

Hozzaférés (URL):
https://www.scribd.com/read/449816860/SprawlBall-A-Visual-Tour-of-the-New-Era-of-the-N
BA#

[8] NBA pénziigyi elemzése - Szemenkei Balazs, 2018 (Online cikk) Utolsé megtekintés:
2023.04.26

Hozzaftérés (URL): http://kezdo5.hu/nba/blogok-nba-penzugyek-i-32367

[9] NBA reportedly aiming for astronomical number in next TV rights deal - Jason Burgos,

2023.03.16 (Online cikk)Utols6 megtekintés: 2023.04.22

Hozzaférés (URL): https://sportsnaut.com/nba-wants-3x-more-next-tv-rights-deal/

[10] NBA sets all-time records for attendance and sellouts during 2022-23 regular season

(Online cikk) Utols6 megtekintés: 2023.04.27

Hozzaférés (URL):

-23-regular-season

[11] NBA revenue statistics (2001-2022) — Dimitrije Curcic 2021.11.01 (Online cikk) Utolso
megtekintés: 2023.04.27

Hozzaférés (URL): https://runrepeat.com/nba-revenue-statistics

[12] Basketball players' score prediction using artificial intelligence technology via the
Internet of Things — Fuzhi Su, Meihong Chen, 2022.11.01 (Online) Utols6 megtekintés:
2023.04.28

Hozzaférés (URL) :https://www.atlantis-press.com/

https://link.springer.com/article/10.1007/s11227-022-04573-6
proceedings/icbdss-22/125980721

[13] Utilizing Advanced NBA Analytics for Media (Online) Utols6 megtekintés: 2023.04.28
Hozzaférés (URL):
https://www.statsperform.com/resource/utilizing-advanced-nba-analytics-for-media/

[14] Artificial Intelligence in NBA Basketball — Marcus Woo, 2018.12.21 Utolso
megtekintés: 2023.04.28

49


https://www.scribd.com/read/449816860/SprawlBall-A-Visual-Tour-of-the-New-Era-of-the-NBA
https://www.scribd.com/read/449816860/SprawlBall-A-Visual-Tour-of-the-New-Era-of-the-NBA
http://kezdo5.hu/nba/blogok-nba-penzugyek-i-32367
https://sportsnaut.com/nba-wants-3x-more-next-tv-rights-deal/
https://www.nba.com/news/nba-sets-all-time-records-for-attendance-and-sellouts-during-2022-23-regular-season
https://www.nba.com/news/nba-sets-all-time-records-for-attendance-and-sellouts-during-2022-23-regular-season
https://runrepeat.com/nba-revenue-statistics
https://www.atlantis-press.com/proceedings/icbdss-22/125980721
https://www.atlantis-press.com/proceedings/icbdss-22/125980721
https://www.atlantis-press.com/proceedings/icbdss-22/125980721
https://www.statsperform.com/resource/utilizing-advanced-nba-analytics-for-media/

Hozzaférés (URL): https://www.insidescience.org/news/artificial-intelligence-nba-basketball

[15] NBA to track players, ball with Hawk-Eye system — Kirk Goldsbery, 2023.03.09
(Online) Utolsé megtekintés: 2023.04.25

Hozzaférés (URL):

https://www.espn.com/nba/story/ /id/35818363/nba-use-hawk-eye-tracking-system-follow-pl

avers-ball

[16] Kozéptavoli dobasok a mai NBA-ben — Agardi Laszlo Lehel, 2021.03.01 (Online cikk)
Utols6 megtekintés: 2023.04.28

Hozzaférés (URL):
https://hack-a-gm.blog.hu/2021/03/01/kozeptavoli_dobasok a_mai_nba-ben

50


https://www.insidescience.org/news/artificial-intelligence-nba-basketball
https://www.espn.com/nba/story/_/id/35818363/nba-use-hawk-eye-tracking-system-follow-players-ball
https://www.espn.com/nba/story/_/id/35818363/nba-use-hawk-eye-tracking-system-follow-players-ball
https://hack-a-gm.blog.hu/2021/03/01/kozeptavoli_dobasok_a_mai_nba-ben

