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Bevezetés

Témavalasztas indoklasa

Véleményem szerint ez a téma a jelenlegi gazdasagi helyzetben aktualis. Az ipari forradalmak

jelentdsen megvaltoztattak a termeld- és szolgaltatd szektort, €s a tarsadalom szerkezetét.

Az utobbi évtizedekben rohamosan fejlddott a technika. Uj technolégiak jelentek meg a
piacon, melyek hatasara a termelés és a szolgaltatasnyujtas is jelentésen megvaltozott.
Elterjedt az automatizalas, de Gjabb kérdések is felmeriiltek. Ezeket a kérdéseket kutatva a
dolgozat céljai a kdvetkezok: Az ipari forradalmak bemutatasa, az el6zményeik, és

kovetkezményeik vizsgalata.
Ipar fogalma

Rendszeresen végzett szakmai tevékenység, amelynek célja piacképes termék l1étrehozasa, és
amely az egyszerti, kézzel legyarthat6 dolgoktol a nemzetkozi egyiittmiikodésben eldallitott

bonyolult rendszerekig terjed.

Az ipar a kapitalista orszagokban maganszemélyek tulajdonaban 1évd vallalatok keretében
miikodik. Termékeket allitanak eld, vagy szolgaltatdsokat nyujtanak, céljuk a hosszitavia
nyereségesség. Az értékesités megallapodas, €s adasvétel altal torténik. Az ipar emberi
sziikségleteket elégit ki ellenértékért cserébe. A termékek értékesitésébe kereskedelmi
vallalkozasokat vonnak be, akik kiegyenlitik a termelés kapacitésa, és a fogyasztok igényei

k6zotti mennyiségi kiilonbségeket.

A gépek megjelenése elott az emberek tobbsége kézmiives volt, €s egy terméket egyetlen
ember allitott eld. A manufaktirak dolgozoi tobben gyartottak le egy terméket, és felfedezték
a csoportos gyartas elényeit. A termelés feloszlasa tovabb fokozodott a tobbeéli gépek
megjelenésével, és a termelés egyre inkabb gépkezelésbdl, szerelvények és alkatrészek
Osszeszerelésébdl allt. Késobbi kialakult a tomegtermelés, ahol az automatizalas,
szamitastechnika €s a robottechnika alkalmazésa és elterjedése teljesen megvaltoztatta a

dolgozokkal szembeni szakmai elvarasokat, atképzésekre volt sziikség.

1. Ipari forradalmak

Az ipari forradalom 4 kiilonb6z6 szakaszra oszthato:

®Az 1. (klasszikus) ipari forradalom: 1750-ben kezdodott és 19. szazad kozepéig tartott.

Elészor Anglidban, késdbb az USA-ban, Németorszagban és Németalfoldon
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®A2. ipari forradalom 1870-71 és 1914 k6zott Németorszagban, Anglidban, Amerikaban,

Németorszagban, és az Osztrak-Magyar-Monarchidban
® A 3 ipari forradalom 3 szakaszbol allt:
1. szakasz: 1918 ¢és 1939 kozott (a két vilaghabora kozott)

2. szakasz: 1945-t61 (a II. vilaghaborti vége utan) a haditechnika fejlesztése a hideghabora

idején az Egyesiilt Allamokban és a Szovjetunidban

3. szakasz: Az 1970-¢s években kezdddo elektronikai forradalom, a szamitogépek, és az elsé

robotok megjelenése
®4. ipari forradalom: A digitaliz4cio és az "okos gyarak™. Digitalis forradalom és a globalis

nagyvallalatok terjeszkedése

1.1. Az 1. ipari forradalom

Gazdasagi, tarsadalmi, és technologiai valtozas amely 1769 as 1850 kozott zajlott le el0szor
Angliaban, késébb az Egyesiilt Allamokban. és Eurdpa egyes részein. Feltalaltak a gézgépet,
¢s elkezdték gépesiteni a textiliizemeket. A gazdasagi, és technoldgiai folyamatokat a

gbzvasut, és a gézhajtasu hajok feltaldlasa gyorsitotta fel.

Torténészek szerint az ipari forradalom a feudalizmust megsziintetd tarsadalmi valtozasok

kovetkezménye, ami Angliaban a polgari forradalom gy6zelme utan kezd6dott el.

A 17. szazadi gyarmatositas miatt boviilt a nemzetkozi arukereskedelem, 1étrejottek a

pénzpiacok, és megkezdddott a tudomanyos forradalom.

Ezalatt mas orszagok piacai régiokra osztodtak, vamokat, és dijakat szabtak ki a

kereskedokre.
Anglidban az alabbi feltételek segitették eld az ipari forradalmat:
®A 16-17. szazadban a munkaer6 felszabadulésa, és a tOke felhalmozodasa

® A gyarmatositas utan a Brit Birodalom kedvezd kereskedelmi lehetdségeket, és nagy

mennyiségl, olcsd nyersanyagot biztositott

® A szarazfoldi haderdre keveset kellett kolteni, ezért a birodalom t6bb pénzt tudott

megtakaritani, mint az europai orszagok tobbsége

®Fcjlett hitelszervezet jott 1étre: bankokat és takarékpénztarakat alapitottak
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® A kereskedelmi halozat sokat fejlodott

® A kézmiiiparban kialakult a munkamegosztas, és gépesitettek a részfolyamatokat
® A part mentén olcson lehetett hajozni

®1640-ben gy6zott a polgari forradalom, €s ez lehetové tette a polgari fejlodést

® A mezdgazdasag termelése gyorsabban nétt, mint az orszag népessége, ezért egyre

kevesebb mezdgazdasagi dolgozora volt sziikség a ndvekvo varosi lakossag ellatasahoz
O®Kialakult a tékés szemléletmdd, amely mindent a nyereségesség alapjan itél meg

Az ipari forradalom el6tti id6szakot tradicionalis éranak nevezziik. Az ¢élelemtermelés
hatékonysdga nagyon alacsony volt, ezért az emberek tobbségének mezdgazdasaggal kellett
foglalkoznia. A gazdasag ndvekedése nem érte el az 1%-ot évente. Az agrarforradalom a
mélyszantassal, a vetésforgoval, €s egyeb ujitdsokkal hatalmas termésnovekedést ért el. A
mezdgazdasagban a gabonafélék helyett eldszor zoldségeket, késdbb pedig burgonyat kezdtek
termeszteni. Korabban a birka és a nyul fogyasztasa volt a leggyakoribb, majd elterjedt a
csirkefajtak tartasa és fogyasztasa. Megjelentek a marhak, és a sertések is. A haldszat helyett

elkezdtek halgazdasaggal foglalkozni.

A 16. szazadban elkezdett er6sddni a szekunder szektor, vagyis az ipar. A nagyiizemi
mezOgazdasagnak rengeteg iparcikkre volt sziiksége, de sokkal kevesebb munkaerdt igényelt.
A felszabaduldé munkaerd az iparban helyezkedett el, igy lehetdvé valt a tobbletgyartas. Az
ipar ebben az iddszakban feliilmulta a mezdgazdasagot termelésben és foglalkoztatottsagban
is.

Az 1. ipari forradalom jellemzdi:

®Kettds forradalom: ipari, €s polgari atalakulas

®Megvaltozott az ipar- és agrarszektor ardnya, ¢€s a tarsadalom szerkezete

®Gyors népességnovekedés

®Europa orszagaiban kiilonb6z6 idépontokban zajlott le

®Felszabadult munkaerd, tomeggyartas, tokefelhalmozas. Az aruk tomeges feldolgozasahoz

Uj technologidkra volt sziikség

o Uj energiaforrasok és mesterségesen eléallitott anyagok



®Megjelentek a nagyvallalatok
Talalmanyok:

®Fondgépek: Hargreaves
®Sz6vOégépek: Cartwright, Jacquard.
®(G0Ozgep: Newcomen

®(G0Gzhajo: Fulton.

®Gozmozdony: Stephenson (Rocket).
1. Abra

Gézmozdony a 19. szazadban

Forras: Sulinet.hu

Ipari korzetek:

® Anglia: Manchester, Liverpool, Birmingham kornyéke
®Franciaorszag: Normandia, Marne-volgye

O N¢émet teriiletek: Szilézia, Szaszorszag

®Flandria

®Usa: Porthsmouth (hajogyartas), Boston (bdripar), Appalach-hegység (nehézipar), Chicago

(€élelemiszeripar), Pennsylvania (olaj telepek)
Agrarforradalom (1j modszerek)

®Farmergazdasag megjelenése


https://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/2001/19het/tortenelem/mozdony.jpg

®T0kes bérleti rendszer kialakuldsa

@®"Porosz utas" rendszer

O Gépesiteés

®Takarmanynovények termesztése

® Allattenyésztés elterjedése (his és tejtermékek), istallok
®Vetésforgd

Infrastruktira fejlesztése

®Bankok megalapitasa (hitelekkel segitette a korszertisitést)
®Megjelent a tdzsde ¢és atalakult a pénzforgalom

®Code Commerce: Az elsd iizleti torvény

® A szakképzés fejlesztése

®Morse, a sajtd korszerisitése, hirek

®Makadam Ut (McAdam skot mérnok tervezte)
®Vasutépités

Demogréfia

®Fettartam novekedése

®Gyors népességnovekedés

®Vandorlas (falvakbol a varosokba, Eszak-Amerikaba)



2. Abra: Elszegényedett emberek az 1. ipari forradalom idején

Forras: Sulinet.hu

3. Abra
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A lakossagszam noévekedése Angliaban 1600 és
1850 kdzott (millid f6)

Forras: xforest.hu
Térsadalmi valtozasok
A tarsadalom szerkezete megvaltozott (1étrejott a kozéposztaly)

A varosiasodas 1j problémakkal jart (tertiileti atszervezddés, ellatasi €s egyéb nehézségek, a

varosok rétegzddése)

® A varosokban nyomornegyedek alakultak ki
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https://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/2001/19het/tortenelem/nyomor.jpg

®Gyerekeket dolgoztattak
@Szigor a munkahelyeken

®B{indz¢Es, prostitucid megndvekedése

1.2. A 2. ipari forradalom

1871 és 1914 kozott (az 1. vilaghdbort kitorése eldtt) zajlott le. Osszetett tarsadalmi gazdasagi

atalakulas, ami a 19. szazad kozepétdl a 20. szazad elejéig tartott.

Uj anyagok és energiaforrasok tiintek fel. Az arucikkek tomegtermelése miatt egyre tobb
munkahely jott 1étre. Megjelent a szolgaltato szektor. Az 01j vilaggazdasag legfejlettebb

orszagai az Amerikai Egyesiilt Allamok és Németorszag voltak.
Muszaki fejlédés

Csonka Janos (1852-1939) gépészmérndk feltalalta a vegyes tizemii Csonka-motort és a

porlasztot.

Jedlik Anyos (1800-1895) magyar feltalal, bencés szerzetes, megalkotta az els6
villanymotort, leirta a dinamoelvet, felismerte a fesziiltségsokszorozast és nevéhez flizédik a
szodaviz magyarorszagi gyartasa is. A masodik ipari forradalomban talaltdk fel a gépi
betliszedést, ezutdn Anglidban az 1870-es években eltordltek a papirra kivetett adot, ezért az
ujsagiras koltségei jelentdsen csokkentek, és ez segitette a szakmai 0jsagirast és a folyoiratok
megjelentetését. Az ontott vagy kovacsolt vas helyett egyre gyakrabban hasznaltdk a rugalmas
ac€lt. Az acélgyartas az ipari forradalom legfobb agazata lett. Tudatos kisérletezéssel hoztak

1étre. Uj tipusu gépesités alakult ki, megjelentek a farogépek, gyalugépek, és mardgépek.

A vegyipar is alalakult: papirt, iiveget, cementet, gumit, aluminiumot és keramiat gyartottak.
Feltalaltak a bels6 égésii motort, ami konnyebben indithato €s kevesebb energiat fogyaszt,

mint a gézgép.

Nikolaus Otto német mérndk feltalalta a négyiitemii benzinmotort, amit kdolajbol és
foldgazbol késziilt benzinnel izemeltettek. Rudolf Diesel német mérndk fedezte fel, hogy az
olaj izemanyagkeént is hasznéalhat6. A bels6 égésli motorok megjelenése tovabb fejlesztette a
kozlekedést. A fejlesztésben a magyarok €s a németek voltak az elsdk, de a futdészalag-

rendszerli tomeggyartast eldszor a Ford autdégyarban valositottak meg 1898-ban.
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A kisméretli benzinmotorok segitségével lehetové valt a repiilés. 1900-ban elkésziilt az elsé
kormanyozhato 1éghajo, a Zeppelin, 1903-ban pedig az amerikai Wright testvérek
megalkottak az els6 repiil6t. A generatorok felfedezése utan elkezdték alkalmazni az

elektromos aramot az iparban (magyar mérnokok feltalaltak a transzformatort).
Amerikéaban feltalaltak a szerszdmgyartast, ami megkdnnyitette a gépalkatrészek eldallitasat.

Jelentds tarsadalmi atalakulés tortént. Megjelent a munkasosztaly. A nyugati orszagokban a
kozéposztaly ardnya megnétt. Kelet-Eurdpaban jellemzd maradt a feudalizmus (a
foldbirtokosok és a parasztok voltak tobbségben.) Magyarorszagon 8-10 csaladé volt a
termdfoldek 1/3-a. A népesség 2/3-a paraszt, a maradék birtokos és dzsentri (képesités nélkiili
hivatalnok, pap, vagy katona) volt. Véllalkozdk, értelmiségiek, és politikusok alkottak a
kozéposztalyt.

Mezdgazdasagi atalakulés

Nyugat-Eurdpaban kialakult a tékés bérleti rendszer, és a szabad paraszti gazdalkodas, Kelet-
Européban pedig a poroszutas rendszer (a nagybirtokok tulsulya) volt jellemz6. A foldeken is
elkezdtek gépekkel dolgozni, és a 19. szdzad kozepére kivalo cséplogépek jelentek meg. A 20.
szdzad elején megalkottak a hernyotalpas robbandmotoros traktort. A vegyipar sikerei miatt
lehetové valt a miitragya felhasznaldsa. A mezdgazdasag technikai fejlédése leginkébb az

Egyesiilt Allamokban volt jellemzd.
Ipari atalakulas

Az eurdpai orszagok gazdasagi szerkezete is jelentdsen megvaltozott. A szabad munkaerd és a
toke leginkabb az iparba aramlott. A bankok finanszirozték a fejlesztéseket. Az ipari termelés
folyamatosan nétt, €s a gazdasagi hatalom alapja a nehézipar lett. A kis mithelyek helyett
gyarak jottek 1étre. A technika 6sztonozte a tudomanyt (pl. a kémia segitségével oldottdk meg

a textilek mesterséges szinezését, és a nagyipari sorfozést).

Az elektromagneses indukcio felfedezése utan megalkottak a villanymotorokat és a
generatorokat. Herz kisérlettel bizonyitotta az elektromagneses hullamok 1étezését, és
feltalalta a radidtechnikat. Megeépitették az elsé villanytelepeket, és egyre gyakrabban
hasznaltak az elektromos energiat. (A legelsd villanytelepet Edison tervezte, aki feltalalta a
szénszalas izzolampat, és a fonografot. Niagaraban a 19. szazadban megépitették az elsod

vizerOmiuvet, és az elektromos aram olcsobb lett. Az eromiivek és a tavvezetékek
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megépitéséhez nagyon sok pénzre volt sziikség. A villamos ipart mindig monopolisztikus

vallalkozasok jellemezték.

Meghtjitottak a hirkozlést is. Az elsé tenger alatti kabelekkel 6sszeko6totték a New York-i
tdzsdét a londoni Cityvel. 1876-ban Alexander Graham Bell feltalalta a telefont, Puskas

Tivadar pedig a telefonkdzpontot.1.3.

1.3. A 3. ipari forradalom

A harmadik ipari forradalom a telekommunikaci6 kezdeti idészaka. Az idében elnyulo
harmadik ipari forradalom egy korai, kezdeti (az 1930-as évekt6l kb. az 1960-as évek
kozepéig huzodo) és egy kései, kifejlett (az 1970-es évektdl az 1990-es évek kozepéig tartd)
szakaszra tagolodik. A II. vilaghdboru elétti évtizedet a ,,lassuld ipari forradalom” jellemezte
(Heng, S. 2014). A haborus évek viszont leginkabb a haditechnika erdltetett fejlodését
szolgalo hadiipari talalmanyoknak (radar, sugarhajtasu repililogép- és rakétahajtomii, nuklearis
fegyverek stb.) kedveztek, amelyeknek csupan egy részét volt képes az ipar a habortt kovetd
helyreallitasi periddus soran termelésfejlesztési céllal hasznositani, ellentétben példaul a
1égikozlekedéssel, amely a repiildgépgyartas latvanyos miiszaki fejlesztése révén sokat
profitalt az 1940-es években, az eredetileg katonai célokra kifejlesztett gépipari és

elektronikai termékekbol.

1.4. A 4. ipari forradalom

Az iparagak, a technologia, €s a tarsadalmi mintak és folyamatok gyors valtozasa az
Osszekapcsolhatosag, és az automatizalas miatt. A tudomanyos szakirodalomban gyakran
hasznaljak az ,,Ipar 4.0” kifejezést, amit Klaus Schwab a Vilaggazdasagi Forum alapitdja és
elndke népszerisitett 2015-ben. Az Ipar 4.0 részei a mesterséges intelligencia, a fejlett
robotika, ¢s a génszerkesztés Osszekapcsolodadsa, amelyek elmossak a digitalis, biologiai, és

fizikai vilag k6zotti hatarokat.

Ekozben valtozasok zajlanak le az atfogd termelési és ellatasi halozatok mitkodésén beliil az
ipari gyakorlatok folyamatos automatizaldsaval, a modern technologidk, és a gép-gép

kommunikécio segitségével.

Ez novekvo automatizalast, javulé kommunikdaciot, €s emberi beavatkozas nélkiil miik6do

intelligens gépek hasznélatat eredményezi.

13



2. Robotika

A robot egy elektromechanikai szerkezet, amely elozetes programozas alapjan képes
kiilonboz6 feladatok végrehajtasara. Lehet kdzvetlen emberi irdnyitas alatt (mint a Space

Shuttle robotkarja), de 6nalldan is végezheti a munkajat egy szamitogép feliigyeletére bizva.

A robotokkal rendszerint olyan munkakat végeztetnek, amelyek til veszélyesek vagy tal
nehezek az ember szamadra (példaul nukleéris hulladék megsemmisitése) vagy egyszertien tul
monoton, de nagy pontossaggal végrehajtando feladat, ezért egy robot sokkal nagyobb
biztonsaggal képes elvégezni, mint az emberek (példaul a jarmiigyartas teriiletén). Robotokat

hadi célokra is felhasznalnak. A katonai célokra késziilt robotok feladata altalaban felderités.

A robotika fogalma: Egy specialis miiszaki tudomanyag, amelynek célja és 1ényege az, hogy
minél automatizaltabbd tegye az egyes termelési folyamatokat. A robottechnoldgia szorosan
kapcsolodik tobbek kozott a matematika, a nanotechnoldgia és a szamitastechnika

tudomanytertileteihez.

A robotok irdnti kereslet szinte az egész vildgon ndvekszik, egyes eldrejelzések szerint 2025-
re a fogyasztoi interakciok 85%-a emberi alkalmazott nélkiil fog zajlani (Schneider 2017).
Mig korabban a robotizacid leginkabb az iparra volt jellemzd, napjainkban a szolgaltato
robotokat egyre tobb teriileten alkalmazzak (Writz et al. 2018; Marciniak, Moéricz & Baksa,
2020) féleg a turizmusban és a vendéglatasban. A Las Vegasban taldlhato The Mandarin
Oriental Hotelben a humanoid Pepper robot idvozli €s informalja a vendégeket (Walsh,
2018). A Japéanban taldlhaté Henn na Hotel pedig a vilag els6 szallod4ja, amely robot
személyzettel rendelkezik, és ahol a vendégek valaszthatnak, hogy egy android ndi vagy egy
dinoszaurusz robotnal jelentkeznek be érkezéskor (Kikuchi, 2018). A szolgéltatd robotok a
repiilétereken is megjelentek. T4jekoztatjak az utasokat €s biztonsagi, €s karbantartasi
feladatokat végeznek el (Paluch, Wirtz & Kunz, 2020). Az egészségiigyben is megjelentek a
szolgaltato robotok az eldregedd tarsadalom, és a szektorban felmeriilé6 munkaeréhiany miatt.
A tokidi Shintomi apold otthonban robotokat alkalmaznak a betegek mozgatasara, és

szorakoztatasara (Foster, 2018).

Az exponencialis (feltorekvd) technologidk fogalma 1980-as években jelent meg el6szor a
szakirodalomban, de csak az 1990-es években kezdett elterjedni szélesebb korben. Rotolo-
Hicks és Martin (2015) meghatarozasa szerint 1j, gyorsan fejlddo technologiak, amelyek nagy
mértékben érintik a tdrsadalmi és gazdasagi szereploket, de legjelentdsebb hatasukat csak

késobb fejtik ki ezért a fejlodo szakasz még zavaros, €s bizonytalan. Halaweh (2013) az
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exponencialis technologiakkal kapcsolatban kiemelte a bizonytalansagot, a gazdasagra €s a

tarsadalomra gyakorolt hatast, és ramutatott mas jellemzdkre is:

1. Bizonytalansag: (pl. iizleti modellek, koltségek, az alkalmazasi teriiletei). Id6vel egyre tobb
terlileten hasznaljak ezeket az 0j technologidkat, ezért a bizonytalansagi tényezo folyamatosan

csokken.
2. Halozati hatas: Ha egy adott technologia felhasznaloinak szama nd, az értéke is no.
3. Koltségesség: A technologia birtoklasa, fejlesztése, €s helyettesitése koltségekkel jar.

4. Hozzaférhetdség: Egy bizonyos technologiat altalaban csak egy bizonyos teriileten vagy

orszagban lehet hasznalni

5. Nem belathato hatéds: A hasznalat eldtt, és annak korai szakaszaiban nem egyértelmii az

adott technoldgia etikai, gazdasagi, vagy tarsadalmi hatasa.

6. Kutatasa ¢és vizsgalata nem teljes korii: Egyeldre kevés a kutatdsok szama
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1. tablazat

Az ipari €s szolgaltato robotok tipizalasa és alkalmazasi teriiletei

IPARAGI FELHASZNALAS | Kategoria Alkalmazis
linearis robotok 1ézeres hegesztés, tomités,
nyomas, milanyag
froccsontés
SCARA robotok Osszeszerelés, csomagolas
csuklos robotok festés, csomagolds,
fémontési munkak,
palettazas, hegesztés
ipari robot parhuzamos robotok szedés és elhelyezés,

Osszeszerelés, kezelés

hengeres robotok

orvosi robotok

egyéb

veszélyes kornyezeti
miikddés, viz alatti,
atmoszférabeli, tirbeli,

felhasznalas

nem osztalyozott robotok

automata vezérelt jarmiivek

szolgaltato robot

személyes

haztartas

professzionalis

iizleti kornyezet

Forras: http://unipub.lib.uni-corvinus.hu/7142/1/\/T2022n1a5.pdf

Interaktivitas szempontjabol a csoportositas tényezdje, hogy a robotnak milyen szerepe van.

Ez alapjan a robotnak lehet asszisztensi szerepe, de nincs kdzos munkavégzés.

A masodik csoportot az emberrel egyiitt dolgozo6 kollaborativ robotok alkotjak.

A harmadik csoportot az autoném robotok alkotjak, amelyek 6ndlloan, emberi beavatkozas

nélkiil dolgoznak, és nem igényelnek folyamatos feliigyelet.
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A robotokat megjelenésiik alapjan is csoportosithatjuk. Az aminoid robotok valamilyen allatra
hasonlitank. A humanoid robotoknak van fejiik, és végtagjaik. Az android robotoknak nem

csak fejiik és végtagjaik vannak, hanem szilikon bérrel, és miihajjal is rendelkeznek.

A geminoid olyan robot, amelyet emberrdl mintaztak.

3. Automatizalas

Az ipari automatizalas a gépek, szamitdgépek, és a technoldgia ipari célokra vald

felhasznalasat jelenti.

Az ipari automatizalas soran a gépeket, a szamitogépeket, €s a technologiat ipari célokra
hasznaljak. Ezaltal a kézi folyamatok automatizalt folyamatokka valnak, ami az ipari
folyamatokat 6nallova teszi. Az automatizalas a 3. és a 4. ipari forradalomnak is alapvetd

eleme.

Az ipari automatizalas a harmadik ipari forradalom része, szamos folyamat gépesitésével és

egy Uj ipar létrehozasaval, amelyet sok szerz6 "Ipar 4.0" -nak nevez.
Az ipari automatizalas torténete

Az automatizalas, bar nem a szokésos értelemben, a torténelem soran 1étezett. Mar a gérog
vagy a romai idoékben az allampolgarok megprobaltak megvaldsitani az automatizalast a
tarsadalomban, olyan mechanikai targyakkal, amelyek megprobaltak utdnozni az animacios
lények bizonyos mozgasait. Az egyiptomiaknak tapasztalataik voltak az automatizalas
alapelveirdl is, mert a gdorogdkhoz hasonldoan mechanikus folyamatokat hasznaltak azoknak a

szobroknak az animalasara, amelyek megprobaltak isteneik alakjat képviselni.

Azonban az automatizalas valoban fellendiilt 1775-ben, amikor megjelent a gézgép. James
Watt, a gézgép megalkotoja képes volt automatizalni szamos olyan folyamatot, amely ennek
az eszkoznek a mitkodéséhez vezetett. Pontosabban, az 1784-ben megjelent kettds hatdsu gép
felépitésében két automatizalt folyamat volt, mivel a gézelosztd, valamint a gdmbszabalyozé

teljesen automatizalt volt.

A munkamegosztas €s a gyartas gépesitése révén a feladatok egyszeriisitésével az ipar olyan
gépeket kezdett fejleszteni, amelyek megprobaltadk megismételni a munkavallalok sajatos

feladatait.
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Az 1920-as években az autoiparban keletkezett transzfergépek 1étrehozasatol kezdve a
lancgyarto rendszerekig az ipar termelékenysége jelentdsen megnétt, és a munkamodszer is

orokre megvaltozott.
Az automatizalas elényei és hatranyai

Az automatizalasnak, is vannak eldnyei és hatranyai. Az automatizalds megjelenésével az ipar

1) modszertant inditott el.

Elényok

®Nagyobb termelékenység.

OKoltségesokkenés

®Kevesebb fizikai erdfeszités.

O Az ¢letmindség javulasa

® A dolgozok egészségének javulasa

® A munkavégzés koriilményeinek javulasa.
®Nagyobb versenyelony

®Bizonyos esetekben a foglalkozas kockdzatainak csokkenése
Hatranyok:

® A foglalkoztatas drasztikus csokkenése

® A jovedelemadd beszedésének lehetséges csokkenése
®Technologiai fiiggdség

® A technologiai elavulasa

®Egyre koltségesebb beruhazasok

®Magasabb karbantartasi koltségek

® K¢épzettebb személyzet sziikséges
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Automatizalas a 21. szazadban

Alig van olyan iparag, amely nem alkalmazza az automatizalast a gyartasi folyamataiban.
Egyes szerzok €s szervezetek szerint a jovOben az ipar teljesen automatizalt lesz, €s a
gyartasban fontosabba valik a dolgozok képzettsége. Sok kozgazdasz hatranyosnak tartja az
automatizalast foglalkoztatas szempontjabdl. Ez olyan elképzelés, amely szerint az embereket

robotok, és gépek fogjak felvaltani.

Ado oldalon sok szerz6 felteszi a kérdést, hogy nem lehet-e megfeleld adot kivetni a gépekre.
Adoval terhelnék azokat a vallaltokat, amelyek abbahagyjak a személyzet felvételét
automatizalt folyamatok bevezetése érdekében. A munkahelyek esetleges megsemmisitése
miatt bekdvetkezd jovedelemkiesés alacsonyabb fiskalis jovedelmet okozhat az orszagban,

mivel a gépeknek nincs bériik, igy a jovedelemadodk elvesznek.

4. Esettanulmanyok

Az emberi er6forras fejlesztésének nehézségei a digitalizalas koraban

A technoldgia és a tarsadalom fejlédése, €és az informacids vilag globalizaloddsa miatt
kdrnyezetlink nagyon gyorsan valtozik. A vallalatok és az 6nkormanyzatok rengeteg adatot
gyljtenek, és tarolnak miikodésiik soran. A versenyképesség egyik kulcsa az informaciok
hatékony felhasznalasa (Keller & Péter, 2015). Uj teriiletek jelennek meg, mikdzben régota
zott szakmak tlinnek el (Palcsok, 2019). A digitalis képességek szinte minden munkahelyen
¢s munkakdrben sziikségessé valnak, ezért a vallalatok nem hanyagolhatjak el a dolgozoik
digitalis képességeinek fejlesztését. Bakon (2019) szerint az Ipar 4.0 sok olyan 11j technologiat
tartalmaz, amelyek alkalmazhatok a termelés és az ellatas egyes elemeire, és felhasznalhatok
a gyartasi folyamatok teljes digitalizalasara. A jovo gyaraiban a virtualis és a fizikai vilag
ember-gép kapcsolat révén kapcsolodik egymashoz, és az ember utasitasait a rendszer

autonom modon koveti (KMPG, 20116).

Az Ipar 4.0 a mezdgazdasagot is megvaltoztatja. Magyarorszdgon kevésbé ismert, de

kiilf61don elterjedt a Mezdgazdasag 4.0 fogalma (Szdke &Kovacs, 2020).

Az Ipar 4.0 megjelenése gyorsabba, hatékonyabba, és rugalmasabba teszi a gyartasi
folyamatokat, és sziikségesebbé teszi az ember-gép interakciokat. Ez 01 elvarasokat tdmaszt a
dolgozdk ¢€s a vallatok szamara is a képzések, képesitések, munkabiztonsag, rugalmassag, és
adatvédelem szempontjabol (Nagy 2017). Ez jelentds valtozast eredményezhet a jovo

munkaerd-sziikségletében, mivel az emberi tényez6 tovabbra is nagyon fontos a
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versenyképesség szempontjabol (Tzvetana & Angelova 2018). Az emberi er6forrasra csak a
kreativitast, kombinalt ismereteket, és tapasztalatokat igényld, 0sszetett és bizonytalan
tevékenységek esetében van sziikség. Emiatt az emberi eréforrasok szervezése, €s fejlesztése

lett a legfébb menedzsmenttipusu kihivas a digitélis atalakulas koraban.

Bochum (2014) szerint a gyorsan valtozé munkaerdpiacon azok az emberek lesznek a
legkeresettebbek, akiknek jo érzékiik van a tudomanyokhoz és a matematikéhoz. Nem kell
minden leendé munkavallalonak informatikai végzettséggel rendelkeznie, de szinte minden
dolgozoénak rendelkeznie kell alapvetd digitalis (féleg mliszaki és analitikai) készségekkel. A
digitalis atallas fogalma és értelmezése egyéni és tarsadalmi szinten kezdédik. A digitalis
irastudas infokommunikacios eszk6zok hasznalatanak képessége (pl. ra tudunk-e csatlakozni
az internetre), de az informécids tdrsadalomban valo boldogulashoz ez még nem elég, sziikség
van az informacid, és annak hianyanak felismerésére, és bizonyos esetekben a hidny

kikiiszobolésére is (Dornyei, Csordas & Gati, 2013).

Osszefoglalas

Az ipari forradalmak el6tti idészakot tradicionalis éranak nevezziik. Ebben az iddszakban a

gazdasagi novekedés nem érte el az évi 1%-0t sem. Egyik fontos jellemzdje a feudalizmus.

Az 1. ipari forradalom: A talalmanyok kora (1769 és 1850 kozott Nagy-Britannidban és
Eszak-Amerikéban kezd6dott). A 17. szazadi gyarmatositas soran bdviilt a nemzetkdzi
kereskedelem. Elkezd6dott az ipari termelés 0j korszaka, és a polgari atalakulés kora.
Megnovekedett a népesség. Létrejottek a szabad munkaerd, a tomegtermelés, az ipari
korzetek, vallalkozo-bérmunkas viszony, urbanizacio, és a nagyvallalatok. A varosokban

megndtt a gyerekmunka, a blindz€s, a prostitiucio, €s nyomornegyedek is 1étrejottek.

A 2. ipari forradalomban komplex gazdasagi atalakulas kezd6dott a 19. szazad kozepétdl, és a
20. szazad elejéig tartott. Megjelentek az 1) anyagok, 0j eréforrasok, 1j talalmanyok, a
gépesités, és a munkaszervezés ) formai. A tomegtermelés egyre tobb munkahelyet teremtett.
Miiszaki fejlodés kezdddott, feltalaltak a porlasztot, és megalkottak az elsé villanymotort, és a
bels6 égésii motort. Nyugat-Eurdpaban a kdzéposztaly novekedett, Kelet-Europaban a
foldbirtokokon dolgozé parasztok voltak tobbségben.

Piacorientalt termelés, farmergazdalkodas (USA). Nyugaton szabad gazdalkodas, keleten
pedig a nagybirtokok tulsulya volt jellemzd. Az ipari fejlesztéseket a bankok finansziroztak.

A gazdasagi novekedés alapja a nehézipar lett.
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A 3. ipari forradalom a telekommunikacié kezdeti idészaka. A II. vilaghdbora miatt leginkabb

a haditechnika fejlddott (pl. radarok, tankok, és repiildgépek gyartasa).

A 4. ipari forradalom a 21. szdzad technologiai fejlodése, az iparagak, €s a tarsadalmi mintak

gyors valtozasa. Megjelent a mesterséges intelligencia, a génszerkesztés és olyan gépek,

amelyek emberi beavatkozas nélkiil elemzik a problémakat.

Robotika: A robot egy elektromechanikai szerkezet, amely programozas alapjan képes

feladatokat elvégezni. A robotok egyre elterjedtebbek (a gyartasban, €s a szolgaltato

szektorban is jelen vannak. A robotokat tobbféleképpen lehet csoportositani pl. alkalmazasi

teriilet, interaktivitas, megjelenés alapjan.

Az automatizalds 1775-ben lendiilt fel a g6zgép megjelenésével. Szinte minden iparagban

alkalmazzak. Sok kdzgazdasz megkérddjelezi az automatizalast a foglalkoztatas csokkenése,

¢s a jovedelemadok eltlinése miatt.

2. tablazat

Fejlodo technologiak

Mellékletek

Mesterséges intelligencia €s robotika

Energiagytijtés, tarolas, atjatszas

Mindenhol jelenlévd dsszekapcsolt

Uj szamitasi technologiak

nanoalapanyagok

szenzorok

Virtudlis és kiterjesztett valosag Biotechnoldgia
Additiv gyartasi technologiak Eghajlatmérnokség
Blockchain és elosztott fokonyvi Neurotechnoldgia
technoldgia

Fejlett alapanyagok ¢és Urtechnolégia

Forras: http://unipub.lib.uni-corvinus.hu/7142/1/\VT2022n1a5.pdf
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3. Tablazat

1. Az els6 és a masodik ipari forradalom 6sszehasonlitasa

er6gép

a taldlmanyok
alkotoi

Forrés: atankonyvontul

4. Téablazat

Az ipari forradalom néhany talalmanya

Forras: tortenelemcikkek.hu

Talalmany neve |Talalmany Feltalalé neve
éve

gbzgép 1769 James Watt

g6z szovdszék 1785 Edmund Cartwright

eszterga gép 1797 Henry Maudsley

g6zhajo 1807 Robert Fulton

gb6zmozdony 1814 George Stephenson

taviro (telegraf) 1837 Samuel Morse

fecskendd 1853 Charles Pravaz

bels6égésii motor [ 1860 | Etienne Lenoir

dinamit 1867 Alfred Nobel

irogép 1867 Christopher Sholes

telefon 1876 Alexander Graham Bell

szénszalas izzo 1879 | Thomas Alva Edison

repulégép 1903 Wright testvérek
tortenelemcikkek. hu
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5. Abra: A 4. ipari forradalom

szenzortechnika
digitalitalizacio \ loT / mesterseges intelligencia
felho ——] A.ipari forradalom " BIG DATA
30 nyomtatds / | onvezatd auto
robotika kiterjesziett valéssg
Forras: ipariforradalmak.wbnode.hu
6. Abra: Ipari forradalmak
—_—>
Wi “\

4. |pari forradalom

3. Ipari forradalom

2. Ipari forradalom
1. Ipari forradalom

o Digitalizacio,
Témeggyartas Automatizalas halézatok

ik

Gozgépek

1784 1870 1969 Napjainkban

Forras: blog.eplm.hu
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7. Abra: A varosi és a vidéki lakossag aranya Anglidban 1770-ben és 1850-ben

1770 1850

50% 50%

' vidéki lakossag B virosi lakosséag

Forrés: nkp.hu
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2. Sulinet.hu: Az ipari forradalom és kovetkezményei, Forras:
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Tablazatok

1. corvinus.hu: a szolgaltato robotok definialasa és alkalmazasi lehetdségei az tizleti

szervezetekben — szisztematikus irodalmi attekintés
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum GERE
CSABA lgyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2023.05.11. 08.58.44

Az azonositott Ggyfél adatai:

Sziiletési név: GERE CSABA

Sziiletési hely: BUDAPEST 08
Sziiletési datum: 2000.06.29.

Anyja neve: LACZO EVA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges
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