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I1l. BEVEZETES

Létezik-e még egy olyan tényezd az energian kiviil, ami ennyire atszévi é€letlink
minden egyes fonaldt? Lassan mar az alapvetd lételemeink egyikévé valik, és némi
tulzassal egyenértékiinek szamit a levegével és vizzel. Az energia nélkiilozhetlen feltétele
az egyén ¢letszinvonalanak, a tarsadalom gazdasdganak ¢és egyben hatalom is. A
globalizal6do vildagunkban egyre nagyobb energiasziikségletet allitunk fel az egyre fogyo
energiakészlettel szemben. Az energiaval rendelkez6 orszagok egyre nagyobb hatalommal
birnak, fiiggdségi helyzetbe szoritva a természeti adottsagokban e tekintetben szegényebb
orszagokat. Ezen energiafliggdség egyre csak mélyiil. Ebbdl a helyzetbdl nyujtanak

kitorési format a megujulé energiaforrasok.

Jelen szakdolgozat témdja tehat a megljuld energiaforrasok, azon belil is a
szélenergia minden aspektusanak vizsgalata. Ugy gondolom nem is vélaszthattam volna
aktualisabb kérdéskort, hiszen nem telik el tigy nap, hogy a médiaban ne keriilne szoba
valamilyen forméban a megujuld energia. Az energia témakore mindig is érdekelt, mar
korabbi egyetemi munkdim soran is feldolgoztam egy-egy szeletét, és ebben a

dolgozatomban pedig egy a szamomra Uj teriiletérol, a szélenergiardl irok.

Egészen pontosan, szakdolgozatomban azt vizsgdlom, hogy Magyarorszagon milyen
szerepet kapnak a megujuld energidk, de azon belill is a hangsulyt a szélenergidra
fektetem. Kiindulopont, hogy hazankban a szélenergia nem kap figyelmet, kevés
teljesitménnyel rendelkeziink, kevés tamogatast élvez, és teljesen latotéren kiviilre szorul.
A dolgozatomban hazank a megujuld energia teriiletén folytatott politikajanak elemzésén
tul arra is keresem a valaszt, hogy miért van ez igy, milyen lehetdségek rejlenének a
szektorban valamint a jovOre vonatkozolag milyen terveket fogalmaztak mar meg. Mindez
egy Osszehasonlitdo elemzés részeként keriil bemutatasra, amelyben Magyarorszag mellé
Spanyolorszagot allitom, ahol a megujulé energidk hasznositdsa elérehaladott, és a
szélenergiabol torténd energia nyerésében pedig vildgviszonylatban is az élmezényben
jarnak. Spanyolorszagot igy egyfajta példanak szanom Magyarorszag szdmara.

A témavalasztdsom soran az aktualpolitika és a személyes vonatkozdsok egyarant
szerepet jatszottak. Mivel mar régota Spanyolorszag és a spanyol kultara rajongodja

vagyok, ezért valamilyen Uton ennek is hangot szerettem volna adni. Ezeket az

érdeklddési koroket 6sszehangolva esett a valasztdsom a Spanyolorszag és Magyarorszag
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kozotti 6sszehasonlitd elemzésre a megljuld energia teriiletén, de mindvégig kiemelten

kezelve a szélenergiat.

A felhasznalt forrasok kozott a téma jellegébdl adodoan tiilnyomd szerepet jatszik az
angol ¢és leginkdbb spanyol nyelvli irodalom. A szakdolgozat soran a kutatasi
eredményeimet sajat feldolgozasban kozlom. Alapvetden szekunder kutatdsokra
tamaszkodom, amelynek sordn igyekeztem kizarélagosan szakmai elemzésekbdl,
tanulmanyokbdl, statisztikdkbol informéciot nyerni, hogy a legmegbizhatobb adatokkal
dolgozzak. Ennek ellenére tapasztaltam némi ellentmondésossagot a szakirodalomban is,
de a tobbség ereje gy6z elve alapjan a gyakrabban eléfordult adatokat hasznaltam ilyen

esetekben, aminek feltardsa nem kevés idot és energiat igényelt.

A dolgozat, szerkezetét tekintve, alapvetden két részre tagolodik. Az elsé részt teljes
egészében a szélenergianak szentelem, bemutatva alapvetd jellemzdit, elonyeit, hatranyait,
elterjedését ¢és a vilagban uralkodd szélenergia-ipari tendencidkat. A masodik rész, ami
terjedelmét tekintve is hosszabb, maga a Spanyolorszag ¢és Magyarorszag megujuld
energiapolitikdinak Osszehasonlitd elemzése lesz, természetesen a szélenergidval az
elétérben. Az elsé rész a masodik jobb megértését segiti, és lehetdvé teszi, hogy egy

atfogd és komplex képet adjak a témarol.

Ezaton szeretnék koszonetet nyilvanitani belsé konzulensemnek, Francisco Pellicer

Ramirez tanar urnak a segitd utmutatasaért és szakmai tdmogatasaért.
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IV. ALAPVETO FOGALMAK

Elsé 1épésként szeretném tisztazni a dolgozat témamhoz szorosan kapcsolodd
alapfogalmakat, amelyek kozotti kiillonbségek megértése nagyon fontos, ugyanakkor a

koztudatban gyakran keverik vagy rokon értelmii szoként emlegetik ezeket.
1. Megujulo energia

A legelterjedtebb fogalom, amivel taldlkozunk ebben a témakdrben, a megajuld
energia. A kutatdsaim sordn azt tapasztaltam, hogy a kiilonb6z6 szakirodalmakban sem
jelenik meg egységesen az értelmezése, igy érthetd, hogy a koztudatba is valtozatosan
épiilt be.

Az Oxford Dictionaries nagy altalanossagban csak annyit ir, hogy ,,Minden olyan

energiaforras, amely kimerithetetlen...”.!

A New World Encyclopedia valamivel részletesebb meghatdrozast ad: ,,A megujulod
energia egy kifejezés, amely magaba foglalja azon energidkat, melyek természetes
forrasokbol nyerhetoek, és lényegében kimerithetetlenek vagy természetes mddon tjra
feltoltddnek emberi idomértéken beliil. Ellentétben a nem megujuld energiaforrasokkal,
amelyek korlatozott mennyiségben allnak a rendelkezésiinkre, és emberi id6tavlatban nem

reprodukélodnak.”

A magyar szakirodalomban ugyanazt a sokszinliséget tapasztaltam: nem fosszilis, nem
nukleéris avagy a felhasznélasa alatt el nem fogy6 energia, esetenként csak felsoroljak

Oket.
2. Alternativ energia

Az alternativ energidkat gyakran emlegetik a megujuld energidk szinonimédjaként,

azonban ez nem teljesen helyes. Nem meglepé modon, tobbféle definicio 1étezik erre is.

Az Oxford Dictionaries a kovetkezOképpen fogalmazza meg: ,,Minden olyan energia

alternativnak szamit, amelynek kinyeréséhez nem meritik ki a Fold természetes forrasait,

! Oxford Dictionaries  Online  http://www.oxforddictionaries.com/definition/english/renewable-
energy?g=renewable+energy: , Energy from a source that is not depleted when used” (let6ltés: 2014.10.15)
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vagy masképpen definidlva, nem kérositja a kornyezetet, elkeriilve a fosszilis

energiahordozok és nukledris energia felhasznalasat.”

Az English Dictionary toémoéren azt mondja: ,,az az energia forma, amit természetes

forrasokbol nyeriink, gy mint a nap, sz¢l, hulldmok ¢és dagély.”3

A magyar forrasokban a legtobbszor felsoroljak ezeket az energiaforrasokat egy
konkrét megfogalmazas nélkiill hagyva. SOt szinte minden magyar konyvben rokon
értelmiiként emlegetik a megujulokkal. Az sem deriil ki vilagosan, hogy a nuklearis
energia hova tartozik. Egyes forrasok ezt is az alternativok kozé soroljak, masok meg

szigoruan elhataroljak tdle.

Az elobbi meghatarozasokat olvasva, azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az
alternativ energia mégis csak megegyezhet a megujulo energiaval. Azonban nem szabad
figyelmen kiviil hagyni az id6t, mint tényez6t. Tehat a fogalmak meghatarozasakor azt is
vizsgalnunk kell, hogy mit milyen korban és kontextusban értelmeziink. Ilyen értelemben,
a nukledris energia is alternativnak szamitott a maga kordban, hiszen nem megszokott
megoldast kinalt az energiaigények kiclégitésére a kdolaj helyett. De az altalam hasznalt
forrasokban, ma mar nem soroljak az alternativak kozé, igy dolgozatom soran én is az

alternativtol eltérd energiaként kezelem.

Az alternativ energia fogalmanak meghatarozasara a legjobbnak ugyancsak a New
World Encyclopedia verziojat talaltam: ,,Az alternativ energia kifejezés utal minden olyan
nem-hagyomanyos energiara, energiaforrasra, technologiara, amely kiilonbozik az
aktudlisan legnépszerlibb energiatol, energiaforrastol vagy technolc’)giét()l.4

Ilyen értelemben, tehdt manapsig a megujuld energidk eleget tesznek ennek a

kritériumnak, de rovid idén beliil, térnyerésiikkel, mar nem huzhaté rajuk az alternativ

kifejezeés.

2 Oxford Dictionaries Online http://www.oxforddictionaries.com/definition/english/alternative-energy:

,.Energy fuelled in ways that do not use up the earth’s natural resources or otherwise harm the environment,
especially by avoiding the use of fossil fuels or nuclear power.” (letdltés: 2014.10.15)

¥ Collins Dictionary Online http://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/alternative-energy ,.a form
of energy derived from a natural source, such as the sun, wind, tides, or waves” (letoltés: 2014.10.15)

* New World Encyclopedia: ,,The term alternative energy generally references any nontraditional energy
form, source, or technology differing from the current popular forms, sources, or technologies.”
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3. Zold energia

A z0ld energiat 1ényegében a megujulok egy részhalmazanak tekinthetjiik, amely

magéba foglalja a kornyezetre legkevésbé karos energiakat.”
4. Nuklearis energia

Fontosnak tartom a nuklearis energia vagy mas néven atomenergia meghatarozasat is,
mert a dolgozatom mésodik felében ugyancsak megemlitésre keriil majd. A nem megujuld
energiaforrasok kozé sorolandd egyértelmiien. Azonban a szakirodalomban egyiitt
emlegetik a megujulé energiaforrasokkal, utalva az egyenrangtsagukra, de ennek
kovetkeztében az utca embere hajlamos a megujulok kozé sorolni. Tévesen. Azon az
elven miikodnek, hogy magfizio vagy atomhasadas soran felszabaditjak az atommagok
energiajanak egy részét, és ebbdl nyernek villamos energiat. Nem megtjulo energiaforras,
hiszen tiizeldanyagként a legtobb esetben urant hasznalnak. 2011-ben az energiaszerkezet
14%-at adta a nukledaris energia.6 Hasznositdsa a legvitatottab témak kozé sorolandd, mert
a ma alkalmazott technologia kozel sem 100%-osan biztonsagos, arrdl nem is beszélve,
hogy konnyen vissza lehet ¢élni a nuklearis energiaval, és energiatermelés helyett

atomfegyver gyartasara alkalmazni.
5. A megujulé energiak csoportositasa

A szertedgazd vélemények ¢€s definiciok ellenére a legtobb szakirodalom egyet ért
abban, hogy megujulonak szdmit a nap-, szél-, viz- és geotermikus energia, a hidrogén

energia és a biomassza. Roviden mindegyiket ismertetném.
5.1 Vizenergia

A vizenergia alapvetden napenergia-eredetli, a viz felszini mozgasabol nyert energia,
amelyet nemes egyszeriiséggel elektromos aramma alakitanak. Kétség kiviil a megujulo
energiak koziil a legnépszeriibb forma. 2011-ben a meghijuld energiaforrasokbol eldallitott
villamos energia 78%-a vizenergiabol szarmazott.” Ez nem meglepd, hiszen a vizet az
emberi ¢let alapjaként szokas emlegetni. Ezentul a leggyakrabban el6fordul6 elem, a Fold
felszinének 71%-at teszi ki. Vizenergiat a viz vizszintes és fiiggdleges mozgasabol is

nyerhetiink. Az elébbire példa a hullamok altal korbécsolt energidk felhasznalasa vagy a

® New World Encyclopedia: ,,Green energy references that subset of renewable energy that involves the least
environmental harm.”

® International Energy Agency: World Energy Outlook 2013

" International Energy Agency: World Energy Outlook 2013
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Fold héje és a bolygdk vonzasa kovetkeztében megvaldsuld arapaly-jelenség. A

fliggbleges mozgasrol vizesések és egyéb mesterséges erdmiivek esetén beszélhetiink.
5.2 Napenergia

Fo1di halandoként a Napot hé és fény formajaban érzékelhetjiik, amiket megtanultunk
villamos energiava alakitani. Erdekességképpen, a Nap teljes energiajanak mindossze
0,1%-a éri el a foldfeszint. Ez igy elsére kevésnek tiinik, de mégis elég ahhoz, hogy egy
egész Foldet mozgasban ¢és ¢€letben tartson. Energidjanak hasznositasara két modszer
1étezik: passziv vagy aktiv. Passziv esetén az iiveghazhatas hdenergidjat hasznositjak. Az
aktiv energiatermelés napelemekkel vagy napkollektorokkal torténik. A napenergia
felhaszndlasadban még gyerekcipdben jarunk, ami valdszinii a koltséges mivoltanak
koszonhetd. Osszehasonlitasképpen, 2011-ben a meghjuld energiforrasbol eléallitott

villamos energia 1,36%-a szarmazott napenergiabol.®
5.3 Szélenergia

Mivel ezen dolgozat 1ényegében a szélenergia koré épiil fel, igy ebben a fejezetben
nem kivéanok irni réla, hanem a késdbbiekben egy sokkal részletesebb meghatarozast adok

majd.
5.4 Geotermikus energia

Geotermikus energianak nevezziik a Fold bels6 h6jébdl nyert energiat. Alapvetéen
két célra hasznaljak: villamos energia termelésre valamint fiitésre/hiitésre, tehat hdenergia
termelésre. Meg kell hagyni az utdbbi teriileten nagyobb perspektivakkal rendelkezik.
2011-ben minddssze a megtjulokbol eldallitott villamos energianak 1,5%-at nyerték
geotermikus energi'élbc')l.9 Azt mondjak, hogy atlagosan, kilométerenként 30°C-kal nd a
Fold energidja. Hazank ilyen szempontb6l szerencsésnek mondhatd, mert néhol ez az

érték 50-60°C.
5.5 Biomassza

Gyakorlatilag a Foldiinkon €16 Osszes allati és ndvényi anyagot biomasszanak
tekintjiik. A folyamat nagyon egyszeri, a biomasszat elégetik, amelynek soran gaz
keletkezik, ugy mint hidrogén, oxigén és kén. Ezek a gazok mozgatjak a generatorokat,
ami villamos energiat termel.Viszont ezek a gdzok mellett, nagy mennyiségli CO és CO,

és egyéb iiveghazhatast el6idéz6 gazok 1épnek Ki a levegébe, igy emiatt csak

® International Enegy Agency: World Energy Outlook 2013
% International Enegy Agency: World Energy Outlook 2013
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kompromisszumokkal sorolhatdé a megujuld energiaforrasok kozé, hiszen felhasznalasuk

soran igy kart okoznak a kornyezetiknek. Ma mar léteznek az ugynevezett

energianovények, amelyeket kifejezetten azért termesztenek, hogy a késGbbiekben

flitdanyagként hasznositsdk Oket. De ugyantgy égetnek 4llati hulladékot is, s6t a

szennyvizbdl nyert metangazbol is allitanak eld hé- valamint villamos energiat. Hogy

érzékeltessem az aranyokat, a biomassza esetében is kiemelem, hogy 2011-ben 9,5%-at

adta a megjulokbol termelt villamos energiétknak.10

1. abra Megiijulo energiabol eléallitott villamos energia mennyisége a vilagon 2011-ben (TW)

Uj politikak

2020

Eléallitott villamosenergia (TWh) = 4 482 7 196
Biomassza 424 762
Vizenergia 3490 4 555
Szélenergia 434 1326
Geotermikus energia 69 128
Aktiv napenergia 61 379
Passziv napenergia 2 43
Tengeri szélenergia 1 3
Osszenergiaban a részesedésiik 20% 26%

Aktualis politikak
2035 2020 2035

11 612 6 844 10 022
1477 734 1250
5 827 4412 5478
2774 1195 2251
299 114 217
951 352 680
245 35 122

39 3 24

31% 24% 25%

Forras: International Enegy Agency: World Energy Outlook 2013, 200. oldal

2. abra Meguijulé energiabol eléallitott villamos energia agazatonkénti megoszlasa 2011-ben

2%

1,41; 1%

9,73; 10%

1,53; Megtjulé energiabdl eloallitott villamos energia
agazatonkénti megoszlasa 2011-ben

M Vizenergia

B Biomassza

[ Szélenergia

B Geotermikus energia

= Napenergia

Forras: sajat készités, nyert adatok: International Enegy Agency: World Energy Outlook 2013, 200. oldal

1% International Enegy Agency: World Energy Outlook 2013
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6. Miért valasszuk a megujulo energiat?

Napjaink talan legégetobb problémaja és kérdése az energia tobb szempontbol is.
Globalizalodo vilagunk egyre nagyobb energiasziikségleteket tamaszt a rendelkezésilinkre
allo készletekkel szemben, koszonhetden a technologia szinte ijesztéen gyors
fejlodésének, a joléti tarsadalom emberének ndvekvd igényeinek, igy az életszinvonal
javulasanak. A folott sem szabad szemet hunynunk, hogy Foldiink népessége is
rohamosan nd, ami ugyancsak ezt a folyamatot taplalja. Ezzel a jelenséggel szemben
pedig azt tapasztaljuk, hogy a Fold hagyomanyos energiakészlete drasztikusan csokken.
Az US Energy Information Administration becslései szerint az energiafelhasznalas
minddssze 11%-a torténik alternativ energiaforrasokbol, ami azt jelenti, hogy a maradék
89%-ot még mindig a hagyomanyos energiaforrasok latjak el.™* Ez az 4llapot nem tarthatd

fent.

Mi sz6l a nem megtjuld energiahordozok ellen? A legfontosabb ellenérv, hogy mar
kozel jarunk a kimeritésikhoz. Igy nem illik bele a fenntarthato fejlodésrdl festett
képilinkbe. Tehat, ha az unokaink, iikunokaink szaméra is egy magas szinvonalu életet

kivanunk biztositani, valtanunk kell z6ldre.

Gazdasagi indokokat vizsgalva, a novekvo kereslet a csokkend kinalattal szemben egy
hatalmas arndvekedést eredményez, amelynek mar ma is a szenvedd alanyai vagyunk.
Arrol nem is beszélve, hogy keveseknek adatott meg az, hogy sajat orszaguk szamara
megfeleld mennyiségli energiafordssal rendelkezzenek, tehat egy fiiggdségi viszony
alakult ki az orszagok kozott. Az egyre er6sodé interdependencia egyre
kiszolgaltatottabba teszi az energiaval nem rendelkezé allamokat, igy az energia egyben
biztonsagpolitikai kérdéssé is valik. A megujuld energiaforrasok felé fordulas csokkenteni
tudnd ezen orszagok kiszolgaltatottsagat ndvelve az energiabiztonsdgukat. Arr6l sem
szabad megfeledkeznilink, hogy a hagyomanyos energiaforrasok energiava alakitasa igen
csak draga. A megljuld energiaforrasok esetében ,csak” egy nagyobb kezdeti
befektetéssel kell szdmolni, de a késObbiekben a termelési koltség alacsony. Itt is
gazdasagi korlatokba {itkoziink, hiszen a kevésbé fejlett orszagok nem engedhetnek meg
maguknak ilyen nagy mértékli beruhazasokat, viszont sziikségleteiket ki kell elégiteniiik,

ezért beletorddnek a fliggd szerepbe.

1 US Energy Information Administration http://www.eia.gov/tools/fags/faq.cfm?id=527&t=1 (letdltés:
2014.10.05)
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Nagyon fontos aspektusa a kérdéskornek a kornyezetvédelem. Nem kivanok
részletekbe menden belemenni a hagyomanyos energiahordozok kornyezetre gyakorolt
negativ hatasardl, hiszen nem ez dolgozatom célja, csak megemlitem, hogy a bel6liik
nyert energia és felhasznédldsa felelds megannyi kornyezeti problémaért, gy mint a
kornyezetszennyezés és globalis felmelegedés. Egyes elemzdk ugy becsiilik, hogy a még
rendelkezésiinkre alldé nem megujuld energiakészletek 2,8 billid tonna szén-dioxid

kibocsatasat rejtik magukban, ami tobb mint elég a vilagvége eléidézéséhez...

Habar lassacskan, de novekvd tendencia mutatkozik a nem megajuld energiaforrasok
felé¢ fordulas tekintetében. Tisztazni kivanom, hogy megujuléd alatt a szél-, nap-, viz-,
hdéenergidt, a biolizemanyagot valamint a biomasszat értjilk. Az atomenergia ugyan
alternativ. megoldéas, de nem tartozik a megljulok csoportjdba. Ha megfigyeljik a
kovetkezd diagramon (2013) az egyes zdldenergia dgazatok felhasznalasanak aranyat a
globalis energiafogyasztashoz képest, megallapithatjuk, hogy a megujulok kozott is vezetd
a vizenergia (7%), 6t koveti a szélenergia (minddssze 1%), azonos helyen all a héenergia
¢s biomassza fogyasztdsa egyiittesen (1%), a napenergia ¢és biomassza felhasznalasa

azonban az 1%-ot sem érte el 2013-ban.

3. abra Globalis energiafogyasztas megoszlasa agazatonként 2013-ban

0,50% _ 1%

,_0’50% B K6olaj

1%
M Foldgaz

H K&szén

B Nukledris energia

H Vizenergia

W Szélenergia

m Napenergia
 Geotermikus energia és

biomassza
[ Biolizemanyagok

Forras: Global Energy Trends — BP Statistical Review 2014, http://euanmearns.com/global-energy-trends-
bp-statistical-review-2014/ (letoltés: 2014.11.16)

A dolgozatom tovabbi részében csak a szélenergiarol kivanok irni.

12 51d Napja Alapitvany http://fna.hu/vilagfigyelo/tulhasznalat (letdltés: 2014.10.05)
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V. MEGUJULO SZELENERGIA

7. A szél mint foldrajzi jelenség és mint eneregiaforras

A sz¢él alapvet6 természeti elemeink koz¢ tartozik (habér csak kdzvetetten, mert a négy
elem kozott nem emlitik, de a levegdvel all kapcsolatban). Foldrajzi megkdzelitésben a
levegd vizszintes irany(l mozgasaként definialhatjuk, és lényegében a Nap energidjabol
szarmazik. A Nap Foldet elérd energidjanak 1-3%-a alakul 4t szélenergiava. Kialakuldsat
két jelenség taplalja. Egyrészt a légnyomds kiegyenlitésére vald torekvés idézi eld,
masrészt a Corioli-er6 alakitja. Megkiilonboztetiink allando és idészakos szélrendszereket.

De fontos tudni, hogy csak az allando6 szelek alkalmazhatok energiatermelésre.

A sz¢él meghatarozo eleme a viharoknak és természeti csapasoknak, igy mint, tornadok
¢s hurrikanok, amelynek erejétdl az ember régota tartott, de elédeink kreativitasanak
koszonhetden ma mar szertedgazdan hasznot hiizhatunk beldle. El6bb kezdték jotékonyan
hasznositani energidjat a vizen, mint a szarazfoldon. Egyiptomban jelent meg eldszor a
sz¢€l altal hajtott vitorlashajo, ami a késGbbiekben fontos szerepet jatszott a nagy foldrajzi

felfedezésekben és a vilagkereskedelem kialakulasaban egyarant.

Feltételezhetoen az els6 szélmalmok a perzsaktdl szarmaztak. Ezeket inkabb
mezOgazdasagi célbol hasznaltak, mint iparibol. Tevékenységiik leginkabb a viz
emelésében és a gabona Orlésében meriiltek Ki. Nagy attorést a XX. szazad hozott, amikor
1s eldszor jelent meg a szélenergia, mint villamos energiava atalakithato energiaforras. Ma

szinte csak ilyen célbol hasznositjék.13
8. A szélenergia hasznositasarol altalanossagban

Szélenergiahasznositasnak nevezziik azt az energiahasznositasi folyamatot, amelnyek
soran szélerdgépek segitségével kozvetleniil végeznek munkéat vagy villamos energiat
allitanak el6. Manapsag alapvetden harom felhasznalasi teriiletét emlithetjiik meg:

villamos energia eldallitasa, viz kiemelése illetve maga az energia tarolasa.

Az elsd, villamos energia eldallitasara alkalmas gépek az USA-ban lattak napvilagot az
1900-as évek elején. Ezek kisteljesitményli gépek voltak, minddssze 30kW
teljesitménnyel birtak. Majd Europa 4tvette az innovativ szerepet szélerdmiivek
fejlesztésében, ¢s habar maganszemélyek altal, sajat felhasznalasra, de sorra jelentek meg

az egyre nagyobb teljesitménnyel rendelkezé turbinak (Kaszpi-tenger partja 1931. 100

B3 Kiss Ferenc: A szélenergia (letoltés 2014.10.04)
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kW, Franciaorszag 1963. 1000 kW).** Ma mar megkiilonboztetiink kis (10 kW tartomany
alatt, leginkabb fiitésre hasznalt), kozepes (10-150 kW tartomény) és nagy teljesitményii
szélturbindkat (1500-3000 Kw).*

Manapsag szintén talalkozhatunk szélmotorokkal a mezdgazdasagokban is. De ebben
az esetben leginkdbb felszini Ontdzésre vagy allatok ivoviz ellatdsdnak biztositdsara

alkalmazzak.

A szélenergia taroldsara tobb modszer is 1étezik. A legelterjedtebb, hogy a villamos
energiava atalakitott energiat akkumlatorok toltésére hasznaljak, gyakran megtamogatva a
Nap erejével. Masik lehetséges valtozat, hogy a szél energidjat hové alakitjak és hazakat
fitenek vele. Létezik egy kémiai modszer is, amelynek sordn a szélenergiat vizbontésra
hasznaljak, és az igy keletkezett hidrogént ¢és oxigént ‘[élroljélk.16 Erdemes még
megemliteni, hogy a vizenergia remek kiegészitd alternativdja a szélenergianak, tekintettel
az eltérd tlitemezeésti miikodésére és tarolhatosagara. Amikor a sz¢él nem allando vagy nem
faj kell6 sebességgel, a viztarolokbol szarmazd viz energiaja karpotolni tudja a Kiesett
energiaellatast. Ezért egyre gyakrabban taldlkozhatunk eme két megujuld energiaforras

kombinalaséval.
9. A szélenergia jelentosége

Az alternativ energiaforrasok koziil a szélenergia hasznositdsa fejlodik a
legdinamikusabban az elmult években. Ez nem véletlen, hiszen szamos gazdasagi és
okondmiai elénnyel jar. Korlatlanul 4ll a rendelkezésiinkre, €és az Osszes energiaforrasok

koziil ezt tartjak a legtisztabbnak.

Koztudottan, a szélturbindk mikodtetéséhez semmilyen nemii hagyomads
energiahordozo nem sziikséges, és e mellett a szélmalmok karosanyagot se bocsatanak ki.
Habar maga, a villamosenergia kinyeresének a folyamata sordn felhasznalt anyagokhoz
kapcsolhatdé némi karosanyag kibocsatas, de ennek mértéke elenyészd. Tudodsok szerint, 1
kWh aram kitermelése soran minddssze 10 g szén-dioxid keriil a levegdbe, ami 1kg-gal
kevesebb a hagyomanyos energiaforrasok emisszidjahoz képest.'” Igy tehat komoly
szerepet jatszhat a globalis felmelegedés folyamatanak csokkentésében. Nem szabad

megfeledkezniink arrél sem, hogy a szélenergia hasznositasanak technologiaja igencsak

' Dr. Téth Péter, Dr. Bulla Miklés, Dr. Nagy Géza: Energetika (2011)

> Energiacentrum: Szélenergia hasznositas http://www.energiacentrum.com/energetika/a-szelenergia-
felhasznalasanak-attekintese/ (letoltés: 2014.10.05)

10 Kiss Ferenc: A szélenergia (letoltés: 2014.10.04)

" International Energy Agency: Renewable Energy Essentials: Wind (2012)
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fejlett, a lakossagra fenyegetd hatassal nincs, €s barmilyen katasztrofa bekovetkezésének a

kockézata nulla.

A termelési koltségeit vizsgalva, megallapithatjuk, hogy a legolcsébb energidk kozé
tartozik, hiszen a sz¢l nem keriil semmibe. A végs6 energiafogyasztd altal megfizetett arat
pedig leginkabb az energiahordozé teszi dragdva egyéb energiaforrasok esetében.
Tovabbd nincs sziikség emberi munkaerére sem, mindent a telekommunikécid és
technologia segitségével iranyitanak. Tehat mibdl is tevodik Ossze a termelési koltség? Az
lizemeltetésbol, karbantartasbol és a villamosenergiat elvezeté halozatok miikddtetésébol

all. Ezeknek fliggvényében arcsokkenés érhetd el a villamosenergia piacon.™®

Habar a szélenergia hasznositdsanak kevés hatranyardl lehet beszamolni, azonban
né¢hdny tényezd felett nem lehet szemet hunyni. Elsék kozott emliteném a szélmalmok
telepitésének koltségességét. A szélturbindk ¢és a villamos energia termeléséhez,
tarolasdhoz sziikséges kiegészitd 1étesitményekbe vald befektetés magas koltségekkel jar.
Azonban a kezdeti befektetés hosszu tavon megtériil, mert az energia kitermelése mar

gazdasagos folyamat és a fenntartasi koltségek is alacsonyak.

Elméletileg szélturbindkat barhol lehet telepiteni, hiszen a 1égkor azon részében, ahol a
generatorok dolgoznak (40-60 méteres magassag), mindig van 1égmozgas. Azonban a
gazdasagossagi megfontolasokat figyelembe véve, ott éri meg a legjobban telepiteni a
gépeket, ahol a szélsebesség évi atlaga meghaladja a 4-5 m/s-t. Ez foldrajzilag jelentdsen
behatarolja a szélerémiivek helyét. A tengerpartok kozelében a szél sebessége joval
magasabb, ¢és a szarazfold belseje iranyaba csokken. Ez pusztan azzal magyardzhatd, hogy
a belsé sirlodas csokkenti a szélsebességet.® Tovabba a helyi szélviszonyok
meghatarozzak az energiatermelés egyenletességét is. Altalanossagban vagy
nagykiterjedésti sik teriileten filj erésebben a szél vagy magasabb hegygerinceken. De

ugyancsak hatassal van a szélerdsségre az adott napszak valamint évszak is.

8 MSZIT Sajtokdzlemény, Dr. Hoffmann Laszlo: A szélenergia tamogatasardl, és a fogyasztéi arakra
gyakorolt hatasarol
Y9 Kiss Ferenc: A szélenergia (letdltés: 2014.10.04)
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4. abra Altalanos szélsebesség a vilagon
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Forras: Pongracz Rita, Bartholy Judit: Alkalmazott és varosklimatologia, 2. Megtijul6 energiaforrasok, 2.4
Szélenergia (9.oldal)

A szélenergiat ellenzOk leginkabb annak adnak hangot, hogy a turbindk miikodtetése
zajos (ez a technoldgia fejlesztésével kikiiszobolhetd), illetve hogy a szélmalmok

esztétikailag rontjak a latképet.

A szélmalmok jelenléte a bioszférara is gyakorol negativ hatast, olyan értelemben,
hogy rengeteg madar esik aldozatul a turbinaknak. Igy a telepitésiik soran a szakértéknek
figyelembe kell venni a madarak vandorlési itvonalait is. A madarak mellett a denevérek
is veszélyben vannak. Ezt az Amerikai Egyesiilt Allamokban vizsgaltik, amely tanulmany
arr6l szamol be, hogy évente 600 ezer denevér pusztul el az egyre nagyobb teriileten

hasznalt turbinak kovetkeztében.?°

Egy amerikai meteorologiai tanulméany a szélenergia felszini hémérsékletére gyakorolt
negativ hatasarol szamolt be. A kutatasaik azt az eredményt hoztak, hogy szélparkok
kozelében nappal alacsonyabb, mig ¢jjel magasabb homérséklet mérhetd a
megszokottnéll.21 Egy masik, de ugyancsak amerikai tanulméany azt vizsgalta, hogy a

szélfarmok miikodése képes a levegd irdnyanak a megvaltoztatasara, igy képes a viharok

% Bjo-Science Pre-Publication, Mark. A. Hayes: Bats killed in large numbers at US Wind Energy Facilities
http://www.aibs.org/bioscience-press-releases/resources/Hayes.pdf (let6ltés: 2014.10.04)
2! Somnath Baidya Roy1 and Justin J. Traiteur: Impacts of wind farms on surface air temperatures (2010)
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eltéritésére, tehat befolydsolja az iddjarast. Azt azonban ki kell emeleni, hogy jelen
nagysagu ¢€s teljesitményii szélparkok nem képesek ebbdl egy globalis hatast problémat
kovacsolni, de az erdteljes bovitések kovetkeztében a tanulmany szerint ez a

fenyegetettség komollya és érzékelhetové valik 2030-ra.”?

2D, B. Barrie and D. B. Kirk-Davidoff: Weather response to a large wind turbine array (2010)
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VI. SZELEK SZARNYAN A VILAG

10.Vilag ranglista

Jelen dolgozatnak nem célja, hogy kiilon-kiilon mélyrehatéan elemezze az egyes
orszagok szélenergidhoz fiiz0d6 viszonyat, sokkal inkabb egy atfogd képet szeretnék

nydjtani, ismertetve a trendeket.

Batran allithatom kutatdsaim alapjan, hogy a szélenergia kétség kiviil fontos szerepldje
a vilag energiapiacanak. Habar a megujuld energiaforrasok koziil még mindig a vizenergia
a piacvezetd, de a szélenergia versenyképessége miatt és dinamikus fejlédésének
koszonhetden par éven beliil atveszi a vezetd szerepet. Hogy alatdmasszam allitdsomat
adatokkal is, a World Wide Energy Association elemzését veszem alapul. 2014. els6
felében a vilag 0ssz szélenergia kapacitasa elérte a 336 Gw-t (2013: 318 Gw, 2012: 282
Gw), de a tudosok az év végére tovabbi jelentds kapacitasbdviilést varnak, megcélozva a
360 Gw-t, ami a vilag energiasziikségletének 4%-t elégitené ki. Idén eddig 17,6 Gw
teljesitményti uj szélturbindkat telepitettek vilagszerte, ami pontosan 3,6 Gw-tal tobb a

2013-as adatnal.

5. abra Az ossz telepitett szélkapacitas a vilagon MW-ban 2011 - 2014

2011 - 2014 dssz telepitett kapacitas (AMW)
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Forras: World Wind Associtaion: Half-year Report 2014, (1.oldal)

A vilagon hagyomanyosan 6t, a szélenergia kitermelésében vezetd orszag nevezhetd
meg: Kina, USA, Németorszag, Spanyolorszag és India, amelyek egyiittesen a globalis
szélkapacitas 72%-at adjak. Ha az orszdgokat kiilon-kiilon akarjuk vizsgalni, akkor a

szakirodalomban ezt két modon teszik: vagy az eddig telepitett Osszes kapacitasukat

2 World Wind Associtaion: Half-year Report 2014
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veszik alapul vagy az adott évben ujonnan létesitett berendezések Osszteljesitményével

szamolnak. En is ennek alapjan végzem az elemzést.

Nem meglepd médon a vilag két legnagyobb szélkapacitasaval rendelkezd orszaga
egybeesik a vilaggazdasag ¢lén allo két nagyhatalommal. Kina 99 000 Mw teljesitményii
sz¢lturbinaknak ad otthont, mig USA 62 000 Mw kapacitassal bir. Utanuk mar sorban
felmutatjdk magukat az eurdpai orszagok is. Németorszag €és Spanyolorszag Europa
reményesei 36 500 Mw ¢és 23 000 Mw-tal. India all a lista 5. helyén, 2014 juniusara

21 300 Mw-ra tornazta fel az dsszteljesitményét.?*

6. abra Szélkapacitasok vilag ranglistaja 2014-ben

1 Kina 98588 7175 91413 5503 75324 5410 62364
2 USA 61946 835 61108 1,6 59 882 2883 46919
3 Németorszag 36488 1830 34658 1143 31315 941 29075
a4 Spanyolorszag 22970 0,1 22959 122 22796 414 21673
5 India 21262 1112 20150 1243 18321 1471 15880
6 Egyesiilt Kirdlység 11180 649 10531 1331 8445 822 6018
7 Franciaorszag 8592 338 8254 198 7499 320 6877
8 Olaszorszég 8586 30 8551 273 8144 650 6640
9 Kanada 8526 723 7698 377 6201 246 5265
10 Dénia 4855 83 4772 416 4162 56 3927
11 Portugélia 43829 105 4724 22 4525 19 4379
12 Svédorszag 4824 354 4470 526 3745 0 2798
13 Brazilia 4700 1301 3399 281 2507 118 1429
14 Ausztralia 3748 699 3049 475 2584 0 2226
15 Lengyelorszag 3727 337 3390 310 2497 0 1616
Avilagtobbiorszaga 31506 2042 29451 1761 24660 3026 16493
Osszesen 336327 17613 318488 13978 282607 16376 233579

Forras: World Wind Associtaion: Half-year Report 2014 (3. oldal)

De vajon hogy alakul a lista az Gijonnan telepitett sz&lturbinak esetében? Az élen nincs
valtozés, Kina e tekintetben is a vezetd (7200 Mw). De a lista tovabbi része mar
atrendezddik. 2014-ben Kina utdn Németorszag fektetett a legtobbet a szélenergiaiparba
(1800 Mw). Meglepetést okozott Brazilia (1300 Mw 11 létesitmény). Ugyanez mondhato
el Spanyolorszagrol, de negativ értelemben, amely orszag 2014-ben szinte nem installalt
Uj sz¢lturbinakat (0,1 Mw).

24 World Wind Associtaion: Half-year Report 2014
2 World Wind Associtaion: Half-year Report 2014
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7. abra 2014 soran Gjonnan telepitett szélkapacitasok vilagszerte

Uj telepitett kapacitisok 2014-ben (17613 MW)

A vilae tobbi orszasa 9‘96
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~

Ausztralia 4%
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Franciaorszag 2%
Olaszorszag <1%
Egyesiilt Kiralysag 4%

USA 5%
India 6%

©WWEA2014 Spanyolorszag <1% Németorszag 10%

Forras: World Wind Associtaion: Half-year Report 2014 (2. oldal)

11.Azsia

Ha kontinensekre lebontva vizsgaljuk a szélenergia felhasznalds trendjét, akkor
egyértelmilen Azsia rendelkezik a legjobb perspektivakkal. Nemcsak a legnagyobb
gazdasagi huzoagazattal bird orszagok talalhatoak ott, de a megujuld energiak legnagyobb
felvevo piaca is, habar a kett6é kozott van logikai 6sszefliggés. A vilagels6 Kina, a jelenleg
legnagyobb energiasziikségletet tdmasztd ¢s legtobb energiat el6allitdé orszadg, mar a
gazdasagi liberalizalodasi folyamata alatt elkezdett a megjuld energidkba fekteteni.
Habar a legerdteljesebben a 2011-2015 kozotti, az tgynevezett 12. otéves terv alatt
figyelheté meg dinamikus fellendiilés e tekintetben. Meg kell hagyni, hogy a zoldszektor
itt erételjes allami tamogatasban részesiil. Egyelore a szélenergia a masodik helyen all

befektetések tekintetében a vizenergia utan.

A masik nagyvaromanyos India, amely orszdg ugyancsak szignifikdns fejlodést
mutatott szélenergia kapacitasanak bdvitésében 2014-ben (1100 Mw). Annak ellenére,
hogy Indiaban a szélsebessége az atlagosnal alacsonyabb, a szélenergia szamit a

legsikeresebb és legtamogatottabb megujuld energiaforrasnak. Evente mintegy 10%-kal
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novelik a kapacitdsukat, és 2013-ban a megljulé energiaforrasok 65%-a sz¢€I1bdl

szarmazott.?®

Japan és Korea ugyancsak fontos piacnak szamit szél tekintetében, hiszen remek
foldrajzi adottsdgokkal rendelkeznek. Azonban sajnalatos modon, a nukleéris energia
lobbi tul erésnek bizonyul, ami egyelére akadalyozza a szélparkok nagymértéki

terjedését.
12. Ausztralia

Az ember elsdre azt gondolnd, hogy Ausztralia, a sz¢él hazaja —kiindulva a vilagszerte
emlegetett szorfsikereikbdl- és hogy van mit meglovagolni a szigetkontinensen. Annak
ellenére, hogy a szakértdk pozitivan csalédtak a szélenergia kapacitdsok ndvelésének
titemében a 2014. év eredményeit nézve (699 Mw), a jovében nem feltételeznek ehhez
hasonlé mértékii attorést. Csak megemlitem, hogy Uj-Zeland viszonylag elenyészd
aranyban allit elé villamosenergiat szélenergiabol, de megujulok tekintetében viszont
elokeld helyen szerepel az OECD orszagok kozott. 2011-ben az eldallitott

villamosenergiaja 77%-a szarmazott megujulokbol.
13.Eszak-Amerika

Versenyképesség, dinamizmus, magas szintli technolégia és kényszer. Leginkabb
ezekkel tudnank jellemezni Eszak-Amerika szélenergia piacat. Nézziik el8szor USA
helyzetét. Ot tekinthetjiik a szélturbinak igazi hazajanak, hiszen az els§ villamos energiat
termeld szélturbina itt latott napvildgot. Hihetetlen dinamikusan fejlédott a kapacitasa az
évek folyaman, de a Kinaval val6 versengésben végiil alul maradt, és ma a vilag ranglista
masodik helyét foglalja el 62 000 Mw-nyi 0sszetljesitménnyel. Az USA, ugyancsak Kina
utan, a legtobb energiasziikségletet allitja fel, amire gyors és életképes valasszal kellett
eldallnia az allamnak tekintettel a fogyatkozo6 kdolajkészletekre. Azt is meg kell emliteni,
hogy a 1égszennyezés eget rengeté méreteket 6ltott a XXI. szazadra. Az 1990-t6l 2012-ig
terjedd iddszakban a CO; Kibocsatas 38%-a szarmazott villamosenergia eléallitasbol. A
kornyezetszennyezésbdl addodd kényszer €s a Kinaval vald versengés eredményezte a
dinamikus iitemii kapacitasbdviilést. Meg kell hagyni, hogy sokéig azzal a problémaval
kellett szembenézniiik, hogy a magas telepitési koltségek utdn nem tudtdk alacsonyan

tartani a termelési koltségeket, ami meglepd, hiszen koztudottan ez egyik orszagban sem

% DLA Piper: Renewable energy in the Asia Pacific 3rd Edition, 2014
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jelentett problémat. 2014-re sikertiilt egy 1ényeges arcsokkenést elérni. Habar az allamnak
konkrét célkitlizései nincsenck a szélenergia felhasznalds aranyara, de 2035-re az
energiasziikségletiik 80%-4t zoldenergiabol kivanjék fedezni, komoly szerepet szanva a

szélenergiainak.27

Ne feledkezziink meg a térségben Kanadar6l sem. 2014 elsé felében 723 Mw

kapacitast telepitett, ezzel el6lépve a szélenergia hatodik legnagyobb piacava vilagszinten.
14.Latin-Amerika

Latin-Amerika esetében azt kell megjegyezni, hogy asvanytanilag nagyon jo foldrajzi
adottsagokkal rendelkez6 kontinens, és nagymennyiségii, kiaknazatlan kdolajtartalékokkal
rendelkezik. Ez elsdre azt a benyomast keltheti, hogy nem szorul meguajuld
energiaforrdsokra. Tévesen. Manapsag az erds litemili gazdasagi ndvekedés megkivanja a
z6ldenergidkba vald befektetéseket és azon ipar fejlesztését. fgy egyre nagyobb teret
héditanak az alternativ energiaforrasok. Messze magasan a biomassza vezet koziilik,
majd utdna hidroenergiat hasznositanak magasabb aranyban. Habar az egész
szubkontinens nagyon jo adottsagokkal rendelkezne szélerGparkok létesitésére a part

kozeli teriileteken, ez egyeldre kiforratlan.

Szélenergia tekintetében a legnagyobb torekvések Brazilia részérdl figyelhetoek meg a
térségben. 2014 soran 1300 Mw-nyi kapacitassal bovitette szélerdparkjait, ami a harmadik
legmagasabb adatnak szamit Gj létesitmények terén. Ennek egyik oka lehet, hogy az
alapvetden hidroenergiara tdmaszkodo orszagnak idén szarazsaggal kellett szembenéznie,
amelynek kovetkeztében csokkentették a viztarolok szamét, €s az Energialigynokség
elrendelte a forrasok mielébbi diverzifikalasat. Ugy vélik, hogy a szélenergia a vizienergia
legpotencialisabb alternativaja a térségben, igy a jovOben a kapacitasok tovabbi erételjes

. 11 s o2
novelését tervezik.?®

Mas latin-amerikai orszagok szintén fejlesztgetik a szélenergetikai piacaikat, de
Brazilidhoz képest sokkal szerényebb iitemben. Erdekességképpen megemliteném, hogy

Dél-Amerika rendelkezik a legnagyobb potencidllal megujuld energiaforrasok terén az

T |EA Wind: 2012 Annual Report

%8E pais: Viento a favor para el desarrollo de la energia renovable en Brasil
http://internacional.elpais.com/internacional/2014/08/05/actualidad/1407256248_302503.html (let5ltés:
2014.10.07)

Fokuszban a szélenergia | 25


http://internacional.elpais.com/internacional/2014/08/05/actualidad/1407256248_302503.html

egész vilagon kdszonhetden vizkészleteiknek. Ezt felismerve, minden dél-amerikai orszag

igyekszik a vizenergiabol elektromossag eléallitasat eldmozdito projektekbe fektetni.?®
15.Afrika

Afrika nagyon tudatosan all a megujulo energia témakorhoz. Létrehoztak a ,,Center for
Renewable Energy and Energy Efficiency” szervet, aminek f6 feladata, hogy aktiv
stratégiakat és megallapodasokat dolgozzon ki a megtjuld energiaforrasokra vonatkozo
jovobeni célok elérésére. 2011-ben kezdtek el szélerémiiveket telepiteni Kelet-Afrikéban,
de a legnagyobb potenciallal Nyugat-Afrika rendelkezik. A szélenergia kecsegtetd

lehetdségeket kinal szamukra, hogy csokkenteni tudjak energiafiiggdségiiket.

Osszességében azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy erés potencial talalhaté minden

kontinensen.
16.Europa

Szandékosan hagytam Europat utoljara, 1évén, hogy sajat kontinensiinkrdl van szo, és
az itt uralkodd szélenergetikai helyzetr6l részletesebben kivanok irni. Valamint
szakdolgozatom vezérfonalat is igy épitem fel, hogy a tavoli és nagyobb egységtol

haladok a kozelebbi (sajat) és kisebb egység felé.

Arr6l mar kordbban irtam, hogy altalanossagban véve tengerpartok kdozelében
talalkozhatunk a legnagyobb szélsebességgel, igy kétség kiviil az ezzel rendelkezd
orszagok eldnyt élveznek a szélenergia iparban. Eurdpa ilyen téren szerencsésnek
mondhato, hiszen szdmos tenger-és Ocednpartja van, azonban ezek kevés orszag kozott
oszlanak meg. Ha az atlagos szélsebességet vizsgaljuk adatokban a kontinensen, akkor
elmondhatjuk, hogy a szé€lsebbesség 1 €s 8,5 m/s kozott mozog, de az atlagos érték 3 és 4
m/s kozé tehetd, ami szélkitermelést illetéen egy alacsonyabb adatnak szamit.*® Magasabb
értékeket érzékelhetiink az Eszaki-tenger partvonalan (Dénia, Németorszag, Hollandia,
Belgium, Egyesiilt Kirdlysdg) valamint az Atlanti-6cedn partjan (Franciaorszag,
Spanyolorszag, Portugdlia). Eurdpa felszinének mindossze 13,5%-4n mérnek

hozzavetelésegen 4 m/s-nal magasabb szélsebességet.

9 Agenda Sudamérica: El gran potencial de crecimiento de la produccion de energia renovable en
Suramérica puede verse reducido si no se toma en cuenta los riesgos sociales, econdmicos y ecologicos
asociados http://hidroenergia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=233:energia-
hidroelectrica-tendencias-en-la-produccion-e-implicancias-para-el-futuro-&catid=1:ultimas&Itemid=50
(letoltés: 2014.10.25)

% Hans Eerens, Erika de Visser:Wind-energy potential in Europe 2020-2030, 2008
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8. abra A 80 m-es magassagi szintre becsiilt szélsebesség foldrajzi eloszlasa Eurépaban
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Forras: Cristina L. Archer and Mark Z. Jacobson: Evaluation of Global Wind Power (34. oldal)

Ezzel azonban csak a szélenergia forrasok elméleti potencialjat hataroztuk meg. De ami
a szélenergia valos felhasznalasat adja, az a gazdasagi potencial, ami egy joval kisebb
érték az eldbbinél. Hogyan is kapjuk meg? Rendelkezésiinkre all adott teriileten, adott
sebességli sz¢€l (elméleti potencial), de ahhoz, hogy energiat nyerjiink beldle, sziikség van
bizonyos technikai adottsagokra, igymint megfeleld nagysagl és foldrajzi adottsagu (sik
vagy hegygerinc) teriilet valamint megfelel6 szintii technologia. Ezzel mar is sziikitettiik
az elméleti potencialt, hiszen nem minden orszag rendelkezik ezzel a technikai hattérrel
vagy nem kivan befektetni. Tovabba figyelembe kell venni a kornyezetvédelmi és
lathatosagi korlatokat, amelyek ugyancsak sziikitik a szélenergia felhasznalasra alkalmas
teriiletek nagysagat. Mindezek levonasaval érkeziink el a gazdasagi potencidlhoz, ami

ténylegesen meghatdrozza egy orszag szélenergia felhasznalasara alkalmas potencialjat.
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9. abra Energetikai potencialok

TECHNIKAI POTENCIAL ~
strukturdlis korlatok kozétt redlisan kiaknazhaté

, GAZDASAGI POTENCIAL
gazdasdgosan kiakndzhatd potencidl

FENNTARTHATO POTENCIAL
tarsadalmi-okolégiai tényezékkel
osszhangban kiakndzhaté potencial

Forras: Magyar Tudomany: Dinya Laszl6: Biomassza alapu energia termelés és fenntarthatd
energiagazdalkodas

Attérek a szélenergia kapacitasok ndvekvd trendjének bemutatasara Eurépaban.
Gyakorlatilag az 1995-6s évektél indult meg a szélerdbmiivek nagyobb mértéki
beilizemelése és a szélenergia villamos energiava alakitidsa. Abban az évben 0.8 GW
kapacitast telepitettek, és minden évben azt kovetden enyhén bdvitették. 1998-ro6l 1999-re
gyakorlatilag majdnem megduplazodtak a telepitett szélerdmiivek teljesitményei (1,7 Gw-
ol 3,2 Gw-ra). 1999-ben Ossze is hivtak egy Szélenergia konferenciat Europaban, hogy
feliilvizsgaljak az eddigi telepitések folyamatat, megtargyaljak az energiapiac aktualis
helyzetét és a szélenergianak szant szerepet, meghatarozzéak a jovébeni torekvéseket és az
alkalmazni kivant technologiat. Ez szolgdl magyarazatképpen, hogy a trendben erdsebb
titemii novekedés kovetkezett be 1999 utan. 2002-re dsszesen, Eurdpa-szerte 5,9 Gw-nyi
teljesitményii erémi épiilt, de az azt kovetd években lecsokkentek az ujabb bovitések
(5,5Gw; 5,8Gw). Az 1 lizembe helyezések mértékében egyértelmiien tiikr6zodik a
gazdasagi helyzet allasa. Igy a 2008-ban kezdédd gazdasagi valsag hatasa kovetkeztében,
abban az évben is kevesebb 11j szélerOmiivet épitettek, mint elétte (8,3 Gw). Majd 2008-
rol 2009-re egy nagy mértékii ndvekedés kovetkezett be, amikor is felismerték, hogy az
energiaforrasokat diverzifikalni kell, és megfogalmaztdk a megjuld energidkra valo
nagyobb hangsuly fektetését. De az elhtizodd pénziigyi valsag kovetkeztében 2010-2011-
ben az 0j szélerémi telepitésekben visszaesés volt tapasztalhatd, azonos mértékii (9.6 Gw)
béviilést figyelhettiink meg.®! 2012-re Eurépa Gjult erével behozta a lemaradasat, 11,9
Gw-nyi 10j kapacitasnak adott helyet. Azonban 2013-ban szabalyozasi és politikai

%! The European Wind Energy Association: World in Power 2012
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bizonytalansag soport végig a kontinensen, amely egy 8%-os visszaesésben tiikkrozodik az
el6zé évhez képest. Meg kell jegyezni, hogy ez a latvanyos ndvekedés nagyrészt a

technologia bamulatos fejlodésének koszonhetd.

10. abra Az Eurépai Unié szélkapacitasanak béviilése 2000 - 2013
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Forras: The European Wind Energy Association: Wind in power, 2013 European statistics (9.oldal)

2014-re Eurdpa egyértelmiien elveszitette vezetd szerepét az Osszesitett szélenergia
felhasznalasat illetden, és Azsia valt a vezté kontinensé Kinanak és Indianak
kdszonhetden. Szdmos erre visszavezethetd ok 1étezik. Els6k kozott emliteném, hogy a
gazdasagilag leggyorsabban fejlédd orszagok Azsidban taldlhatoak, mig Eurdpa még
mindig a 2008-as pénziigyi valsag utorezgéseivel kiiszkodik, igy ennek eredményeképpen
a gazdasagi novekedés is lelassult. Tovabba aktualpoliltikai aspektusokrol sem szabad
megfeledkezniink, Ggy mint az Ukrajndban zajlo helyi konfliktusbol lett habort, ami
komolyabb erdforrds raforditdsokat igényel, hiszen az Europai Unid segélyeket nyujt a
térségben. Tovabba az azsiai kontinensen a megujulokra vonatkoz6 energiapolitikdban
nagyobb hangsulyt kap a szélenergia, mig Europaban még mindig a napenergia

felhasznaldsa a népszertiibb.

Azonban ha azt a kérdést vizsgaljuk, hogy hol fedezik a legnagyobb mértékben az
allamok elektromos aram igényét szélenergidbdl, a legtobb ilyen orszag még mindig
Eurdpaban talalhatd. Pontosan ezért nagyon koriiltekintedn kell kezelni a szélenergiaval
kapcsolatos kérdéskort, hiszen a tdmasztott energianagysagot is figylembe kell venni az

ujonnan telepitett avagy az 0sszkapacitas mellett.
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Eurépaban a legnagyobb kumulélt teljesitményli szélerémiivekkel Németorszag
(36,488 Gw), Spanyolorszag (22,97 Gw) és az Egyesiilt Kirdlysag (11,18Gw)
rendelkezik.** De ez a kapacitds Németorszag, Eurdpa legnagyobb gazdasagi orszaganak
esetében az Osszes aramigénye mindossze 8%-at képes fedezni. Holmi kevés. Ezzel
szemben példaként emliteném Daniat, amely orszagnak Osszkapacitasa ,,csak” 4,855 Gw,
de ez elegendd, hogy sajat energiaigényének 50%-at elldssa. Més kisebb orszagok is
hasonloan elényos helyzetbe keriiltek, tigy mint Portugalia, ahol a villamos aram 25%-a
szarmazik megujuld szélenergiabol. Vagy frorszag és Litvania, amelyek kozel az igények

20%-4t fedezik szélenergiabol.*®

11. abra Kumulalt szélkapacitisok Eurépaban 2013 végén

SWEDEN

Wind power installed in Europe by end of 4470
2013 (cumulative)

=
<

Forras: The European Wind Energy Association: Wind in power, 2013 European statistics (4.oldal)

Tendenciaként figyelhet6 meg az utdbbi években, hogy a nagyobb gazdasagi erdvel
rendelkez6 orszagok, amelyeknek a kumulalt széler6kapacitasuk is magasabb, szinte alig
fektetnek be 0 szélerdmiivek épitésébe, tehat lassul a szélenergiapiacon a ndvekedésiik.
Ezzel szemben, a kisebb orszdgok, ugy mint a skandinav orszdgok vagy Romadnia és
Lengyelorszag (a gazdasagilag lemaradottabb térségekbdl is példat hozva)
felgyorsitottak.

%2 The World Wind Association: 2014 Half-year Report

% Energiacentrum: Hol porognek a leginkabb a szélerdmiivek?
http://www.energiacentrum.com/szelgeneratorok/hol-porognek-a-leginkabb-a-szeleromuvek/ (letoltés:
2014.10.18)
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Erdekességképpen jegyezném meg, hogy a skandiniv orszagokban a szélenergia
abszolut prioritast évez, 2020-ra azt tlizték ki célul, hogy az energiasziikségletiik 50%-at
kivanjak ellatni eme megjuld forrasbol, és 2050-re mar teljes mértékben el akarjak

hagyni a fosszilis energiahordozok hasznalatat.
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VII. AZ EUROPAI UNIO MEGUJULO FORRASOKRA
VONATKOZO ENERGIAPOLITIKAJA

Ebben a fejezetben az Eurdpai Unid energiapolitikajarol fogok irni, dsszpontositva a
megujuld energiaforrasokra. Fontosnak tartom, hogy ismertessem az Eurdpai Unid
kozosségi elveit, hiszen Spanyolorszag €s Magyarorszag is tagja, igy az energiapolitikajuk

kereteit a kozosségi energiapolitika hatdrozza meg.

Ez alkalommal nemcsak a szélenergiara vonatkoz6 iranyelveket kivanom ismertetni,
hanem kitérek a tobbi megujuld energiaforrasok politikai iranyaira is. Ugy gondolom,
hogy az energiapolitikat globalisan és komplexen kell lassuk ahhoz, hogy el tudjuk benne

helyezni a szélenergiat érintd torekvéseket.
17. Miért van sziikség egységes energiapolitikara?

Az energetika egyértelmilen a globalis kérdéskorok kozé tartozik. Energiara
mindenkinek, igy minden eurdpai polgarnak sziiksége van. Ha jobban belegondolunk az
egész integracid gondolatat az energiailigy keltette életre, hiszen eldszor 1étrehoztak az
Eurdpai Szén- és Acélkozosséget 1951-ben biztonsagpolitikai célokbol, annak érdekében,
hogy ko6zds iranyitas és ellenérzés alatt tartsak a készleteket. A késébbiekben ez az
integracid adta az Eurdpai Gazdasagi Térség alapjat, amely hosszll folyamat soran boviilt
Europai Unidva.

Az Eurodpai Unio, a vildg harmadik nagyhatalma, igy magas az energiasziikséglete is.
Statisztikai kimutatdsok szerint 2011-ben 1109 Mtoe volt az Osszenergia fogyasztasa.
Habar a térség rendelkezik fosszilis energiahordozé készletekkel, ezek korlatozottak, €s
kozel sem elegek az Osszes energiasziikségletik kielégitésére. Igy az Eurépai Unid
sajnalatos modon energetikailag fliggd, és kénytelen importalni az energidjanak tobb mint
felét (2013-ban 53,8%-at), ami egyben erdsen sebezhetdvé teszi az unios térséget. Kicsit
részletesebben vizsgalva az adatokat, 2011-ben a kéolaj 84,9%-a, a foldgaz 66,7%-a
szarmazott importbdl, mig elektromos arambdl 7836 Gw-0t hoztak be a térségbe.34 Nem

lepédiink meg azon, hogy a legnagyobb energiaexportér Oroszorszdg. Onnan jon a

% Eurostat: Energy, transport and environment indicators, 2013
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gazimport 39%-a ¢és az olajimport 33%-a.%*° Tehat egyértelmilen a prioritdsok kozé

tartozik, hogy az Eurépai Uni6 diverzifikalja az energiaforrasait.

12. abra Az Eurépai Unié energiafiiggosége
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Forrés: Europai Parlament Hirek: Az EU energiafiiggdsége szamokban,
http://www.europarl.europa.eu/news/hu/news-room/content/20140718ST0O53032/html/Az-EU-
energiaf%C3%BCgg%C5%91s%C3%A9ge-s2%C3%Almokban

Ugyancsak globalis probléma a kornyezetszennyezés témakore. A fosszilis
energiahordozokbol torténd villamosenergia eldallitdsa soran elképesztd mennyiségii CO,

keriil kibocsatasra. 2011-ben hozzavetdlegesen 4600 millio tonna szén-dioxid keriilt a

35Eu:r(’)pai Parlament/Hirek: Az EU energiafiiggésége szamokban
http://www.europarl.europa.eu/news/hu/news-room/content/20140718ST053032/html/Az-EU-
energiaf%eC3%BCgg%C5%91s%C3%A9ge-sz%C3%A1lmokban (letoltés: 2014.10.19)
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levegébe, amelyb6l 2700 millio tonna csak az energia eldallitdshoz kothets.®® A
kovetkezmények globalisan érintik kontinensiinket. fgy nem elegendd a probléma forrasat

lokalisan kezelni.

13. abra Az Eurépai Unié tagallamainak a CO, kibocsatasa (2010)
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Forras: www.europa.autonews.com

Ez a gondolatmenet hivja életre a megosztott hatdskor fogalmat, amelyek kozé
sorolhat6 az energiapolitika is. Megosztott hataskor ala esik, mert az Eurdpai Unio és a
tagallamok is alkothatnak kotelezd érvényli jogszabalyokat, de azt kotelesek az Eurdpai
Uni6 iranyelveivel Osszhangban tenni, valamint csak olyan mértékig, amiben az Unio
hataskorét nem gyakorolta vagy lemondott rola. A tagallamok folyamatos ellendrzés alatt
allnak. Jellemzden azon politikai 4gak tartoznak bele, ahol a kozosségi fellépés
eredményesebbnek bizonyul a probléma kezelésben vagy megoldasban, mintha azt

lokalisan mindenki kilon-kiilon kezelné.

Az eldbbiekben egyben megfogalmaztam a legfobb energialigyi kihivdsokat. Ezen
aspektusok egyiittesen mutatnak afelé, hogy a legjobb megoldas a megtjuld

energiaforrasok felé fordulas.

% Eurostat: Energy, transport and environment indicators, 2013
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18. Az Europai Unio célkitiizései megujulo energiaforrasok terén

Ha az Eurépai Unié energiapolitikai céljait kulcsszavakban akarjuk meghatarozni,
akkor kihagyhatatlan az ellatasbiztonsdg, az energiapiac liberalizacidja és a
versenyképesség fenntartdsa, a kornyezetvédelem ¢€s kiizdelem az éghajlatvaltozas ellen,

az energetikai hal6zatok fejlesztése valamint az energiahatékonysag.

Mivel dolgozatom a megujuld energiaforrasokra koncentralddik, ezért nem kivanom
bemutatni az Europai Unio teljes energiapolitikajat, és csak a meghjuld energiaforrasokra
vonatkoz6 célokrol irok. Ezen politikai torekvések direktivakbol, irdnyelvekbdl és

programokbdl taplalkoznak.

A legfontosabb kapcsolddd irdanyelv a 2009-es megtjuld energiaforrasbol eldallitott
energia tAmogatasarol szolo irdnyelv, amely 2020-ra tliz ki elérni kivant célokat kozdsségi
szinten és tagallami szinten is. Ezt mas néven Eghajlat és Energia Csomagnak is nevezik,

amelyben megfogalmazasra keriilnek a 20-20-20 célok.

Leglényegesebb eleme, hogy 2020-ra az Eurdpai Unio teljes energiafelhasznalasanak
minimum 20%-a kell, hogy megtjuld energiforrasokbol szarmazzon. Ezen feliil
valamennyi tagdllam szamara megallapit egy kotelez6en teljesitendd ardnyszamot a
megujuld energiaforrasok felhasznéaldsara vonatkozolag. Ennek értelmében minden
orszagnak ki kellett dolgoznia egy Nemzeti Cselekvési Tervet, amelyet az
Osszehasonlithatosdg érdekében a Bizottsag 4altal meghatdrozott formanyomtatvany
alapjan kellett benyujtani. Az Eurdpai Unié azonban hagy annyi szabadsigot a
tagallamoknak, hogy maguk dontsék el, melyik megujuld energiaforras fejlesztésébe €s
bovitésébe kezdenek, de mindezt gy, hogy figyelembe veszik a kotelezd unids
kiiszoboket. Ha 0Osszesitve nézziik a Nemzeti Cselekvési Tervekben megfogalmazott
értékeket, akkor 2020-ra az Eurdpai Uni6 teljes energiasziikségletének, amely becslések
szerint 35 290 Gw elektromos aram lesz, 34%-at fogjak megujuld energiaforrasokbol
kielégiteni a kdvetkezd aranyokban: 14% szélenergia, 10,7% vizenergia, 6,7% biomassza,
2,9% napenergia és 0,3% geotermikus energia.37 Tehat ezekbdl az adatokbol lathatjuk,

hogy a tagallamok fontos szerepet szannak a szélenergianak a jovoben.

% The European Wind Energy Association: EU energy policy to 2050, 2011
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14. dbra A megujuléenergia-iranyelv végrehajtasa

A megljuldenergia-irinyelv viégrehajtisa
{az unids célkitdeds, miszerint a megdjuld energia részardnya a teljes bruttd energiafogyasrtison
beldl 20%-ot tegyen ki)
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Forras: Europai Bizottsag: Energiatigyi kihivasok és energiapolitika, 2013 (14. oldal)

A csomag masodik 20-as értéke az iiveghazhatasért felelés gazok kibocsatasara
vonatkozik. Kimondja, hogy 2020-ra, az 1990-es év adatat véve bazisnak, 20%-kal kell

csokkenteni ezen gazok kibocsatasat, felvéve a harcot az éghajlatvaltozas ellen.

Végiil a harmadik 20-as érték az energihatékonysaggal kapcsolatban lett kimondva,

melynek értelmében 20%-kal novelni kell kozdsségi szinten az energiahatékonysagot.
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Ugyan nem valdszinli, hogy kevesebb energiat fogunk hasznalni a jovOben, de
mindenképpen ésszeriibben, azaz hatékonyabban kell feléjiikk nyulnunk és felhagyni a
pazarlassal. Ez egyben azt vonja maga utan, hogy korszerisiteni kell az elektromos
késziilékeinket, a kozlekedési eszkdzoket €s az ipari berendezéseket. A tagallamok ezen a
téren is kotelezve vannak, hogy nemzeti szinten energiahatékonysagi programokat és

2020-ig elérni kivant célokat fogalmazzanak meg.

Ezek az iranyelvek egyiittesen jelennek meg az Europa 2020 Stratégiai Programban,

amely cselekedetek sorozatat irja elé a 2010 és 2020 kozott.

De hogy a célkitlizések meg is valosuljanak, az Europai Uni6 jogi erdre emelte oket, és
a Parlament végilil 5 jogszabalyt fogadott el, amely érinti az emisszid kereskedelmi
rendszer (ETS) reformjat, kimondja, hogy az ETS-n kiviil es6 szektorokban is meg kell
osztani a tagallamok kozotti erdfeszitéseket, eldmozditani kivanjdk a megujuld
energiaforrasok elterjedését, csokkenteni kivanjadk a személygépjarmivek CO,
kibocsatasat illetve jogszabaly szol a CO, megkotésrél és geoldgiai tarolasrol.®

Teljesen aktualitast élvez, hogy az Eurdpai Uni6 a napokban (2014. oktober végén)
nem valtoztak, csak a szamok. Igy legfontosabb pillérei a meghjulé energiaforrasok
hasznalatanak 27%-ra emelése az energiatermelésben, az enerigiahatékonysag novelése
ugyancsak 27%-ra, valamint a szén-dioxid Kibocsatasanak 40%-os csokkentése az 1990-es
¢vhez képest. Tovabbi célkitlizés az eurdpai villamosenergia-halozat nagyobb mértékii
Osszekapcsoldsa annak érdekében, hogy a tagallamok dramtermelésének legaldbb 15%-at
képes legyen exportalni. Szakdolgozatom egyik alanya, Spanyolorszag, hatarozottan
érvelt emellett, hiszen szélenergidbdl tobb aramot 4llit eld, mint amennyire sziiksége van,

de Franciaorszag technikai okokra hivatkozva nem tudja azt atvenni.*

Az 0j klima- és energiastratégia bejelentése visszhangot valtott ki tobb szempontol is.
Jelenleg az Eurdpai Unid 28 tagallamanak 6ssz energiafelhasznalasanak 14%-a szarmazik
megujuld energiaforrasokbol, igy a 2030-ra Kkitlizott tervek gyakorlatilag ennek
megdupldzasat jelentené. Ez egy elég optimista célkitlizés, annak ellenére, hogy vannak
orszagok, amelyek mar most meghaladtdk (Dania) vagy kozelében jarnak példaként

emlitve Németorszagot (25%). Viszont a kozép-eurdpai régio szamara ez egy igen komoly

% European Comission: The 2020 climate and energy package
http://ec.europa.eu/clima/policies/package/index_en.htm (let6ltés: 2014.10.19)

¥ Magyar Nemzet Online: Duplaznék a zdldenergia aranyat az unidban http://mno.hu/kulfold/duplaznak-a-
zoldenergia-aranyat-1255024 (letoltés: 2014.11.01)
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erOprobat igényld kihivds, hiszen a megljulokra vonatkozé technologia joval
hatramaradottabb, és nem is rendelkeznek a megfelelé anyagi hattérrel, hogy fejleszteni
tudjak azt. Igy az Eurdpai Unié ebben a programéban arra kéri fel a gazdasagilag
fejlettebb orszagokat, hogy a kitlizott célok elérése érdekében, ne sajat orszagukba
fektessenek be, ha mar teljesitették a hatart, hanem anyagilag tamogassak ezen
visszamaradottabb orszdgok technikai fejlddését, hogy 6k is el tudjak érni az unids
kitlizéseket, hangsulyozva, hogy ez minden tagallam érdeke. Ezt persze nehéz lesz
clfogadtatni. Azonban az Eurdpai Bizottsag akkori elndke, Jos¢ Manuel Barroso
optimizmusat fejezte ki a stratégiaval kapcsolatban, és szerinte ezzel az Eurdpai Unio

rendelkezik a vilagon a legdinamikusabb és legeredményesebb stratégiaval.*®

Az Europai Unid hosszabb tava célkitlizései is irasba vannak mar foglalva, amelyek
elsdre nagyon ambiciozusnak taldlhatunk. Az alapvetd célok ugyan valtozatlanok
maradnak: energiabiztonsag, novekvo versenyképesség és harc az éghajlatvaltozas ellen.
Azonban 2050-re 80-95%-kal csokkenteni akarjak az tiveghazhatast el6idéz6 gazok
kibocsatasat. Ennek egyértelmii feltétele a megajuld energiaforrasokbdl szarmazo
elektromos aram aranyanak a novelése. 2050-re az Unid energiasziikségletét mar 100%-
ban megujuld energiaforrasokbol kivanja fedezni, amelynek akar 50%-at is kitehetné a
sz€lenergia. A szamok elképesztéen magasak, €s a megvalositdsuk nagy mértékben azon
all vagy bukik, hogy a tagillamok mennyire tudjadk elsajatitani az eurdpai unios

energiapolitikiban megfogalmazott gondolatokat és hozni a 2020-as szamitasokat.*!
19.Fogyasztok a kozpontban

Az Eurdpai Unid Osszes stratégiai politikajarol elmondhato, hogy a fogyasztok élvezik
a kozponti szerepet, ¢s minden esetben a fogyasztok érdekeit tartja szem el6tt. Azonban ez
az elméleti hattér sokszor a gyakorlatban nem valdsul meg, mert kapitalista vilagunkban a
multinacionalis cégek, a nagyhalak, mindig megtalaljak a kiskapukat, és inkabb
hajlamosak a halandok kizsdkmanyoldsara. Jelen dolgozatnak nem téméja, hogy ezt a

folyamatot bemutassa, igy visszatérek az elméleti oldalra.

Tehat més politikaval egyetemben a cél az energiapolitikaban is a fogyasztok javanak
szolgalata. Energetika terén a fogyasztdo tag fogalom, ugyanugy magaba foglalja a

lakossagi fogyasztokat, mint a Kis- és nagyvallalati felhasznalokat. Ezeknek a

“0 Magyar Nemzet Online: Duplaznék a zoldenergia aranyat az uniéban http://mno.hu/kulfold/duplaznak-a-
zoldenergia-aranyat-1255024 (letoltés: 2014.11.01)
! The European Wind Energy Association: EU energy policy to 2050, 2011
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fogyasztoknak vannak bizonyos jogai, amelyrél sajnos nem mindenkinek van tudomasa.
Ezen a téren még sokat kell fejlédnie a telekommunikéaciés halézatnak és
informacioszolgaltatasnak. Mirdl is beszélek? Minden fogyasztonak egységesen joga van
energidhoz jutni. Joga van ahhoz, hogy sajat belatasa szerint valasszon szolgaltatot, adott
esetben lecserélje egy masikra, hogy Osszevethetd szamlakat kapjon, illetve, hogy
tudomasara jusson az aktualis energiafogyasztasa. Kozponti fogalom az olcsdsag é€s
biztonsdg, amelyeket ugyancsak a fogyasztok jogai ko6zé sorolhatunk. Ezek
megvaldsulasanak a feltétele a valodi verseny, amelyek nem engedik elszallni az arakat,
¢s Osztonzik a szolgéltatokat a jobb és olcsobb szolgaltatas nyujtasa felé, valamint egy

megfelel lefedettségii és hatékony informacids halozat kiépitése.
20.Ami még sem egységes...

Habar az Europai Unioban kifejezésre keriil egy kozosségi energiapolitika egységes
célokkal, amelyet az orszagok igyekeznek atiiltetni a nemzeti energiapolitikajukba,
mégsem mondhatjuk azt, hogy minden orszag esetében miikodoképes az eltérd gazdasagi
helyzet kovetkeztében és technikai feltételek hianyaban. Pédaként emlitvel5 tagallam
Nemzeti Cselekvési Terve szerint a 20%-0S kiiszob atlépését tervezi (Bulgaria +2,8%,
Spanyolorszag +2,7%, Gorogorszag +2,2%, Magyarorszag +1,7%, Németorszag +1,6%),
mig 10 tagallam csak a kitlizott 20% teljesitését iitemezte be, de akadnak tagallamok,
amelyek mar értesitették az FEurdpai Bizottagot, hogy nem képesek a megujuld

energiaforrasok aranyat ezen értékre emelni (Luxemburg -2,1%, Olaszorszag -0,9%).

Ennek az 1is magyarazata, hogy a tagallamok kiilonb6zd energiamatrixszal
rendelkeznek, hiszen eltéréek a foldrajzi adottsagaik, tovabba befolyasolja a nemzeti
szakpolitikai dontések és érdekek sorozata, a technologia fejlddés. Ha visszatériink a
2011-es Eurdpai Unid energiafelhasznalasanak adataihoz, az ardnyok igy alakultak: 35%
olaj, 24% géz, 17% szilard tiizel6anyag, 14% atomenergia, 10% megujulod energia.43 Ezta

kovetkez6 diagram szemlélteti.

“2 The European Wind Energy Association: EU Energy Policy to 2050 (2011)
*® Eur6pai Bizottsag: Energiaiigyi kihivasok és energiapolitika (2013)
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15. abra Eurépa brutté belfoldi energiafelhasznaliasa 2011-ben és a 2030-ra becsiilt

Europa valtozo energiaszerkezete

Az EU brutté belféldi energiafelhasznalasa Az EU brutté belfdldi energiafelhasznilasa
2011 2030 (forgatékdnyv)

Forras: Eurdpai Bizottsag: Energiaiigyi kihivasok és energiapolitika, 2013 (17.oldal)
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VIII. MAGYARORSZAG ES SPANYOLORSZAG
ENERGIAPOLITIKAJANAK OSSZEHASONLITASA A
SZELENERGIARA OSSZPONTOSITVA

A kovetkezOkben ratérnék dolgozatom torzsanyagara, Magyarorszag és Spanyolorszag
energiapolitikajanak Osszehasonlitasara, kiemelten kezelve az egyes orszagok megujuld
energia, azon bellil is a szélenergia teriiletén folytatott politikdjat és torekvéseit. Az el6zo
fejezetekben leirtak mind e téma mélyebb megértését szolgaljak, mindenképp fontosnak
tartottam, hogy ennyire részletekbe mené képet adjak a szélenergia-hasznositasrol és a
vilagban uralkodo helyzetérél. Az Osszehasonlitd elemzésem alapjat az adja, hogy
Spanyolorszag klasszisokkal Magyarorszag elott all a szélparkok 1étesitésében és a
szélenergiabol valé villamosenergia eldallitisaban. Egyfajta példaként allitom
Spanyolorszagot orszagunk elé, és elemzésem soran arra keresem a valaszt, hogy mi az
oka annak, hogy Magyarorszagon latotéren kiviil reked a szélenergia, és sokkal inkabb
hattérbe szoritjak, mint ahogy illene.

Az Osszehasolitast metodikusan végzem el, egy altalam Gsszeallitott szempontrendszer
alapjan haladok, ¢és szempontonként irok a spanyolorszagi majd magyarorszagi helyzetrdl,
a végén kiemelve a kiilonbségeket, és keresve a valaszokat ezekre a kiilonbségekre. A
dolgozat megirdsa soran eme szempontrendszer felallitasa volt a legnehezebb, de

igyekeztem minden részletre kiterjedni.
21. Alapvet6 foldrajzi adatok és adottsagok

21.1 Spanyolorszag

Szempontrendszerem elsé elemeként a két orszadg alapvetd foldrajzi adottsagait
szeretném feltdrni, hiszen ezen adottasok gyOkereiben meghatarozzak az orszagok

energiapolitikdjat, és ezaltal valnak 6sszehasonlithatova.

Spanyolorszag Eurdpa negyedik legnagyobb teriiletli orszaga, Oroszorszag, Ukrajna €s
Franciaorszag utan. A World Factbook hivatalos adatai szerint, 505,370 négyzetkilométer
a felszini terililete és 47 737 941 {6 ¢l ott. Eurdpa déli részén, az Ibériai-félszigeten
fekszik, viszonylag hosszli szakaszon, 3144 kilométer hossziisagban érintkezik vizzel.*

Az Atlanti-6cean és a Foldkozi-tenger mossa partjait. Domborzatat vizsgalva, azt

* Central Intelligence Agency: World Factbook Spain , https://www.cia.gov/library/publications/the-world-
factbook/geos/sp.html (let6ltés: 2014.10.23)
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mondhatjuk, hogy alapvetéen nagy kiterjedésii fennsikokkal bir, amelyeket hegyvidékek
vesznek koriil. Ugyan hatalmas tengerszint feletti magassaggal nem talalkozhatunk,

legmagasabb pontja a Kanari-szigeteken csucsosodik, 3718 méterrel.

Ezzel azt akartam szemléltetni, hogy egy nagy teriileti orszagrdl van szo, tehat ebbol
adéddan nagy mennyiségli energidra is van sziiksége. 2012-ben Spanyolorszag 127,3
milli6 tonna olajnak megfeleld energidt fogyasztott. Ugyan rendelkezik némi kdszén
készletekkel, amelyeket leginkabb Asturias, Leon €s Teurel kornyékérdl nyernek, de nem
rendelkezik se kdolaj, se foldgaz forrasokkal vagy tartalékokkal, tehat mindezen fosszilis
energiaforrasokat kénytelen kiilfoldrél behozni, ami egy erds energiafiiggdségi allapotba
taszitja az orszagot. Az energiafliggdségi ratija, amit az Europai Unido a nettd
energiaimport és a bruttd energiafogyasztds hanyadosaként definial, 73,3%, ami EU-28

viszonylatban az 6todik legmagasabb érték.*

Osszességében azt allapithatjuk meg, hogy Spanyolorszag egy nagyon erds
energiafliggdségi viszonyban van, és a 2008-as pénziigyi valsag sordn az orszag egyfajta
energiavalsagot is megélt. gy az energiahordozok hianya az, ami leginkabb befolyéasolta
energiapolitikajat. Azonban mar joval korabban felimserte, hogy korlatozott mennyiségii
nyersanyagforrasokkal rendelkezik, igy mar joval korabban is fordult az alternativ
energiaforrasok felé. Hangsulyozom, ehhez nem elég az idejében torténd felismerés,
hiszen egy megfelel6 anyagi hattér is sziikséges a tervek megvalositdsahoz. Az
EUROSTAT adatai szerint ugyancsak 2012-ben az orszag energiamatrixaban mar 12,6%-
ot tettek ki a megujulok. Az Osszenergia 5,9%-at nyerték biomasszabol, mig 3,3%-at
szélenergiabol. Erzékelhetjiik, hogy a szélenergia fontos energiaforrasnak szamit, hiszen
megujulok tekintetében a masodik legnagyobb forrast biztositja. Bar Spanyolorszagot
sokan emlegetik a Nap orszagaként, és magas a napsiitotte orak szama, mégis csak keveset
fektetnek a napenergia Kinyerésének formaiba, mert a 2012-es végsé energiafelhasznalas
1,9%-4t adta. A vizenergiabol nyert energia ardnya is alacsony, minddssze 1,4%-at
allitottak eld beldle, és geotermikus energia kinyerésére nem kertilt sor az orszélgban.46 De
az orszag legnagyobb mértékben a fosszilis energiahordozokra tdmaszkodik, amibdl a
felhasznalt energia 75,1%-at nyerték 2012-ben, és a fennmaradd 12,3% szarmazott

nuklearis energiabol.’ 2013-ban a spanyolok névelni tudtdk a végsé energia

** Eurostat: Energy consumption down by 8% between 2006 and 2012 in the EU28, 2014 (letdltés:
2014.10.25)

*® Eurostat: Share of renewables in gross inland energy consumption, 2012

" Gobierno de Espafia: Libro de Energia en Espaiia 2012
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felhasznalasukban a megujulok aranyat 14,3%-ra, igy csokkentették a fosszilis
energiahordozokbdl nyert energia mértékét 73,6%-ra, valamint a nuklearis energiabol is
12,1%-ra ereszkedett a fogyasztds. Azt azonban mindenképpen meg kell emlitsem, hogy a
megujuld energia leginkdbb a villamos energia termelésben keriil el6térbe, aminek
majdnem felét, egészen pontosan 43,25%-at fedezték megujulobol 2013-ban. Ennek

legmagasabb hanyadat a szélenergia adta (20,9%), ami igencsak figyelemre mélt6 adat.*®

16. abra Spanyolorszag végsé brutté energiafelhasznalasa 2012-ben

3,30% 1.90%
5,90% _——=

1,40%

H Fosszilis

energiahordozdk
M Nukledris energia
i Biomassza

H Szélenergia

M Napenergia

Forras: Sajat szerkesztés az Eurostat: Share of renewables in gross inland energy consumption, 2012
tablazata alapjan

17. 4bra Spanyolorszag villamosenergiajanak agazatonkénti megoszlasa 2013-ban

0% B Nuklearis energia
B Kis vizerém
m Vizer6md
B Passziv napenergia
B Aktiv napenergia
2,7% , .
m Szélenergia
B Megujulé héenergia
B Nem megujulé h6energia
 Importalt készén

1,70% B Hazai készén

m Kombinalt ciklusu erémi

1 K&olaj-foldgaz

Forras: http://www.aeeolica.org/es/sobre-la-eolica/la-eolica-en-espana/generacion-eolica/

A dolgozatomhoz szorosan kapcsolodo foldrajzi elemzésb6l marcsak a szélfoldrajz

maradt ki. Spanyolorszag sz¢&lfoldrajzi szempontbol teljesen megfelel az eurdpai atlagnak.

8 Asociacion Empresarial Edlica: Cobertura de la demanda de energia eléctrica 2013
http://www.aeeolica.org/es/sobre-la-eolica/la-eolica-en-espana/generacion-eolica/ (let6ltés: 2014.10.20)

Fokuszban a szélenergia | 43


http://www.aeeolica.org/es/sobre-la-eolica/la-eolica-en-espana/generacion-eolica/

Altalaban a szélsebessége 3,5 és 5 m/s kozé esik 30 méter magasan, de 80 méteres
magassagra ezek az értékek felkorbacsolodnak 7,5 m/s-ra is. A félszigeten Andaluzia és
Galicia gazdalkodik a legjobb széljarassal, koszonhetden az Atlanti-ocean kozelségének
¢s az uralkod6 széljarasnak. Természetesen Spanyolorszag esetében is igaz, hogy a
partvidéken joval gyorsabban mozog a sz¢l, mint a szdrazfold kdzepe felé haladva, igy
ezek a teriiletek stratégiai fontossagi szerepet jatszanak a szélturbindk {izembe

helyezésénél.

18. abra Spanyolorszag atlagos szélsebessége 80 m magassagban
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Forras: http://atlaseolico.idae.es/inc/get_map.php?pdf=spd80_es
21.2 Magyarorszag

Magyarorszdg Kozép-Eurdopaban fekszik a Karpat-medencében, ami jelentdsen
meghatdrozza asvanyianyag készletét és széljarasat. Mint tudjuk, nem hataros tengerrel,
de szamos folyo szeli keresztiil az orszagot. Teriilete 93 036 négyzetkilométer, lakossaga
9919 128 6. Domborzatat alapvetden alacsony tengerfeletti magassag jellemzi, igy az
orszag 68%-a gyakorlatilag siksag, 30%-a 200 ¢és 400 méter kozé esd magassagu
dombsag, ¢s a felszin maradék 2%-a nevezhetd hegyvidékes teriiletnek.*® Legmagasabb

pontja a Kékestetd, ami mindossze 1014 méter magas.

“ Bora Gyula — Nemerkényi Antal: Magyarorszag foldrajza
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Sajnéalatos modon, Magyarorszag is szegény asvanyianyag forrasokban. Orszagunk
rendelkezik némi kdolaj és foldgdz készletekkel, amelyek dontd tobbsége az Alfoldon,
elenyész6 mennyisége pedig a Dunantalon taldlhato. Némi készén készletekkel is
szamolhatunk, amelynek 60%-a lignit, 25% feketekdszén és 15%-a barnakdszén. Ezek

lel6helyei az Eszaki- és Dunantuli-kozéphegység.

Ugyancsak az EUROSTAT adatai szerint, Magyarorszagnak 2012-ben 23,6 millio
tonna olajértékii volt az energiafogyasztisanak volumene, ami joval magasabb, mint
amennyit az orszag sajat készleteibdl fedezni tudna. Erds energiafiiggdségi statuszban
allunk mi is kdolaj és foldgaz tekintetében, az energiafiiggdségi rata 52,3%, tehat
Magyarorszag 52,3%-ban fiigg az olaj- és foldgazimporttol.”® A szénhidrogének
legnagyobb részét Oroszorszagtol vessziik, de Franciaorszagtol is importalunk. Azt is meg
kell emliteni, hogy Magyarorszag foldrajzi fekvésének koszonhetden elosztd szerepet iS
betolt az energiahalozatban, tehat a beérkez6 foldgaz vagy kdolaj egy része felhasznalas
nélkiil tovabb halad Kozép-Eurdpa mdas orszagaiba, avagy Nyugat-Eurdépaba. Az
oroszorszagi fiiggdség csokkentése érdekében folyamatban vannak projektek, amelyek a
Kaszpi-tengerrel hataros orszagokbol szallitananak foldgazt Europaba, hazankon

keresztil.

Az Osszehasonlithatosag kedvéért ugyancsak az EUROSTAT adatait veszem alapul
Magyarorszag energiamatrixat vizsgilva a 2012-es évben. Orszagunk 2012-ben
felhasznalt energidjanak 7,5%-a szdrmazott megjulokbol. Ha ezt megujuld agazatokra
kivanjuk bontani, akkor elmondhatd, hogy kétség kiviil a biomassza ¢€lvezi a vezetd
szerepet, mivel az 0sszenergia 6,7%-at tudtak fedezni beldle. Tekintettel hazank remek
geotermikus adottsdgaira, a beldle nyert energia all a madasodik helyen megljulok
tekintetében 0,5%-kal, messze a biomassza mogott. A végsd energia felhasznalasunk
minddssze 0,3%-a szarmazott szélenergidbdl, érzékelhetjiik, hogy nem szannak neki
komoly szerepet. Hazank kedvezd vizrajza ellenére a vizenergia 0,1%-at adta az
Osszenergia felhasznalasunknak. Mig napbol gyakorlatilag nem termeltiink energiat
targyévben.® A nukleris energia élvezi a legnagyobb tamogatist a magyar
energiaiparban, és ez megmutatkozik abban is, hogy képes volt 37%-at ellatni az
Osszenergiafogyasztdsnak. Az energiamatrix fennmarado 57,5%-at értelemszerien a

fosszilis energiahordozok képviselik. 2013-ra vonatkozodlag sajnos nem talaltam adatokat

%0 Eurostat: Eurostat: Energy consumption down by 8% between 2006 and 2012 in the EU28, 2014 (letdltés:
2014.10.25)
*! Eurostat: Share of renewables in gross inland energy consumption, 2012
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e téren. Magyarorszag energidjanak legnagyobb részét flitésre, hiitésre forditja, és nem a
villamos energia hasznositasara. Azt azonban megemliteném, hogy 2013-ban a zéldaram
aranya a villamos energiaban 6,68% volt, egy év alatt valamivel tobb mint fél szazalékkal

sikeriilt névelni aranyukat, amibél a szélenergia csekély 1,67 %-ot tett ki.*?

19. abra Magyarorszag végsé brutté energiafelhasznalasa 2012-ben

0.30% 0,50%

6,70% " "\|/~

0,10%

H Fosszilis energaihordozdk
M Nukledris energia

i Biomassza

H Szélenergia

i Geotermikus energia

M Vizenergia

Forras: Sajat szerkesztés az Eurostat: Share of renewables in gross inland energy consumption, 2012
tablazata alapjan

Magyarorszag szélviszonyait alapvetéen a Kéarpat-medencei fekvés hatarozza meg. A
Tiszatol keletre északkeleti szelek, téle nyugatra pedig északnyugati szelek jellemzdek.
Az uralkod6 szélnek az északnyugati sz€él szamit. Magyarorszag a mérsékelten szeles
tertiletek kozeé sorolhatd, az évi atlagos szé€lsebesség 2 és 4 m/s kozott valtakozik, ami az
eurdpai atlagnal valamivel alacsonyabb. Azonban a lokalis tényezék miatt az aktualis
sz¢lsebesség eltérd lehet. Meteorologiai adatok szerint Magyarorszagon egy évben
atlagosan 122 szeles nap van, amibdl 35 nap viharosnak szdmit. Viharos 1d0 esetén a

szélsebesség meghaladja a 15 m/s-t is.>®

%2 portfolio: gy muzsikal Magyarorszagon a zoldenergia-termelés,
http://www.portfolio.hu/vallalatok/energia/igy_muzsikal_magyarorszagon_a_zoldenergia-
termeles.205822.html , (let6ltés: 2014.11.09)

% Orszagos Meteorologiai Szolgalat: Magyarorszag szél viszonyai
http://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/szel/ (letoltés:
2014.10.25)
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20. abra Az évi atlagos szélsebesség és az uralkodo széliranyok Magyarorszagon
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Forréas: http://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/szel/

21.3 Osszevetés

Osszegzésképpen azt a megéllapitast tehetem, hogy két foldrajzilag teljesen eltérd
orszagot valasztottam Osszehasonlitisom alanyainak. Szeretnék jatszani egy kicsit az
adatokkal. Spanyolorszagban 52-szer tobb ember él, mint az 5,5-szer Kisebb teriiletii
Magyarorszagon. Mig Spanyolorszag csak kdszénnel rendelkezik, és kdolaj és foldrajz
készletekkel abszolut nem, addig Magyarorszdgon talalhaté elenyész6 mennyiségli az
elébb emlitett szénhidrogének mindegyikébdl. Mivel mindkét orszag szegény nyersanyag
készletekben, ezért mindketté esetében erds energiafliggdségrél beszélhetiink, de
Spanyolorszag joval meghaladja az 53,3%-0s eurdpai unios atlagot, mig Magyarorszag
épp hogy alatta tudja tartani. Magyarorszag lakossagahoz képest aranyaiban tobb energiat
fogyaszt Osszességében, mint Spanyolorszag. A mediterran orszag 9,4-szer tobb tonna

olajnak megfeleld energiat, és csak 6,9-szer tobb villamos energiat hasznal fel.

Az energiamatrixuk teljesen eltérd, amit jelen esetben nem foghatunk az eltérd
természeti adottsagokra, hiszen energiahordozdkban szegény orszdgokrol van sz6. Mig
Magyarorszag sokkal nagyobb aranyban tamaszkodik a fosszilis energiahordozok
haszndlatara villamos energia sziikségleteinek kielégitésére, addig Spanyolorszag mar
erdteljesebben nyitott a meghijuld energiaforrasok felé. Mig Spanyolorszag teljes energia
igényét mar 12,6%-ban megujuld energiaforrasokbol elégitette ki 2012-ben, addig

Magyarorszag esetében ez az adat joval alacsonyabb, mindossze 7,5% volt. A szélenergia
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kiemelkedéen fontos szerepet élvez a megujulok kozott Spanyolorszagban, majdnem a
felét adva a beldle termelt villamos energianak, mig Magyarorszagon a megujulok
hozzavet6legesen negyedét adja. A teljes energiaszerkezetet vizsgalva, mind a két orszag
esettben a biomassza nyujtja az elsddleges forrast a megajulok kozott, de
Spanyolorszagban fontos szerepet €élvez a szélenergia, mégha csak a teljes energia 3,3%-at

latja el.

Ha jobban az adatok mogé néziink, akkor ezek a kiilonbségek egyrészt fakadnak az
eltérd gazdasagi helyzetbdl, masrészt az eltérd energipolitikai dontésekbdl. Spanyolorszag
tobb pénziigyi forrassal bir, amit a megjulo energiaforrasok berendezéseinek telepitésébe
tud fektetni, mig Magyarorszag nem tudja honnan elGteremteni ezt a pénzforrast. Ha csak
a sz¢lenergidra koncentralunk, arrol sem szabad megfeledkezniink, hogy Spanyolorszag
lényegesebben kedvezObb helyzetben van, hiszen az 4atlagos szélsebesség a térségben
joval magasabb, mint Magyarorszagon, €s rendelkezik partvidékkel, ahol még erdsebb a
sz€ljaras. Hazéankban az atlagosnal alacsonyabb széljaras mar 6nmagaban elég nyomos érv

ahhoz, hogy miért ne tekintsék a szélenergiat potencialis energiaforrasnak.
22. Szélenergia tendenciak

22.1 Spanyolorszag

Dolgozatom el6z6 fejezeteiben mar emlitettem, hogy Spanyolorszag telepitett
szélkapacitasokat illetéen a vilagelsék kozott van. Egészen pontosan a negyedik helyet

birtokolja a vilagon, 22 970 mW-nyi 6sszkapacitasaval.”*

1984-ben létesitették az elsd szélerémiivet Vilopriuban (Gironaban), amely mindossze
15 kW-os teljesitménnyel birt, de 6t tekintik a modern szélenergia elsésziilottjiének a
mediterran orszaigban.55 Az elmult 20 évben bamulatos fejlddésen esett at a szélenergia-
ipar. Az abrardl remekiil leolvashatjiik a telepitett szélkapacitasok fejlédési titemét. 1999-
t0l kezdve egészen 2000-ig minden évben az orszag hozzavetblegesen megduplazta
kapacitasait. 2000 és 2009 kozott pedig gyakorlatilag megtizszerezte az Gjonnan telepitett
szélenergiai teljesitményt. Kiugrd évnek szamitott a telepitések viszonylatdban a 2007,

2008 és 2009-es év, amikor is atlagosan 1500 mW 1j kapacitasokat telepitett az orszag

> World Wind Energy Association: 2014 Half-year Report
*® La voz de Galicia: Se cumplen 25 afios del primer molino de viento instalado en Espafia, 2009
http://www.lavozdegalicia.es/dinero/2009/03/09/00031236602134705890970.htm (letoltés: 2014.10.26)
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mindegyik évben. 2009 utan a bdvitések iiteme lelassult, olyannyira, hogy 2014-ben mar

nem szamolnak be jabbakarol (0,1 mWw).>®

21. abra Spanyolorszag szélkapacitiasainak béviilése 1998 — 2013 (mW)

Spanyolorszag szélkapacitdsainak évenkénti boviilése 1998 — 2013 (mW)
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Forras: http://www.aeeolica.org/es/sobre-la-eolica/la-eolica-en-espana/potencia-instalada/

De hol is talalkozhatunk szélparkokkal Spanyolorszagban? A szélparkok
elhelyezkedései nyilvanvaloan egybeesnek az erésebb széljarast teriiletek foldrajzi
elhelyezkedésével. Ami meglepetés lehet, hogy a legtobb létesitett szélerdmii nem
tengerparti vidéken talalhatd, hanem a szarazfold gyakorlatilag kozepén, Castilia y Leon
tartomanyaban (5560,01 mW) valamint Castilia La Mancha provinciaban (3806,54 mW).
Oket koveti a Foldkozi-tenger és Atlanti-6cean altal szomszédos Andalucia (3337,73 mW)
¢és az Atlanti-Ocean parti Galicia (3314,12 mW). Ez a négy tartomany adja az Osszes
kapacitasok 70%-at.

% Red Eléctrica de Espana: Potencia instalada peninsular (mW), 2014
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22. abra Spanyolorszag szélkapacitisainak tartomanyonkénti megoszlasa

Autonom kozosség Teljesitmény (mW)
Castillay Leon 5560.01
Castilla-La Mancha 3806.54
Andalucia 3337.73
Galicia 3314.12
Aragon 1893.31
Cataluna 1267.05
Comunidad Valenciana 1188.99
Navarra 1003.92
Asturias 518.45
La Rioja 446.62
Murcia 261.96
Canarias 165.11
Pais Vasco 153.25
Cantabria 38.3
Baleares 3.68
Madrid 0
Extremadura 0

Forras: Sajat szerkesztés a http://www.aeeolica.org/es/sobre-la-eolica/la-eolica-en-espana/potencia-
instalada/ alapjan

23. abra Spanyolorszag szélerémiiveinek elhelyezkedése

EL MAPA EOLICO EN ESPANA
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Forras: https://gravityturbine.wordpress.com/author/miodragkotlajic/
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22.2 Magyarorszag

Magyarorszdgot nem igazan nevezhetjilk a szélfarmok otthondnak, tekintettel, hogy
kumulalt szélkapacitasa nem szamottevd. 2013 végére 3294 mW kapacitéssal

rendelkezett, és azota nem keriilt sor jabb bévitésre.>’

Az els6é szélerdmiivet 2000-ben allitottdk lizembe Varpalotan, aminek
Osszteljesitménye 250 kW-tal szdmolhatott. Minddssze 30 méter magas és 30 méteres
atmérdji lapatokkal birt. Nagy attérésnek szamitott, hiszen telepitési koltsége nagyon
magas volt, tobb mint 50 millié Ft-ba kertilt, de évente képes 120-160 csalad aramellatasat
biztositani. Aztan két honapra ra Gjabb beruhazasra keriilt sor, és Kulcson emeltek egy
600 kW teljesitményti szélkereket.”® Hazankban igazabol 2005-ben indult meg
erdteljesebben a szélkapacitasok bdvitése, amikor is Osszességében 14 225 kW
teljesitményli széleromiiveket helyeztek tizembe. A 2006-os év még nagyobb attorést
eredményezett, immaron 43 400 kW bdéviilést értek el, de a legsikeresebb évnek 2008-at
nevezhetjiik ilyen szempontbol, amikor is 61 650 kW 0Osszteljesitményli szélkereket
épitettek. A bévitések iiteme ugyancsak nagy volumenben zajlott egészen 2011-ig.>

Azota azonban nem kertilt sor ujabb sz¢ltorony atadéséra.

24. abra Evente beruhazott szélerémii teljesitmény Magyarorszagon 2000 — 2011 (kW)
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Forras: Magyar Szélenergia Tarsasag, 2011

" World Wind Energy Association: 2014 Half-year Report

% Magyar Narancs Online: Szélerémiivek a Tési-fennsikon: Légb6l kapott energia, 2011
http://magyarnarancs.hu/belpol/szeleromuvek_a_tesi-fennsikon_legbol_kapott_energia-61354 (letoltés:
2014.10.26)

% Magyar Szélenergia IpariTarsasag: Széleromiivek Magyarorszagon (letoltés: 2014.10.26)
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25. abra Osszes szélerémii kapacitas Magyarorszagon évenkénti lebontasban (mW)
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Forras: Magyar Szélenergia Tarsasag, 2011

A szélerimiiveink legnagyobb része az orszag északnyugati részén fekszik, foként
Komarom ¢és Mosonmagyarovar vonzaskorzetében, tekintettel, hogy ott magasabb a
tengerszint feletti magassag, és igy kedvezdbb a széljaras is. Osszesen 37 szélerdmiivel és

171 toronnyal biiszkélkedhetiink.

26. abra Széleromiivek Magyarorszagon

~ Bedpitett teljesitmény .
Uzemeltetd f Engedélyes Elhelyezkedés Toronyszdm (db) (Mmw) Ertékesités
Will-K.ORR KTt 0,8 T
[Théra BL. MEEIE e [ KAT
Théra B MOs0nm sy v ar 2 KAT
Netpoint Bt |Mmmga’w 3 0.6 (@
MNetpoint Bt IMOS0NIM Sy & ov &8 2 KAT
Farcziga Kit Erk 0.8 KAT
Freciz Epitdipan s Kereskedelmi Kt 52 dpér Fl KAT
Hoffer kft. Mosonm agyarovar 2 KAT
[Canteam kIt Mos0nm agy ar ovar 2
Harsaryi coud K OSQNM gy & OV ar 1 2 T
Mez BWind FFT. IH&:EI:J( 1 15 T
[Kavicsbanya Enerqia KIL. | QS0nm aqy Srovar 3 10 T
[R-Zell Trans Kt Felstz solca 1 18 T
Freciz Eptoipan &3 Rereskedelmi FIE Coatary ) ] T
z Epitoipan es Kereskedelmi Kt Ostityasomfa 1 4.5 T
0V-R HL Szélerdmi Kit Level 10 20 FAT
H eromul K Mosanszelnok 2 4 i
Vill- KORR KTt Csorma 0.8 KAT
Energia Csoport ecser [+ T
lPrEfz Epit Sipar &5 Kereskedelmi Kt Eak artycsarmiye 12 H‘r
Hungarowind Sz&lerGmi: Uzemeltets Fit. Sopronkavesd, Nagylozs 23 T
Vienma Energy termeszet Ero Kit. L ool 12 29 KAT
Renerwind Energatika Kit. |arnossomara 5 10 T
E-Wind Kft. Tordkszertmikios 1 15 IK_A\T
i o kit = 1 2 KAT
E noeo K. Papakovacs 1 2 KAT
eriteo Kft. FOSsOMmara 1 18 KAT
tom Eft. Brock 1 0,85 FAT
o Green Energy Fejles| FEIE LN 13 i) FAT
[Pannon Szeleromi KT, iE] 7 15 kAT
‘erto Energetiksi Villamosenergiatermeld Kt Acs, Csém, Nagyigm and 19 38 KAT
(Verito En%glia Wil ;moeemrga‘.ermelﬂ KIt. lkeryar 4 a KAT
eromu Keri mi es =zolg oK. Fisigmand._Nagyigm and. i) 30 knT
(Mistral En%llia \."Ilia'nnssmmla ermald Kit. lkeryar 13 26 KAT
Mistral En ikai Villamosenergiat ermeld Kit. Acs, Nagylgménd 18 36 KAT
Faptar "8 Energatikal KIC [ovd T 2 AT
Eakonyl Eromi Inotafarpalota 0,25 Szabadpiac
EMSZET Magyar Szelerom U kit Kucs 0.6 E3 pisc
Nagy-Ferenczl K T 23 plac
-Aram Kft. Ujr 0.8 Srabadpiac
Szelend Vep Norprofit Kt Kit F'g 0.6 Szabadpiac
ergiatermeld KTt josanszol 1.2 FER
| I 171 328,93

Forras: http://www.mszit.hu/dokumentumok/szeleromuvek-magyarorszagon/
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22.3 Osszegzés

Az eldzbek alapjan lathatjuk, hogy Magyarorszag mintegy 6 évnyi lemaradasban van
Spanyolorszaghoz képest, hiszen ott 6 évvel elobb kezdték hasznositani a sz¢él energidjat
iizemszertien. Valamint azt is érzékelhetjiik, hogy Spanyolorszagban szamottevon
dinamikusabb volt a teljesitmény ndvekedés az évek soran, mint hazankban. Ez ugyancsak
az eltéré gazdasagpolitikai dontésekbdl €s prioritdsokbol fakad, amelyet a kovetkezékben
fogok részletezni. Az is érdekes, hogy mind a két orszag esetében a legerdteljesebb
kapacitasnovelések 2006 és 2008 kozott voltak megfigyelhetéek. Ebbe talan azt is
belemagyarazhatjuk, hogy a Kiotoi-egyezmény 2005-ben Iépett életbe, amelyben az
egyezményt alaird orszagok vallatak, hogy 2008 és 2012 kozotti idészakban 5%-kal
csOkkentik az liveghazhatdsok kibocsatasat az 1990-es szinthez képest. De az Europai
Unidhoz 2004 elétt csatlakozott orszagok esetében a visszaszoritds mértéke legalabb 8%
kell, hogy legyen. Mig Magyarorszag esetében, aki 2004-ben csatlakozott az eurdpai
integracidhoz, ez az érték 6%.%° Az iiveghdzhatast okozé gazok csokkentése csak Gigy
valosithatd meg, ha az energiaigényiink kielégitése soran attériink a hagyomanyos

energiahordozok felhasznéldsarol a megujuld energiaforrasokra.
23. Energiapolitika
23.1 Spanyolorszag
- Az energiapolitika helye a politikai struktardban

Mindenek eldtt, szeretném elhelyezni az energiapolitikat az orszagok politikai
struktardjdban. Spanyolorszagban az energiaiigyekért jelenleg felelés minisztérium a
Ministerio de Industria, Energia y Turismo, amely magaba tomoriti az energian til az
iparral és turizmussal kKapcsolatos kormanyzast is. Ezen szaktarcan belil elkiilonitjik a
Secretaria de Estado de Energia-t (Energia Allamtitkarsag), amely kompetencidja az 1j
energiaiigyt normak alkotasdban, energiaipari termékek 4&rdnak javaslattételében,
energiatakarékossagi programok kidolgozasaban ¢és a folyamatos energiaellatas
biztositasdban meriilnek ki. A Secretaria de Estado de Energia tevékenysége fiigg a
Direccion General de Politica Energética y Minas igazgatdsagtol (Energia és Banyaszati

Politikai Féigazgatosag), amely kiilonboz6 aligazgatasi szervekre tagolodik (elektromos

% Europa, az uni6s jogszabalyok sszefoglaléi: Kiotoi Jegyzékonyv az éghajlatvaltozasrol
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/tackling_climate_change/128060 _hu.htm (letoltés:
2014.10.26)
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energia, atomenergia, szénhidrogének energidja, egyéb banyaszati asvanykincsek,

energiapolitikai tervezés és nyomonkovetés alapjan).
- Az energiapolitika vezérfonalai a multban

Ha réviden 0ssze akarjuk foglalni a spanyol energiapolitika multbeli iranyait, azt kell
megallapitanunk, hogy a legfébb mozgatérugdja mindvégig az energiahordozdok hidnya
volt, amellyel Spanyolorszagnak a torténelem folyaman végig szembe kellett néznie. Az
¢évtizedek alatt az energiapolitikai célok alapvetéen ennek tiikrében mindig ugyanazok
voltak: a folyamatos, fennakadasok nélkiili energiaellatds biztositdsa ¢és az
energiafliggdség csokkentése. Ugorjunk vissza az ipari forradalomig. Az ipari forradalom
hatasara a k6szén felértékelddott, és a vilagon minden orszag a készén felé fordult, hogy
részt tudjon venni a technologiai fejlddésben. Spanyolorszag, a tobbi eurdpai orszaghoz
hasonloan, Nagy-Britanniatol vasarolta a szenet, igy alapvetd stratégiai célnak tlizte ki a
brit k6szén helyettesitését. Ez azt eredményezte, hogy 0sztondzni kezdték az asturiai
csekély készletek kibanyaszasat. Majd az elsé vilaghaboru kovetkeztében ezen készletek
megfogyatkoztak, igy Spanyolorszdg a kdolaj felé¢ fordult parhuzamosan a vilag tobbi

orszagaval.

De a nagy olajtarsasagok monopoliumanak kdszonheten ez tjabb krizis felé sodorta a
spanyol energiapolitikat. Primo de Rivera diktatirdja alatt bevezette a ,,Kdolaj
monopoliumardl szold torvényt”, ami elrendelte, hogy a kodolajjal kapcsolatos
barmilyennemii iizleti tevékenységhez, igy a kereskedelemhez is, csak az allami
CAMPSA (Ko6olaj Monopoéilum Kezel6 Részvénytarsasag) vallalatnak volt joga. Ez a
helyzet sziilte a kezdeményezéseket a vizenergiabol torténd energia nyerésére, de aztan
Franco gy6zelme gatat szabott ezen iparagnak. Szem el6tt tartva a fliggetlenedési
szandékukat, az atomenergia fel¢ fordult a figyelem. Spanyolorszag nukleéris energia
felhasznalasaban és a technologia kifejlesztésében mondhatni Gttérének szamitott az egész
vilagon. Mindaddig, mig a szocialista kormany moratériumot nem rendelt el. Az elsd
koolajvalsag és a nuklearis energiatdl valo eltavolodas eredményezte, hogy az 1970-es
évektél kezdve az energiastratégia kulcselemévé a foldgaz valt. Azonban ezzel
Spanyolorszag alapvetd problémaja nem szlint meg, hiszen ugyanigy importra volt
szorulva, elmélyitve a fliggdségi helyzetét. A ’90-es évek hajnalan kezdtek elétérbe
keriilni a kdrnyzetvédelmi kérdések is globalis viszonylatban, és Spanyolorszag az elsék
kozott fedezte fel a megujuld energiahordozok nyujtotta elényoket. gy az energiapolitika

az ezredforduldtol kezdve a megujuld energiaforrasokban latta a jovot, és a technologia
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erdteljes fejlesztésébe kezdett. A kdzponti szerepet a szélenergia ¢élvezte ¢és élvezi a mai
napig. Azt azonban meg kell emlitsem, hogy az atomenergia felhasznélasa is ujra teret

nyert, €s ma is jelentds részét fedezi az orszag villamos energia igényének.61
- A megujul6 energiapolitika jogi hattere

A spanyol energiapolitika alapvetéen torvényekbdl és kidolgozott tervekbol
taplalkozik. Szakdolgozatom szempontjabdl nagyon fontos az 1982-ben életbe Iépett
,torvény az energia életben tartasardl” (Ley de la conservacion de energia), amely
gyakorlatilag a kiinduldpontjat adta a megujuld energidk fejlesztésének, és anyagilag is
0sztonozte az ezen energiaforrasok technologiai megvalosulasaba torténd befektetéseket,
annak érdekében, hogy elémozditsdk a felhasznalasukat. Kiemelném az 1997-es torvényt
a villamos energia szektorrdl (Ley del Sector Eléctrico), amely 1ényegében liberalizalja a
villamos energia szektort, és célként tiizi ki, hogy 2010-re az orszadg végso
energiafogyasztasanak  12%-at fedezze meghjuld energiaforrasokbol.  1999-ben
kidolgoztak egy tervet ugyancsak a megujuld energiaforrasok eldmozditasardl (Plan de
Fomento de las Energias Renvobales), amely elemzi az aktudlis energetikai helyzetet, és
konkrét célokat fogalmaz meg az egyes agak tekintetében. 2005-ben, mikor a korméany
latta, hogy nagy valoszinlisséggel tudjak hozni a szadmitdsokat, uj tervet fogadott el a
2005-2010 kozotti idoszakra, amely egyfajta cselekvési tervként szolgalt, hogyan tegyék
hatékonyabba az energiafelhasznalast. Ebben ugyancsak megjelent, hogy az energia
fogyasztas 12%-a  megujuld energiaforrasokbol kell torténjen, de tovabbi két uj
célkitlizést is magaba foglalt: a kozlekedés soran felhasznalt ilizemanyag 5,83%-a
biolizemanyagb6l szdrmazzon, és a végsd fogyasztd altal felhasznalt villamosenergia

29,4%-at megljulo energiaforrasbol kell, hogy fedezzék.®

Valoban 2005 ¢és 2010 kozott példaértékli fejlodést mutatott Spanyolorszag, és egyre
nagyobb és nagyobb részben tdmaszkodott a megujuld eneregiaforrasokra a villamos
energia termelés teriiletén. Hogy mi volt a siker titka? Egyértelmiien az, hogy a spanyol
energiapolitika amellett dontétt, hogy anyagilag tamogatja a megujuld energiaforrasbol
szarmaz6 villamos energia eladasi arat. Ez aképpen tortént, hogy egységnyi eladott
megujuld energiaforrasbol eldallitott villamos energia utdn adott nagysagu ,,prémiumot”

adott a cégeknek hosszutavon. A pénzjutalom nagysaga technologianként eltérd volt,

81 José Folgado Blanco: La politica energética en Espaiia, 2003
%2 Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia: Plan de Energias Renovables 2011-2020
(Espana), 2011
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hiszen egységnyi energia eldallitasa szélenergiabol mas koltségekkel jar, mint példaul
napenergiabol. Ezt a rendszert nevezik feed-in tariff-nak, amely nem volt egyediilalld
Spanyolorszagban, hiszen a németek €s danok mar korabban alkalmaztak ezt a stratégiat.
A villamos energiat szolgaltatd cégek a mai napig élvezik ezt a tamogatast, hiszen 15, 20
és 25 éves tavlatra kotottek szerzodést az allammal. A kedvezmények mértéke

technolégianként a kovetkezSképpen alakul:®

- vizenergia: 7,8 eurocent/kW az elsé 25 évben

- napenergia: 23-44 curocent/kW az els6 25 évben (teljesitménytdl fliggben)
- szélenergia: maximum 7,32 eurocent/kW az els6 20 évben

- geotermikus energia: 6,89 eurocent/kW az els6 20 évben

- biomassza: maximum 13,06 eurocent/kW az els6 15 évben

Masik eszkoz, amellyel a spanyol kormany ¢élt a megujuldé energiaforrasok felé
forduldas 0Osztonzésére a bioilizemanyagok szorgalmazasa. Ennek kapcsan egy ujabb
torvény sziiletett 2007-ben (Ley de Hidrocarburos), amely kotelezi az dsszes szolgaltatot,
hogy egy minimalisan meghatdrozott szdzalékban épitse be az eladdsaiba. 2009-ben 1épett
hatdlyba a 2009/28/CE irdnyelv a megljuld energia tovabbi Osztonzésére, amelyben
nemzeti energiapolitikai célokat hatdroznak meg: 2020-ra a végsé bruttd energia 20%-at
adjak a megujulok, és a kozlekedésre hasznalt energia 10%-a szarmazzon beldliik. Ezek
Spanyolorszag esetén egybeesnek az eurdpai unids célkitiizésekkel. Tovabba 6sztonzi a
megujuld energiaforrasok alkalmazéasat az épitkezés és varosépités teriiletén is. Ez az

sz r r r . r . s 7 ’ r r 4
irnyelv részét képezi az Europai Energia és Klimavaltozas Csomagnak.®
- Nemzeti Megajul6 Energia Hasznositasi Cselekvési Terv

Szakdolgozatom szempontjabol a két leglényegesebb dokumentum a ,Terv a
Megujuldé Energiaforrasokrol 2011-2020” (Plan de Energias Renovables 2011-2020,
késobbiekben csak PER) és a Nemzeti Cselekvési Terv a Megujuld Energidk tekintetében
2011-2020 id6szakra vonatkozolag (Plan de Accion Nacional de Energias Renovables de
Espafia 2011-2020, késébbiekben csak PANER). A PER és PANER Iényegében ugyanazt
a célt hivatott betdlteni, hogy meghatarozza Spanyolorszag jovObeni hozzaallasat a
megujuld energiaforrasokhoz szamokban konkretizalva. Mig a PER 2011-ben

(Madridban) keriilt publikalasra, és egy sokkal részletesebb képet ad a kiilonbozo

% International Energy Agency: Feed-in tariffs for electricity from renewable energy sources (Special
regime), 2009

% Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia: Plan de Energias Renovables 2011-2020
(Espana), 2011
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megujuld technoldgiak aktudlis helyzetérdl, perspektivairol és célkitlizéseirdl, addig a
PANER-t 2010-ben hoztdk nyilvanossagra, és alapvetéen az Europai Bizottsag altal
elrendelt kotelezettségeknek tesz eleget. Tehat egy iitemtervként foghatjuk fel, amely
aprolékosan taglalja a 1épéseket a célok elérése érdekében. Az Eurdpai Unid elrendelte,
hogy minden orszag dolgozzon ki egy Nemzeti Cselekvési Tervet, amelyben a tagallamok
részletezik, hogyan kivanjak elérni az unids 20-20-20 célkitlizéseket. Ennek kotelezéen
kovetendd formdja van az Osszehasonlithatosag végett. Ez szamomra nagyon kedvez6 az

elemzésem soran, hiszen Magyarorszag is rendelkezik eme dokumentummal.

A PER ¢és PANER szerkezetiiket tekintve is nagyon hasonldak. A formaisdgoknak
eleget téve, a bevezetésben ismertetik, hogy milyen motivaciok vezettek a terv
megirasdhoz, majd ismertetik Spanyolorszag energiapolitikdjanak legfobb céljait, amivel
parhuzamosan bemutatasra kertiil a spanyol energetikai helyzet is. Ezt kdvetéen a PER a
torzs részben részletesen leirja Spanyolorszag konkrét célkitlizéseit a megujuld
energiaforrasokrol altalanossagban, de szamokban meghatarozva illetve a célkitiizések
eléréséhez sziikséges intézkedéseket. A PANER viszont egy alaposabb technologiankénti
elemzést ad. Véleményem szerint a PANER inkabb leirds jellegli, mig a PER egy

dinamikus, cselekvés-orientalt szoveg.

Mind a két dokumentumban teljesen ugyanazok a f6 energiapolitikai célok jelennek
meg: az ellatasbiztonsag biztositasa, az energiaszektor hozza tudjon jarulni a gazdasag
versenyképességéhez, mindez Osszhangban 4llva a kornyezetvédelmi célokkal. Az
alapvetd célkitlizések kozott szerepel a szénhidrogének stlyanak csokkentése az
energetikai kosarban, hiszen jelenleg az elsddleges energia iranti kereslet kozel
kétharmadat a szénhidrogének fedezik. Tovabba prioritdsok kozé tartozik a kiemelkedden
magas energiafliggdség csokkentése, valamint az energiaigény ndvekvd ilitemének a
csokkentése, ami atlagosan évi 5%-os emelkedést mutat, ezzel meghaladva a GDP
novekedési titemét iS. Ezeken tal igyekszik tdmogatni az energiaszektor liberalizalasat,
amely a privatizacion keresztiil valdosul meg, hiszen egyre tobb szektort adnak at cégek
kezébe, elémozditva egy egészséges verseny megvalosulasat, amely a fogyasztok érdekeit
szolgaljak. Mindenképpen egy aktiv politikdt kivannak folytatni, amelyben el6térbe

helyezik a kornyezetvédelmi aspektusokat is.®

% Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia: Plan de Energias Renovables 2011-2020
(Espana), 2011
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Elmélyednék a Nemzeti Cselekvési Tervben. A 6 célkitiizése, hogy Spanyolorszag
2020-ra elérje, hogy a végsé brutté energiafogyasztds 22,7%-a szarmazzon megujuld
energiaforrasokbol. Becslések alapjan a 2020-as évre 97 041 000 olajegyenértékii
energiafogyasztast kalkulalnak. Tehat a tervek értelmében ebbdl 19 408 000
olajegyenértékil energia mar megujuléd energiaforrasokbdl fog eredni. A PER egy globalis
képet kivan adni a megujuld energiaforrasok hasznalatarol, és nem a forrasok fajtdja
szerint kozeliti meg a célkitlizéseket, hanem gazdasagi szektorok szerint. Az Eurdpai Uniod
alapvetOen szabadon hagyja donteni a tagallamokat, hogy melyik technologiaba fektetnek,
igy minden tagillam Nemzeti Cselekvési Tervben mas szamokkal taldlkozhatunk
Spanyolorszag évekre és szektorokra lebontva meghatdrozza a megujulok aranyanak

kvotajat, amit a kovetkezd tdblazat mutat be.

27. abra Spanyolorszag iitemterve a megijulé energia novelésére agazatokra lebontva

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
F(ités és hiités | 13,20% | 14,00% | 14,90% | 15,90% | 17,00% | 18,10% | 18,90%
Villamosenergia | 32,90% | 33,80% | 34,30% | 35,70% | 36,90% | 38,20% | 40,00%
Kozlekedés 8,20% | 9,30% | 10,40% | 11,10% | 12,00% | 12,70% | 13,60%
GLOBALIS
KVOTA 16,50% | 17,40% | 18,30% | 19,40% | 20,40% | 21,50% | 22,70%

Forras: Gobierno de Espafia: Plan de Accion Naconal de Energias Renovbales de Espana (PANER) 2011-
2020, 2010

A tablazatbol kideriil, hogy a harom szoban forgd szektor a hiités és fiités, a
villamosenergia és a kozlekedés. Azt is lathatjuk, hogy a spanyolok a hangstlyt a
villamosenergia szektorra helyezték, hiszen ebben a szektorban irjak elé a legmagasabb
kvotat. A korabban, altalam bemutatott elemzés szerint ezt a 40%-ot mar meg is haladtak.
A legproblémasabb ¢€s egyben a legkoltségesebb szektor a kozlekedés. Ha az dsszkvotara
koncentralunk, akkor az is kitlinik, hogy Spanyolorszag 2,7%-kal meg is kivanja haladni

az Uni6 2020-ra vonatkozo célkitiizését. 5

A spanyol kormany altal kijeldlt intézkedések alapvetéen szabalyozd és pénziigyi
jellegiek. Eldir altalanos intézkedéseket a megujuld energiaforrasok hasznalatanak
eldmozditasara, valamint szektoronként és energiaforras fajtanként is kikot tjabbakat. A
megujuld energiforrasokrdl altalanossadgban elmondhtad, hogy a spanyol kormdany
tdmogatni kivanja anyagilag az energiat tarold rendszerek kutatdsat és fejlesztését.

Tovéabbi pénzeszkozokkel kivanja Osztondzni a meghjuld energiaforrasok energidva

% Gobierno de Espafia: Plan de Accion Naconal de Energias Renovbales de Espafia (PANER) 2011-2020,
2010
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alakitasahoz sziikséges technologiai berendezések elterjedését. Ezen feliil, egy éves
tdmogatasi rendszer keretében csdkkenteni kivanja az energiat eldallitd cégek koltségeit
annak fejében, ha a megujuld energiaforrasok felé fordulnak. A szabalyozasi intézkedések
alapvetden a jogi szabalyok, igy a berendezések engedélyezési rendszerének egyszeriibbé
valasara, atlathatosdgéara iranyulnak. A szabdlyozasi intézkedések keretében pontosan
megtervezik az energia elosztorendszereket, kiilonds figyelmet szentelve a tengeri

projektekre.®’

Ha sziikitjik az intézkedések korét a villamos energia szektorra, akkor
megfogalmazasra keriil egy intelligens energia szolgaltatdo ¢és elosztd haldzat
létrehozasanak a terve. Tervbe van véve az energiatarold rendszerek kapacitdsanak a
novelése, valamimt egy -eldrelathatd, stabil és ellendrizhetdé jutalmazasi rendszer
megalkotasa a megujuld energiaforrasok hasznalatanak 6sztonzésére. Javitani kivanjak az
energiagazdalkodast, tekintettel, hogy az eldallitott energia nem egyezik meg az aktualis
kereslettel, és egyelére nehézkesen kezelik a kilengéseket. Valamint befektetéseket
kivannak végrehajtani a nemzetkdzi energiahalozatba vald jelentésebb bekapcsolodas

érdekében.®®

A dokumentum tovabbi részében a kiilonb6z6 energiaforrdsonkénti specikifikalt
tervezetek jelennek meg. En csak a legfontosabbakat ismertetném a szélenergia
viszonylatban. Egyszerlsiteni szeretnék az adminisztrativ procedurat a kisteljesitményii
szélerdmiivek tlizembe helyezése sordn. Hiszen a bonyodalmas, és hosszadalmas
engedelyézesi rendszer sokszor gatat szab ezen kisteljesitményli gépek iizembe
helyzésekor, amely nem annyira jovedelemzd, sem termelékeny, mint az altalunk
emlegetett normal szélerdmil. A kormany stratégiai szerepet szan ezen kisteljesitményli
szélkerekeknek, és mindenképpen segiteni szeretné az elterjedésiiket a varosi, ipari és
mezdgazdasagi kornyezetben. Tovabba célul tlizték ki a mar meglévd szabalyozdsok

harmonizalasat.®®

Meg kell azt is emlitsem, hogy a PER egységesen képviseli a spanyol gondolkodast és
torekvéseket, de az ezerarci Spanyolorszagban a kiilonbozd tagallamok mindegyike

kibocsatott egy hasonldé dokumentumot a sajat, helyi célkitlizéseikkel.

%7 Gobierno de Espaiia: Plan de Accion Nacional de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011-2020,
2010
% Gobierno de Espaiia: Plan de Accion Nacional de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011-2020,
2010
% Gobierno de Espaiia: Plan de Accion Nacional de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011-2020,
2010

Fokuszban a szélenergia | 59



Fontosnak tartom azt is kiemelni, hogy a spanyol energiapolitika a szélenergia
szektordban stratégiai kiilonbséget tesz szarazfoldi, tengeri és kis teljesitményii
széleromiivek kozott. A jovore vonatkozo tervekben is kiilon targyaljak a harom agat.
Szarazfoldi 1étesitménynek nevezziikk a hagyomanyos értelemben vett szélerdmiiveket,
amelyek kozép vagy nagy teljesitménnyel birnak, szdmszertien a 4 kW-nal magasabb
kapacitast jelenti. Ebbdl egyenesen kovetkezik, hogy a kis teljesitményti szélturbindk a
szarazfoldi 1étesitményeken beliil azok, amelyek 0,5 és 4 kW kozott termelnek. Egyeldre
még nem tul elterjedt a hasznalatuk Spanyolorszagban, ezért is szogezi le a kormany a
2011-2020-ra vonatkozd tervezetben ezek telepitésének eldmozditasat. Nagy elénye a
szélparkokkal szemben, hogy 1j infrastruktara épitése nélkiil képes kapcsolodni a nemzeti
energiahdlozathoz. Tovabba energiahatékonysagit tekintve is elénydsebb, mert a
széllitasa és elosztasa sordn is kevesebb energia vész el. Tengeri szélerdmiiveknek
nevezzik azokat, amiket tengervizen Iétesitettek, 1évén, hogy ott sokkal erdsebb
sz€lmozgas tapasztalhatd, mint a tengerparton. Az sem elhanyagolhatdo szempont, hogy
kevésbé rontja a tajképet, és a zajszennyezése is mérsékeltebb. Habar mar 1éteznek
mitkodésben 1év6 tengeri projektek (pl. Cadizban, Kanari-szigeteken, La Corudiaban,
Tarragonaban, Huelvaban, Castellonban), de még Spanyolorszdg nem rendelkezik
egyetlen miikodésben 1évo, 0sszefliggd szélparkkal sem. Ennek pusztan az az oka, hogy
sokkal nagyobb befektetést igényel, és magasabbak is az infrastrukturalis koltségei is. A
spanyol technoldgia sem mondhato érettnek ilyen téren, még egyel6re inkabb a kisérletez6

statuszban vannak.
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Az energiapolitika az imént ismertetett d4gazatokban is konkrét célokat fogalmaz meg,
ezek unios viszonylatban egyéniek. Az Osszes tengeri kapacitasokat 3 000 Mw-ra tervezi
novelni, mig a szarazfoldi szélturbindk osszteljesitményének 35 000 Mw Osszteljesitményt

szan. Ebbdl 370 Mw-t a kis teljesitménytli berendezések segitségével kivannak ellatni.”

Mit véar a spanyol energiapolitika 2020-ra a megujuld energiaforrdsok aranyanak
novelését6l? Ugyanis a Nemzeti Cselekvési Tervben a vart eredményeket is fel kell
vazolni. A fliggdségi viszony csokkentésén tul legfOképpen a munkahelyek szamanak
novelésére és az liveghazhatasti gazok kibocsatasanak csokkentésére szamitanak. 2010-
ben, a tervezet publikalasi évében, a megljuld energiaforrasok, mint energetikai szektor
Osszesen 115722 munkahelyet biztositott (ebbdl 70 152 kozvetleniil ¢és 45570
kozvetetten kapcsolatos a megljuld energidkbdl torténd energia eldallitdsaval). A
legnagyobb aranyban (43,7%) a szélenergetikai szektorban dolgoznak. 2020-ra a tervek
szerint a megujuld energia szektor 128 373 embernek fog munkat szolgaltatni (106 186
kozvetleniil, 22188 kozvetetten). De csokkeni fog a szélenergetikai szektorban dolgozok

aranya 23,6%-ra."

28. abra Elorejelzések a megiijulo energia szektorok munkateremté képességérol 2020-ra

Gyartishoz és Uzemeltetéshez és .
telepitéshez karbantartishoz Osszes .
kapcsoladd kapcsoladd munkaera
munkaerd munkaerd
Szélenergia 25713 4596 30 309
Vizenergia 5863 120 5083
Termikus napenergia 26133 4141 30272
Fotovoltaikus napenergia 40 873 6 654 47 527
Biomassza 1767 2537 4304
Biolizemanyag 348 1164 1513
Biogaz 3 819 108 3027
Geotermikus energia 385 45 430
Hulladekégetés 1285 2823 4108
OSSZESEN 106 186 22 188 128373

Forras: Gobierno de Espafia: Plan de Accion Nacional de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011 -
2020, 2010

" Gobierno de Espaiia: Plan de Accion Nacional de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011-2020,
2010
™ Gobierno de Espaiia: Plan de Accion Nacional de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011-2020,
2010
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A masik vart eredmény a fenntarthat6 fejlédés biztositasa érdekében az liveghazhatasu
gazok kibocsatasanak a csokkentése, ami egyben az eurdpai unids 20-20-20 célkitlizések
egyike. De hogy a csokkentés mértéke 0sszevethetd legyen, ezt a ki nem bocsatott CO;
mértékével fejezik ki. Ezt kiilon vizsgaljak az eltéré gazdasagi szektorokban, de a
szamitdsi mod ugyanaz. Azt nézik, hogy a megljuld energiaforrasokbdl nyert és hasznalt
energia mennyi olaj felhasznalasatol 6vta meg a kdrnyezetet az adott idészakban. Majd ezt
az értéket megszorozzak a megfeleld kibocsatasi koefficienssel, amely megujulod
agazatonként eltéré. 2020-ban 37 288 337 tonna CO,-dal terveznek kevesebbet
kibocsatani éves szinten, ebbdl a szélenergia 14 233 356 tonna CO,-t6] mentené meg a
légteret. Meghatarozasra keriilnek a 2020-ig kumulalt mennyiségek is. Az litemterv
szerinti megjulod energiaforrasok ardnyanak novelésével 2020-ig 6sszesen 186 850 674
tonna CO,-t6l 6vjak meg a kdrnyezet, amibdl 69 973 739 tonna a szélenergidnak lesz

. . nw 12
koszonhetd.

29. abra A megujulé energiaknak koszonhetoen elkeriilt CO, kibocsatas (tonna CO,/év)

Elkeriilt CO,
kibocsatds

{tonna CO, / év)
Megdjulé energia - VILLAMOSENERGIA-TERMELES
Vizenergia 13445021
Szelenergia 52182338
Tengeri szélenergia 7785401
Termikus napenergia 28 564085
Fotovoltaikus napenersia 15 209 234
Biomazsza 4222154
Biogaz 2670611
Telepilesi szilard hulladek 1126643
Tengerbél nyert energia 217 693
Geotermikus energiz 201636
VILLAMOSENERGIA OSSZES 135 634 356
Biomazsza 16785 842
Biogaz 1026 746
Geotermikus energiz 74358
Mapelem & 2710838
Hdszivattl 544 160
HOENERGIA O5S7ES 25302 193
Bioiizemanyagok - KOZLEKEDES
Biodizel 23 5515914
Bioetanol 2361710
KOZLEKEDES SZEKTOR O557ES 25913 624
OSSZES becsiilt elkeriilt CO, kibocsitds 2020-ban (tonna/év) I 186 850 sml

Forras: Gobierno de Espafia: Plan de Accion Nacional de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011 -
2020, 2010

"2 Gobierno de Espaiia: Plan de Accién Nacional de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011-2020,
2010
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- Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv

Roviden irnék Spanyolorszag Energiahatékonysagi Cselekvési Tervérdl (Plan de
Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020). Habar kdzvetlen kapcsolata vagy hatasa nincs
a megujuld energiakra, de fontosnak tartom, hogy megemlitsem, hiszen ez az eszkoze
annak, hogy Spanyolorszag is eleget tegyen az wunidés 20-20-20 célkitlizések
energiahatékonysagi kritériumanak. Az Europai Unid minden tagallamot, igy
Spanyolorszagot is kotelez, hogy 20%-kal mérsékelje az energifogyasztasat. Ennek fontos
eszkoze ez a 2011-ben publikalt Cselekvési Terv. A Terv hangsulyozza, hogy ez a
célkitlizés megvaldsithatod, de az allami szektor jelentds hozzéjarulasa sziikséges ehhez. A
spanyol allam igy 6sszesen 45.985 M euronyi dsszeget szan a program végrehajtasahoz. A
Terv 0Ot terliletet érintve dolgozza ki intézkedéseit: ipar, kozlekedés, épiiletek és
berendezések, allami szektor valamint mezdgazdasdg ¢és haldszat. A végsd célkitlizés,
hogy 17 842 000 tonna olajegyenértéknek megfelelé energiat sporoljanak meg 2020-ig.
Ennek szazalékos megoszlasat az el6bb emlitett teriiletek kozott a kovetkezd dbra mutaja

be 73

30. abra A Spanyolorszag altal tervezett energiahatékonysag megvalésulasa agazatonként

7,50%

0,70%

M Ipar

B Kozelekedés

= Epiiletek és berendezések
m Allami szektor

B MezGgazdasag és halaszat

Forras: Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia: Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia
Energética 2011-2020, 2011

A kordiagramrol leolvashatjuk, hogy a kozlekedés szektorban iranyoztak elé a
legnagyobb mértékli energiahatékonysag-javulast. Ez leginkdbb a kozlekedés kozuti
agazatat (igy a kozati szallitmanyozast) érinti, a kozati jarmiivek korszerlisitését irjak eld

¢és valamelyest csokkenteni akarjak a kozuti forgalmat, a kozuti szallitmanyozas vasutra

" Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia: Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia Energética
2011-2020, 2011
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terelésével. Az épiiletek energiahatékonyabba tételét irdnyozzak eld szigeteld és épiilet
karbantartasi programokkal. A berendezések tekintetében a technologiai fejlodést irjak
eld, csokkentve azok energiafogyasztasat. Az allami szektorban is elsdédlegesen a figyelem
az ¢piletdllomanyok ¢és az ezekhez tartozd vildgitoberendezésekre iranyul. A
mezdgazdasag tertliletén olyan 0 mezdgazdasagi moddszerek felé kivannak fordulni,

amelyek kevesebb energiat igényelnek.”
- Spanyolorszag tudja-e teljesiteni az unios célkitiizéseket?

Annak ellenére, hogy nem allnak messze a céloktol, és nem lehetetlen teljesiteni a
20-20-20 célkitlizéseket, az orszadg pesszimista a célok elérését illetden. S6t mar Briisszel
is felhivta a figyelmiiket, hogy nagyobb erdbedobas sziikséges a résziikrél. Az Europai
Bizottsag sajatos elemzési modszere alapjan Spanyolorszagnak stratégiat kéne valtania,
hogy teljesiteni tudja a megujuldk ardnyéra vonatkoz6d kotelezettségeket. A kéarosanyag-
kibocsatds csokkentést illetden is hitetlenkedik a Bizottsag. Azonban az
energiahatékonysag novelését vizsgalva, Spanyolorszag egyértelmiien jo uton halad, és
benne van azon 17 orszag kozott, amelyek mar megfeleld mértékben tudtik csdékkenteni

az energiafogyasztasukat.”
23.2 Magyarorszag
- Az energiapolitika helye a politikai strukturdban

Az energeiapolitika egy igen sarkallatos és kényes pontjat képezi a mai magyar
politikai életnek. Meg kell hagyni, hogy a magyar politika is folyamatosan véltozik, de az
energiapolitika a kiilonosen instabil teriiletei kozé tartozik. A jelenlegi magyar
kormanyban a Nemzeti Fejlesztési Minisztériumon beliill az Energiatligyért Felelds
Allamtitkarsag hatdskorébe tartozik. Jelenleg az energiaiigyekért felelés allamtitkar Dr.

Aradszki Andras, helyettes allamtitkar dr. Kadar Andrea Beatrix.
- Az energiapolitika vezérfonalai a multban

Magyarorszagon Iényegében a madasodik vildghabora alatt alakultak ki az
energiarendszerek. Ebben az iddszakban nagy gazdasag- ¢€s iparfejlesztés ment végbe,
mindez a szocializmus altal hirdetett centralizacid tiikrében. Ideoldgiai okokbol a

szovjetek az erdsen energiaigényes iparok fejlesztését 6sztonozték, annak ellenére, hogy

™ Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia: Plan de Accién de Ahorro y Eficiencia Energética
2011-2020, 2011

™ Ovacen: Espaa no cumplira las renovables para el 2020, http://ovacen.com/espana-cumplira-con-las-
renovables-para-el-2020/ (letoltés: 2014.11.09)
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Magyarorszag mar akkor is nagyon szegénynek szamitott nyersanyag készleteiben. Ebbdl
kifolyolag ndtt meg talzottan az energetika aranya a gazdasagban, mindez sziikség nélkiil.
Az ’50-es éveket atjarta az ellatasi fesziiltség, igy (1956 utan) el kezdték szorgalmazni a
nagy erdmiivek kiépitését €s a halozatépitést. Ez megkdvetelt egy magas szinti
energetikai tervezést, tovabba kutatast és fejlesztést, amely eredményeképpen 5000 mW
Osszteljesitményli erémii épiilt. Ennek koszonhetéen a ’60-as évekre javult az
ellatasbiztonsag. Ekkor hagott tetéfokara hazdnkban a koOszéntermelés, de az
energiaracionalizalasra torekvés jegyében attértek a kdolaj és foldgaz hasznalatira. Ez
egyben azt is jelentette, hogy megpecsételddott Magyarorszag sorsa, ¢€s az
energiafliggdségbe taszitott orszagok sordba I1éptiink. Szinte kdolaj és foldgaz importunk
egésze a Szovjetuniotdl szarmazott, igy kiépitették a szénhidrogéneket szallitd
tavvezetékeket a két orszdg kozott. Foldgaz- és kdolajszallitdsrol szold szerzddések
sorozata jott létre Szovjetunid és Magyarorszag kozott. Fontos eseménynek szamitott,
hogy Magyarorszag csatlakozott a KGST orszagok villamoseneregia-rendszeréhez, ez azt
eredményezte, hogy a villamosenergia behozatal is megugrott, és az 0Osszenergia
fogyasztasban is 28%-ra nétt az aranya. A *70-es években megjelent a tavfiités, amely egy

jelent6s elBrelépést hozott, de ez is foldgazalapu volt.”

Majd a magyar energiapolitika életében nagy valtozast eredményezett a
rendszervaltozas, amely magéval hozta egy ) nemzeti energiapolitika kialakitdsdnak a
lehetdségét. Fontos megjegyezni, hogy az orszag energiafogyasztasa 20%-kal csokkent,
tekintettel az iparszerkezet atalakulasara. A rendszervaltas utan erdteljes nyugati
orientaciod volt megfigyelhetd az energia teriiletén is. Liberalizaltak az importot és arakat,
¢s megindult a privatizacio. Ennek eredményeképpen az enegetika fokozatosan leépiilt
hazédnkban. Novelte a helyzet sulyossagat, hogy a rendszervaltds utdni korményok
latoszogén egyre kijjebb szorult az energetika, és nem gyakoroltak kell¢ befolyast a
szektorra, igy inkabb a befektetéi érdekek diktaltak. Ez a vonal jellemezte egészen
napjainkig hazank energiapiacat és politikajat: a liberalizacid és privatizacid. Az
energiaszektorok mai helyzetér6l azt mondhatjuk, hogy a szénhidrogénpiac a
multinacionalis cégek kezében van (MOL, EON), villamosenergia tekintetében pedig

eréomiiveink teljesitményének kozel 75%-a kiilfoldi tulajdonossal bir. A tavfiitési piac is

"® Dr. Jarosi Marton: Magyar energiapolitika — A magyar energetika szellemtorténeti vazlata és stratégiai
kérdései, 2008, a 9. Energiapolitkai Férum eléadasa
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egészében magéantulaldonban talalhato.”’

Ebbdl kifolyolag a végfogyasztd altal
megfizetett energia ara nagyon magas, aminek csokkentése az energiapolitikai kihivasok

egyike.

Magyarorszadg viszonylag késon ¢ébredt rd a megjuld energiaforrdsok nytjtotta
lehetdségekre, és csak a XXI. szdzadban kedzte bevonni azt az energiapolitkajaba. Az
ezredévforduld utan mintegy 50%-0S kezdeti ndvekedést tapasztaltak a megajulo
energiaforrasbol nyert energia tekintetében. Ez egy igen kedvez6 tamogatasi rendszernek
volt kdszonhetd, amely szorgalmazta a biomasszabol torténd villamosenergia eldallitasat
¢s ezen teriilet fejlesztését. Ezért nem meglepd modon a biomassza hasznositasra alltak ra,
egyuttal erdsen hattérbe szoritva a tobbi agazatot. A megujuld energiabol nyert energiat
alapvetden villamos- és hdenergia eldéllitasara hasznaljak, és a kozlekedésben vald
felhasznalasa még visszamaradott hazankban. De Osszességében is azt mondhatjuk, hogy
a nyugati orszagokhoz képest messze le vagyunk maradva technoldgiai szinten és
gondolkodasban is. Ez abban is tiikr6z6dik, hogy Magyarorszagnak gyakorlatilag nincs

megujuld energiara vonatkozo6, térvényen alapul6 energiapolitikéja.
- Az energiapolitika jogi hattere

Ezzel attérnék a jogi hattére. A magyar energiajog a kdvetkezé teriiletekre terjed ki:
villamosenergia, atomenergia, gazenergia, tavhdszolgaltatas és a kapcsolodo banyajog. A
megujuld energia kifejezés ugyan felbukkan néhany térvényben vagy normaként, de ezen
szabalyok nem alkotnak egységes, kiilonallo jogagat. Az dket érintd szabalyozasok mas
jogi teriilethez kothetéek, Ggy mint kozigazgatasi jog, kornyezetvédelmi jog avagy
pénziigyi jog. Azt is megallapithatjuk, hogy a megujuld energia mint timogatési elemként
vagy ado alol mentesiild tényezoként jelenik meg a hazai torvénykezésben, amit forditott
elven akar csekély 0sztonzésnek is nevezhetiink a meglijulok hasznalatara. Megemliteném
a 1993-as torvényt a banyaszatrdl és az 1995-0s torvényt a vizgazdalkodasrol, amelyek a
geotermikus energia felhasznalasanak elterjedését kivantak 0Osztonozni. A 2001-es
modositott villamosenergia torvény az, ami el0szor egy komplett meghatdrozast ad a
megujuléd energia fogalmara. Tovabba kikotik a kiseromiivek teljesitményét 50 mW-ban.
2002-ben hazankban is bevezetésre keriil a feed-in tariff, azaz a kotelezo atvételi rendszer,
amely eldirja, hogy mikor koteles atvenni a kdziizemi szolgaltatd vagy nagykereskedd a

villamos energidt az értékesitétl. A rendelet kiilon szabalyozza a megujuld energiabol

" Dr. Jarosi Marton: Magyar energiapolitika — A magyar energetika szellemtorténeti vazlata és stratégiai
kérdései, 2008, a 9. Energiapolitkai Férum eléadasa
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nyert villamosenergia atvételi arat és feltételeit. A bel6liik termelt villamosenergiara
meghatarozott kedvezmény kezdetben 25,3 Ft/kW csucsiddszakban és 15,8 Ft/kW volt
V('jlgyidéiszakban.78 A késObbiekben persze szamos alkalommal feliilvizsgaltdk &s
modositottak a KAT rendszert és a timogatas mértékét. 2005-ben torvény jelenik meg az
energiaadorol, amely kotelez6vé teszi az Gsszes energiatermék altalanos forgalmi adon tali
adoztatasat. Az ado érinti az energia termeldjét, szolgaltatojat, felhasznalgjat és a haldzati
engedélyest. De nem vonatkozik kozvetleniil a lakossagi fogyasztéra és a megujulod

energiabol villamos energiat el6allitdo személyre vagy szervezetre.'

Tehat érzékelhetjiik, hogy a hazai jogban kevés az utalas a meghjuld energiaforrasok
szabalyozasara. Ez egyben annak is betudhat6, hogy még a hasznositasuk hajnalan jarunk,
hiszen figyelmiinket nemrégiben forditottuk feléjiik a hossza évek alatt berdgziilt
szénhidrogének feldl. De akkor mégis mi adja meg az elindult iranyvonal keretét? A
valasz egyértelmii: az Europai Unid és a nemzetkdzi jogszabalyok hatasa. Az Europai
Uniod 0Osztonzésére készitette el hazank 2010-ben a Megujuld Energia Hasznositési
Cselekvési Tervet, amelyben elsként jelennek meg konkrét, 2020-ig teljesiteni kivant
célkitlizések szamokban a megljulé energia felhasznilasara vonatkozolag. Akar ezt
tekinthetjilk hazank megljuld energiapolitikdjanak elsd, igazi megnyilvanulasanak.
Szorosan mellette all az ugyancsak 2010-ben megjelent Nemzeti Energiahatékonysagi
Cselekvési Terv, amely szintén uniés eldirasra késziilt. Ezekrdl kivanok részletesebben
szot ejteni. Azt azért meg kell emlitsem, hogy a Magyar Energiapolitika 2007-2020
program is megemliti a megjuld energiak fontossagat, de nem fogalmaz meg azzal

kapcsolatban semmi konkrétumot, se célkitlizést.
- Nemzeti Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terv

Magyarorszdg Megajuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-2020
(tovabbiakban NCsT) szerkezetét tekintve ugyanaz, mint Spanyolorszagé. Eldszor egy
altalanos képet fest a magyar energia szektor aktualis helyzetér6l, megfogalmazza az
energiapolitika alapvetd célkitlizéseit, majd ismerteti a megujuld energia felhasznalas
elémozditasara vonatkozd célkitlizéseket. Ez el6szor globalisan majd é4gazatonként
torténik, és egyben megfogalmazasra keriilnek, hogy milyen intézkedésekkel akarjak

elérni ezeket. Majd a lezaro6 szakasz az értekelés.

"8 56/2002 GKM rendelet, http://www.mesz.co.hu/laws%5C56_2002GKM.pdf (letsltés: 2014.11.05)
" Hatalyos Jogszabalyok gyiijteménye: 2003. évi LXXXVIIL. torvény az energiaadorol,
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0300088.TV (letoltés: 2014.11.05)
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Igy a cselekvési terv is meghatirozza a magyar energiapolitika alappilléreit, amelyek
kétség kivill az ellatasbiztonsag, versenyképesség és a fenntarthatdésag. Ezek koziil is
prioritast élvez az ellatasbiztonsag, amelyet tobb szempontbol kell vizsgalni. Mivel
energiafogyasztasunk nagyrésze fosszilis energiahordozdkon alapszik, amely készletekbol
mara marcsak igen kevés maradt, ezért nagy mennyiségii importra szorulunk. gy
Magyarorszdg er0sen kiszolgaltatott helyzetben van energia terén, hiszen
energiasziikségletének minddssze 47,8%-4at tudja fedezni Onerébdl, a tobbit kénytelen
importalni. Ezért létsziikségletli lenne, hogy diverzifikaljuk energiaforrasainkat, és
attegyik a hangsulyt a megajuld energiaforrasok hasznalatara, amely belsd
energiakészletnek szamit, és amellyel ezt a kiilsé fiiggdséget csokkenteni tudnank. Az
energiaellatas biztonsadganak novelésé és a folyamatossdganak biztositasa, igy a kiilfoldrdl
érkezd készletek biztonsdganak javitasa is nagyon fontos, értve ez alatt a szarmazasi és
szallitd orszagokkal valo egylittmikodést. Magyarorszag arra torekszik, hogy
kiegyensulyozottabbd valjon az energia struktirdja, mert jelenleg hatalmas részesedést
¢lvez benne a foldgaz. Tehat a jovobeni energiaforrds strukturajaban ndvelni kivénja a
hazai készletek ardnyat megtjulod energiaforrasokbdl, valamint a behozatali szerkezetét is

kiegyensulyozottabba kivanja tenni.

Mar utaltam az energiaszektor nagyfoku privatizaltsagara, igy ugyancsak
energiapolitikai célként jelenik meg az allam szabalyoz6 szerepének a ndvelése, kiilonos
tekintettel az arakra. Ennek alapfeltétele az 0j alkuk megkdtése az energiaszolgaltatd
cégekkel. Szintén erdsiteni kivanjak a fogyasztévédelem szerepét ezen a teriileten is, ami

egybevag a fogyasztokdzponta unids politikaval.

Az energiapolitika fontos szektorat képezi egy gazdasdgnak, igy alapvetd célkitlizés,
hogy hozzajaruljon a gazdasagi novekedéshez. A versenyképességet meghatdrozza, hogy
mennyire liberalizalt a piac, hiszen minél tobb nem &llami szerepld van jelen, annal
inkdbb a fogyasztondl van a hatalom, akinek a sziikségleteit hivatott kielégiteni.
Magyarorszagon ugyan nem allami kezekben van az energiaszolgaltatas, de csak néhany
kézben Osszpontosul. Tovabba a versenyképességet meghatdroz6 elem az energia ara.
Hazankban sajnos ez nagyon magas, de ez egyrészt abbol is adddik, hogy kénytelenek
vagyunk az energidt kiilfoldrél venni. A technologiai fejlettség is a versenyképesség
hozzatartozdja, amely teriileten szintén le vagyunk maradva a nyugat-eurdpai orszagokhoz
képest. Az energiapolitika el6irja a tiszta versenyt, tehat egy atlathato és

diszkriminacidomentes uzleti szféra létrehozasat.
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A harmadik alappillér a fenntarthatdsdg, amely azt sugallja, hogy a gazdasagi és
tarsadalmi céljainkat Ggy hangoljuk 6ssze a kornyezetlinkkel, hogy a jovO generacidja,
azaz a mi leszarmazottaink szdmara is meg legyen a lehetdség, hogy olyan szinten

elégitsék ki a szlikségleteiket, mint ahogy azt mi tessziik most.

Az alapvet6 célokon til megfogalmazasra kertilt a cselekvési tervben a zoldgazdasagok
fejlesztése, amelyhez nélkiilozhetetlen a megljuld energia raciondlis felhasznaldsa

Osszehangolva az energiahatékonysaggal valmaint a mezdgazdasag- és vidékfejlesztés.

Az Europai Uni6 Magyarorszag szamdra 13%-ban hatarozta meg a megajuld
energiaforrasok aranyat az dsszenergia fogyasztasban 2020-ra, azonban Magyarorszag ezt
feliil kivanja teljesiteni, hiszen a 14,65%-os célt tlizott ki maga elé, azzal indokolva, hogy
a gazdasagi fejlodés egy kitdrési irdnyanak tekinti azt. Eldzetes szdmitdsok alapjan,
19 644 000 tonna olajegyenértékre becsiilik az energiafogyasztast 2020-ra. Tehat a
célkitlizéseknek megfeleléen ebbdl 2 879 000 tonna olajegyenértéknek meguajuld

energiaforrasbél szarmazna.®

Vizsgaljuk meg az energia szektoronkénti célkitlizéseket. Ehhez tudnunk kell azt, hogy
Magyarorszag a felhasznalt energia nagy részét, hozzavetdlegesen 55%-at, flitésre és
hiitésre forditja. igy ebben a szektorban kivanja elérni, hogy a megujulok a legnagyobb
aranyban vegyenek részt. 2020-ra a célkitlizés, hogy a flitésre és hilitésre szant energia
18,9%-a szarmazzon megujuld energiaforrasokbol. Tovabba atlagosan a felhasznalt
energia 25%-at forditjuk kozlekedésre, és érdekes modon villamosenergiara koltjikk a
legkevesebb energiat. 2020%-ra azt a célt tizte ki a magyar energiapolitika, hogy a
kozlekedés 10%-at, a villamos energia 10,9%-at kell eldallitanunk megajulod

energiaforrasbol. A kdvetkezd abra bemutatja az évi mérfoldkoveket.®

31. Abra Magyarorszag iitemterve a megijuld energia felhasznalasanak novelésére

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fiités és hiités 9,10% 9,80% | 11,80% | 13,70% | 15,70% | 17,40% | 18,90%

Villamos energia | 8,60% 8,10% 7,10% 8,60% 10,20% | 10,70% | 10,90%

Kozlekedés 5,20% 5,40% 5,80% 6,40% 7,30% 8,00% 10,00%
GLOBALIS
KVOTA 8,00% 8,30% 9,30% | 10,70% | 12,30% | 13,40% | 14,65%
Forras: Magyar Kormany: Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2011-2020, 2010

8 Magyar Kormany: Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2011-2020, 2010
8 Magyar Kormany: Magyarorszig Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2011-2020, 2010
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Magyarorszag Cselekvési Tervében azt is meghatirozza, hogy adott megujuld
agazatnak milyen szerepet szan a jovOben. Ezen célkitlizések meghatdrozasanal
figyelembe kellett venni bizonyos korlatoz6 tényezdket, igy mint a villamosenergia
halozat teherbird képessége, a finanszirozasi lehetoségek sziikos kore €s a megajuld
energiaforrds fenntarthatosdga. Dolgozatom szempontjabdl a legfontosabb 4dgazat a
szélenergia, igy azzal kezdeném. Felmérések soran meghatarozasra keriiltek a
gazdasagilag potencialis teriiletek a kornyezetvédelmi ¢és lathatosagi korlatokat is
figyelembe véve (gazdasagi potencial), és bebizonyosodott, hogy Magyarorszag
sz€lpotencialja tobb ezer mW. De ami mégis korlatot szab az a villamosenergia-halozat,
amely egyrészt nem rendelkezik megfeleld befogadoképességgel, masrészt nem tudja
kezelni a kilengéseket. Ezen kilengések marpedig elkeriilhetetlenek, hiszen a szél
id6jarasfiiggd, igy nem tud egy folymatos és egyenletes energidt biztositani. Tehat a
szélerdmiivek telepitésének alapfeltétele, hogy a villamosenergia-halozatot fejlesszék.
Ennek tlikrében, 2020-ra a magyar kormany 750 mW &sszkapacitast tizott ki célként. Ez
azt jelenti, hogy a fennallo 5 év soran a duplajara kivanjak boviteni az Gsszteljesitményt.
A magyar energiapolitika is tdmogatni kivanja a kisteljesitményli szélerdmiivek
telepitését, elsésorban a helyi energiaellatast erdsitve, de 2020-ra mindossze 10 mW
Osszteljesitményt telepitenének. A NCsT elismeri, hogy a szélenergia kulcsfontossagu
szerepet tolthet be a jovében, de csakugy, ha novelni tudjak a villamosenergia-halozat

rugalmassagat és az energiatarolasra is taldlnak gazdasagos rnegoldélst.82

Vizenergia tekintetében nem szabnak ki egy konkrét elérni kivant célt, csak a telepitési
potencial keriilt meghatarozasra. Ezt 16-17 mW-ban maximalizaltak. Tervbe van véve 10
mW teljesitmény alatti torpe vizerémi és 100-500 kW kozotti atdramlésos turbindk
telepitése. Jelentds szerepet tudna betélteni az energiaellatasban a geotermikus energia,
1évén, hogy Magyarorszag atlag folotti adottsagokkal rendelkezik, igy jovOben a flités
szektorban terveznek vele erdteljesen. Habar Magyarorszagon a napenergia elvi
potencialjat tobb tizezer mW-ra becsiilik, de jelentds akadalyt gordit elé a berendezések
dragasdga. Fontos szerepet szdnnak hazankban a biomasszanak, tekintettel, hogy
orszagunk remek agrookologiai adottsagokkal rendelkezik. Becslések alapjan, 2020-ban
az eloallitott energia akar 20%-a is biomasszabol szarmazhat. Kétség kiviil hazankban a

legjelentdsebb tAmogatast a biomassza €lvezi a megujulok koziil.

8 Magyar Kormany: Magyarorszig Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2011-2020, 2010
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Osszességében elmondhatjuk, hogy a vizenergia, geotermikus energia és
biolizemanyag iparnak miiszaki-technikai korlatokkal kell szembe néznie, a szélerdmiivek
fejlesztésének a villamosenergia-rendszer szabalyozhatdsaga ¢és befogadoképessége szab

gatat, valamint minden egyes megujuld iparagat érint a finanszirozasi forrasok

korlatoltsaga.
32. abra 2020-ra elorejelzett megujulé energiamennyiség
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Forras: Magyar Kormany: Magyarorszag Megujul6 Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2011-2020, 2010

A Nemzeti Cselekvési Tervben megfogalmazott intézkedések alapvetden négy téma
koré rendezddnek: tdmogatési és intézkedési programok, egyéb piaci 6sztonzok, altaldnos
szabalyozasi 0sztonzok ¢€s tarsadalmi intézkedések. Ezek kozott fontossagi sorrend nem
allithat6 fel, hiszen mindegyike egylittesen hozzéd jarul ahhoz, hogy egy miikdddképes
energiapolitika valosuljon meg a megujuld energia ipar teriiletén. A pénziigyi tamogatasok
egyrészt torténhetnek hazai forrasbol, eurdpai unids tdmogatasokbol €s eurdpai unids
tarsfinanszirozassal. A pénziigyi tamogatasokat nagyrészben a megujulé energia
kinyerésére sziikséges berendezések elterjedésének Osztonzésére szanjak. Ez megljulod
agazatonként eltérd. Mivel a rendelkezésre allo pénziigyi keretek korlatozottak, ezért egy
szempontrendszert kellett felallitani a tadmogatasok mértékének megallapitasarol. A
szempontrendszer részét képezi az energiamennyiség, a GDP ndévekmény, a kibocsatott
iiveghdzhatasu gazok mértéke, avagy az adott szektor mennyire jarul hozzd a
foglalkoztatds bdvitéséhez. A pénziigyi tdmogatisok megvalosulasi forméja Ilehet

termelési tdmogatas, kozvetett 6sztonzés, beruhdzasi tamogatas avagy zoldfinanszirozas.
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A szélenergia fejlesztését a cselekvési terv értelmében termelési tamogatassal kivanjak
elémozditani.®® Egyéb piaci 0sztonzOk néven targyalija a terv a zoldgazdasag
fejlesztésének finanszirozéasat, a kutatds ¢és fejlesztésre szant pénziigyi Osszeget, a
zOldaram atvételének atalakitasara szolgald rendszer tamogatasat és a biolizemanyagra
vonatkozo6 kedvezményeket. Onallo energetikai program megvaldsulasat is célul tiizte ki a
magyar korméany (mint pénziigyi 6sztonzd) 2014 és 2020 kozott, amelynek tdmogatasara
hozzavetdlegesen 800 milliard Ft nagysagu forrast tudna biztositani. Ugyancsak az

energiahatékonysagot és a megijulok Osztonzését kivanjak vele tamogatni.

A szabalyozési intézkedések ujonnan alkotott jogszabalyokra, az engedélyezési
rendszer egyszerlsitésére és egy 0j jogi kornyezet kialakitasara iranyulnak. Mivel a
magyar jogrendszer nem rendelkezik megtjuldé energiara vonatkozd jogaggal, ezért
nélkiilozhetetlen a megujuld energia jog megalkotdsa. Tovabba tervbe van véve a
fenntarthatd energiagazdalkodasi torvény megalkotasa is. Ez szabalyozni kivan minden
megujuld energiaforras tipust, piaci szerepl6t, valamint magaban foglalja az 4gazatonkénti
pontos célkitlizéseket ¢és az elérésiikhoz sziikséges intézkedéseket. Tovabba
elengedhetetlen, a kotelezd atvételi rendszer (KAT rendszer) korszertisitése, amelynek
tarifait és a zoldaram aranak differencialasat torvényben kivanjak rogziteni. A KAT
rendszer 1ényege, hogy kikiisz6bo6lje a meghjuld energiabol elballitott villamo energia
értékesitésének versenyhatranyét a tobbi energiatermeld technologiaval szemben. A KAT
mérlegkor felelds MAVIR Zrt. tehat kotelezden atveszi a villamos energiat a termel6tol
piaci arnal magasabban, amely 4rat jogszabalyban rogzitenek. Igy a meg@ijulé energiabol
villamos energiat termel6k egy védett piacon mozognak, ahol nem kell a tobbi piaci
szereplvel versenyezniiik. A Nemzeti Cselekvési Tervben rogzitik a KAT mértékét. A
szélenergia kW-at 29,28 Ft-ért veszik at, ami az altalanos forgalmi ad6 nélkiil értendd.
Azota tobbizben modositottdk ennek mértékét. A 2014-ben aktualisan érvényben 1évo
rendszer értelmében az egységnyi megujuld aramra jutd eladasi ar 49-50 Ft kW-ként.®*
Ett6] a megljulod energiaforrasokbdl eldallitott villamos energia ardnydnak novekedését
varjak az energiamatrixban. Tovabba lehetdséget adna 1) kis- és kozepes kapacitasok

kiépitésére. Visszatérve a cselekvési tervre, a szabalyozasi intézkedéseken beliil kikoti egy

8 Magyar Kormény: Magyarorszag Megujul6 Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2011-2020, 2010
8 Osszességében olesobb lesz a kat-rendszer, http://www.napigazdasag.hu/cikk/9401/, (letoltés: 2011.11.08)
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Megtijuld Energiaforras Tandcs létrehozasat is, amelynek tevékenysége a piaci és allami

szereplék kozotti kommunikacié eldsegitése lenne.®

A tarsadalmi intézkedések alapvetéen a munkahely teremtésre vonatkoznak, amelynek
elofeltétele az orszagos €s regionalis képzések megszervezése. Taldn ezen intézkedések
legfontosabb eleme a tarsadalmi tudatformalds, tehat, hogy a magyar tarsadalmat
megfeleld informaciokkal ldssa el a megjuld energiaforrdsok elényeirdl és
sziikségességérol, az energiahatékonysag novelésérol. Tovabba szaktanacsadoi

halozatokat kivannak létrehozni a z6ldgazdasag eldmozditasa érdekében.

A tagallamok nemzeti cselekvési terviikben be kellett, hogy szamoljanak a megujuléd
energia hasznositas novelésének foglalkoztatasra gyakorolt hatdsarol is, mivel az Europai
Uni6 2020 Program az energetikai és kornyezetvédelmi kérdések mellett a
foglalkoztatottsag javitasat is prioritdsként kezeli. A megujuld energia ipara tobb embert
képes foglalkoztatni, mint a fosszilis vagy nukledris energiara épiilé ipar. A magyar
kormany alapvetéen a zoldgazdasdgokban foglalkoztatottak szamat kivanja novelni.
Ehhez kiilonb6zd zoldfoglalkoztatdsi programot iitemez eld: 1) zoldvallalkozdsok
szdmanak novelése, zold kozfoglalkoztatasi program, zdldberuhdzasok és az ahhoz
kapcsolodd munkahelyek tdmogatdsa. A Cselekvési Terv 2020-ra a megujuld energia
teriiletén 70-80 ezer zoldgalléros munkahelyet kivan létrehozni, és a kormany ezzel
egyben tamogatnd a munkahelyteremté-programjat. A megljuld energia iparanak
munkahely teremtd hatasa azért is jelentds, hiszen nem igényel magasfoku képzettséget,
tovabba ez inkébb a vidéket érinti, mint a varosi térséget, ahol koztudottan az abszolut
munkanélkiiliség joval magasabb hazankban. A legtobb munkahely bévitéssel kecsegtetd
terlilet a biomassza (biomassza begylijtése ¢és energialiltetvényeken torténd gazdalkodas)

¢és napenergia (napenergia rendszerek gyartasa) teriiletén rej lik.%

A Nemzeti Cselekvési Tervben eldirtak jelentds hatassal lesznek majd a CO;
kibocsatasra. A korméany a programtol azt varja, hogy 2020-as évben dsszesen 5,65 millid

tonna CO,-dal bocsassunk ki kevesebbet.

® Magyar Kormany: Magyarorszig Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2011-2020, 2010
8 Magyar Kormany: Magyarorszig Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2011-2020, 2010
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- Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv

Attérnék Magyarorszag Nemzeti Energiahatékonysagi Tervére. Az unids célkitiizés
megszabja az energiahatékonysag 20%-os ndvelését a primer energiafogyasztdsban
Osszeurdpai szinten. Azonban Magyarorszag a Cselekvési Tervében jelezte, hogy 10%-0s
hatékonysagjavulast tud elérni. A dokumentum alapjan 2016-ig Magyarorszag végsd
energiafelhasznalasat 57,4 Pj mértékben fogja csokkenteni évente, ami biztositja a 10%-0s

eneregiahatékonysag-j avulast.”’

Az intézkedések a kovetkezo teriileket célozzak meg: az 1) épiiletek épitése, lakossagi
szektor, intézményi szektor, kozlekedés, beleértve a széllitméanyozast is, a technologidk
fejlesztése ¢s szemléletatadds a tarsadalom szaméra. A lakossagi szektorban mar
bevezetésre keriilt a Zold Beruhazas Program, ami elsésorban a lakasok energetikai
korszerlisitését iranyozza el6. A Cselekvési Tervben tovabba eldirtak fontos
¢épiiletenergetikai kovetelményeket, amelyek eleget tételének rendszeres ellendrzése is
kotelez6. Fontos eleme, hogy a haztartasi berendezéseket is energetikailag hatékonyabba
tegyék. Az allami szektor szamdra el6irtdk az energiafelhaszndlds mérséklésére irdnyuld
kiilonb6zé  operativ  programok  megalkotdsat, energiahatékonysagi irdnyelvek
kidolgozasat valamint az irodai berendezések energiahatékonyabba tételét. Az ipari
szektor szamara eldirt intézkedések koziil a legfontosabbnak az Energiahatékonysagi Hitel
Alap hitelalap novelését tartom. Ennek keretében kedvezményeket és hitelt biztositanak
azoknak a cégeknek, akik energiafogyasztasuk csokkentése érdekében hajtanak végre
beruhazasokat. A kozlekedési szektorban az intézkedések a takarékosabb szemlélet
moralon és a raciondlisabb kozlekedésszervezésen alapulnak.88 Alapvetd eleme a
Cselekvési Tervnek, hogy a tarsadalom gondolkodasara hatassal 1évé programokat
dolgozzanak ki. Valamint 0sztondzze az 4tlagembert, hogy ezt a gondolkodést
figyelmesen atiiltesse a gyakorlatban a mindennapjaiba, tehat ne égjen a lampa, ha nem
tartozkodunk az adott helyiségben, hasznaljuk koriiltekintéen az energiat igényld

berendezéseinket, €s gondolkozzunk z6ldebben.
- Magyarorszag tudja-e teljesiteni az unios célkitiizéseket?

Kutatdsaim soran azt tapasztaltam, hogy ebben a témakdrben a vélemények
teljesen megoszlanak. Tovabb bonyolitja a dolgot, hogy nemcsak a vélemények eltéréek,

de a tudomanyos cikkekben az adatok sem egyeznek meg a mar elért eredményeket

8 Magyar Korméany: Magyarorszag Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve 2016-ig
% Magyar Korméany: Magyarorszag Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terve 2016-ig
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illetéen. Az optimistak ugy latjadk, hogy Magyarorszag jo ton halad, masok azt allitjak,
hogy nem tudunk eleget tenni az unids kotelezettségeinknek. Igy a kérdés megvélaszolasa
is hagyhat kivetni valdot maga utan. Batorkodom mégis valaszt taldlni a kérdésre,

amelynek soran a kutatasaim alapjan legrealisabb adatokra tamaszkodom.

A megujuld energidk végsd felhasznaldsban megjelend ardnyara vonatkozd
14,65%-0s nemzeti célkitlizéstdl egyelére még messsze vagyunk, €s a jelek alapjan egyre
messzebb keriilink. Jelenleg 7% koril allunk a 2014-re tervezett 8% helyett. A
villamosenergia oldalon is a felhasznalt aram mindossze 6,68%-a szarmazik megujulod

energiabol®, aminek az iitemterv alapjan 8,6%-nak kellene lennie.*

Az liveghdzhatast gazok kibocsatasat illetéen jol allunk. A Kiotoi Egyezmény 6%-
kal irja eld a karosanyag-kibocsatas csokkentését az 1990-es évhez képest, mig az unids
célkitizésekben 20%-kal koteleznek erre. Egy 2014-ben késziilt felmérés 2012-es
adatokat felhasznalva ramutat, hogy valdjaban mar joval meghaladtuk ezt a kitizott hatart.
2012-ben 36%-kal tudtuk csokkenteni az emisszionkat az 1990-hez képest. E tekintetben

allithatom, hogy az Eurdpai Uni6 tagallamai kozott az élmezOnyben Vagyunk.91

Ha a 20%-o0s energiahatékonysagi kritériumot vizsgaljuk, akkor egyértelmii, hogy
ezt az adatot nem tudjuk hozni. De Magyarorszag a Nemzeti Energiahatékonysagi
Cselekvési Tervében 10%-ot tiizott ki maga elé. Ezt a vallalast mar 2012-ben sikeriilt
teljesiteni, és az 1990-es évhez képest 10,9%-kal tudtuk csokkenteni az elsddleges
energiafogya.sztélsunkat.92 Ennek kovetkeztében, 1) szdmokat hatarozott meg a Magyar
Energiahatékonysag Intézet 2014 majusaban, és 18%-ra noveltek az energiamegtakaritasi

célt, de az unids 20% realisan nem elérheto szémunkra.”®

8 portfolio: fgy muzsikal Magyarorszagon a zdldenergia-termelés,
http://www.portfolio.hu/vallalatok/energia/igy_muzsikal _magyarorszagon_a_zoldenergia-
termeles.205822.html, letsltés: (2014.11.09)

% Energiafocus: Nem teljesitjiik az EU megijulé célkitiizéseit — és akkor mi van?,
http://www.energiafocus.hu/elemzes/nem-teljesitjuk-az-eu-megujulo-energia-celkituzeseit-es-akkor-mi-van/
(letoltés: 2014.11.09)

L HVG Online: Magyarorszég tilteljesitett,
http://www.hvg.hu/gazdasag/20140925_Magyarorszag_tulteljesitett# (letoltés: 2014.11.09)

% Energiainfo: Magyarorszag teljesiti az emisszios célt,
http://energiainfo.hu/cikk/magyarorszag_teljesiti_az_emisszios_celt.29717.html (let61tés:2014.11.09)

% Lanchid Radio: Kitiizték az energiamegtakaritasi célt, riport Bart Istvannal,
http://mno.hu/lanchidradiogazdasag/kituztek-az-energiamegtakaritasi-celt-1228395, (let6ltés: 2014.11.09)
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- Szélenergia Magyarorszagon, avagy mi lehet az oka, hogy mégsem kapjuk el a

szelet?

crer

elemzése soran feltinden kevés figyelmet kapott a szélenergia témakore, joval
kevesebbet, mint a spanyol oldal elemzése soran. Ez nem a dolgozatiré hanyagsadga miatt
van, hanem mert valoban latotéren kiviil esnek a szélenergiaval kapcsolatos kérdések.
Habar a kormany a megujuldé energiakra vonatkozo Cselekvési Tervében elismeri a
szélenergia el6nyeit, valamint hogy a jovOben akar a szélenergia kulcsszerepet is
jatszhatna az orszag energiapolitikajaban. 2020-ra Ki is tizték, hogy 750 mW-ra tornazzak
fel az Osszteljesitményt, de egyelére még csak konkrét tervek sincsenek arra
vonatkozolag, hogy ujabb szélerdmiivek telepitésével szamolnanak. Egyértelmiien
lemaradasban vagyunk a megujuld energiakbdl eldélitott energia felhasznaldsdban, és a
szakemberek altalanos véleménye szerint, a szélenergiaval jelentsen lehetne javitani a
megujulok aranyat a villamosenergia-termelésben. De akkor mi az oka annak, hogy a

sz¢élenergia ennyire hattérbe van szoritva?

Az tény, hogy Magyarorszag sz¢élfoldrajzat tekintve, az eurdpai atlagnal
alacsonyabb szélsebbességgel rendelkezik. Jelenleg 330 mW-nyi beépitett teljesitménnyel
szamolhat, de a rossz adottsagok ellenére a szakma 1000-1500 mW-nyi teljesitményt is
realisnak vélne. Ennek azonban alapfeltétele a megfelelé villamosenergia-rendszer
kiépitettsége. Sajnos Magyarorszadg ezen rendszere nem elég fejlett ahhoz, hogy kezelni
tudja a szélturbindk altal leadott ingadoz6 energiat, nincs felkésziilve ezekre a
kilengésekre. Tovabba, ha a kapacitasok novelésére keriilne sor, akkor masik
problémaként meriilne fel, hogy a villamosenergia-rendszeriink a megnovekedett
teljesitmény integralasara sem képes. Tehat elkeriilhetetlen a rendszer fejlesztése és
modernizéaldsa. Azonban ehhez meg pénzre van sziikség. Marpedig koztudottan a masik
korlatozod tényezd a rendelkezésre allo anyagi forrasok szlikdssége. A szemléltetés
kedvéért a Kulcson épiilt szélerdmi (600 kW-0s névleges teljesitménnyel bir) beruhazasa
32,5 MFt-bol valosult meg, amelyhez az Elsé Szélerdmli Kft vissza nem téritendd

tdmogatast kapott a Gazdasagi Minisztériumtol.**

Azt azonban le kell szogezziik, hogy a
tobbi megujuld energidba vagy akar az atomenergidba torténd beruhdzas is magas

koltségekkel jar.

* Winfo: Kulcsi szélerdmil,
http://www.winfo.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=72&Itemid=477, (let6ltés:
2014.11.09)
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A jogrendszer hianya ugyancsak az akadalyok kdzé sorolhatd, ami altalanossagban
a megujuld energidkra egyetemesen igaz. Mindenképpen sziikség lenne a megujuld
energiat szabalyozo atfogd jogi kornyezetre, mert jelenleg a témat érintd rendelkezések
tobb kiilonb6z6 jogszabalyban talalhatoak. E mellett sokan kritizaljak az engedélyezési
rendszer bonyolultsagat. Ezzel elérkeztem a szélenergiat gatld tényezok legsarkallatosabb
pontjahoz. Szakdolgozatom a Magyarorszagon létesitett szélkapacitdsok elemzésrol szold
részében kitlinik, hogy mar harom éve nem keriilt sor 1) szélerémi felallitasara, és az
allam utoljara 2006-ban adott engedélyt szélturbina épitésére. Ugyanis egy turbina
Iétesitéséhez kormanyzati rendeletre van sziikség. 2006 6ta nemcsak, hogy nem adtak ki
uj engedélyt, de vissza is vontak meglévoket, koOszOnhetéen a menetrendadasi
kotelezettségnek, amelynek értelmében a termel6knek meg kell elére adniuk, hogy
mekkora erdsségii sz¢él véarhatd, és ebbdl mekkora mennyiségli villamos aramot fognak
termelni. Az eltérés fejében pedig tobb szdzezer forint értéki biintetést rohatnak ki a
szolgaltatokra.®® Masik korlatozé szabalyozas a széliparban a nagyon magas ipariizési
ad6. 2012-ben 460 millié Ft nagysagu ipartizési adot kellett fizetniiik a szélerimiivet
iizemeltetoknek a helyi dnkormanyzatok szamara.”® Szakérték az atomenergia erdltetett

térnyerését gyanitjak a hattérben.
- Dilemma: Atom vagy szél?

Szakdolgozatom megirasa alatt aktualis az atomenergiaba vagy szélenergiaba
torténd befektetés dilemmaja hazankban. Igy kotelezve érzem magam, hogy
mindenképpen irjak a témardol. Az alaphelyzetet az adja, hogy a Paksi Atomerdmii II.
reaktoranak engedélye 2014-ben lejar, €s az engedély megujitasdhoz fejlesztésekre van
szlikség valamint két 01j blokkot is kivannak bdviteni, ami pedig jelentds befektetéseket
igényel. A befektetések Osszegét 10-12 milliard eurdra becsiilik. Ezzel kapcsolatosan mar
folytatott is targyaldsokat az Orban-korméany a 2013-as év soran, és 2014. januar 14-én
megallapodas is sziiletett (egy allamkozi és harom kormanykdzi szerzOdés)
miniszterelnokiink és Vlagyimir Putyin, orosz allamfé kozott a Paksi Atomerdmi

bovitésérél. A megallapodasok értelmében, a beruhazéas tender nélkiil valosul meg,

% Alternativ Energia: Atomstop alatt a hazai szélenergia, http://www.mszit.hu/hirek/hirek/article/atomstop-
alatt-a-hazai-szelenergia/ (let61tés:2014.11.09)

% Magyar Szélenergialpari Tarsasag: MSZIT kdzlemény - fél milliard forinttal jarul hozza a szélipar az
onkormanyzatok mitkodéséhez a szélipar - 600 millié forint IPA kiesés,
http://www.mszit.hu/hirek/hirek/article/mszit-kozlemeny-fel-milliard-forinttal-jarul-hozza-a-szelipar-az-
onkormanyzatok-mukode/ (letoltés: 2014.11.09)
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amelyhez Oroszorszag 30 éves futamideji allamkozi hitelt ad, ez a koltségek 80%-at

fedezi, mig a fennmaradd 20% finanszirozasa magyar éner6bél torténik.”’

Hogy is keriil képbe a szélenergia? 2014.szeptember 24-¢én vitanapot tartottak az
Orszaggyltilésen az ellenzéki partok kezdeményezésére, ahol is timadtak az atomenergiaba
torténd befektetési terveket szorgalmazva a szélenergidba torténd beruhazasokat.
Szeretném hangsulyozni, hogy szakdolgozatomban nem szandékozom politikai allast
foglalni, csak a rendelkezésemre all6 informaciok alapjan a lchet6 legjobban és

legobjektivabban szeretném leirni a vitat és kifejteni véleményemet a témakorben.

Atom vs sz¢él. Mint tudjuk, mindkett6t tekinthetjiik alternativ energiaforrasnak a
kéolajhoz és foldgazhoz képest. Tehat mind a kettd hasznositasa sordn jelentdsen tudnank
csOkkenteni a kdrosanyag kibocsatast, igy a kornyezetszennyezés mértékét, ami szintén
hozzéjarulna bolygénk globalis felmelegedésének megakadalyozasahoz is. Az is vilagos,
hogy lényegében mindkét energiaforrast partfogok célja is azonos. Vagyis elsddleges
célkitlizés lenne, hogy csokkentsiik Magyarorszag energiafliggdségét Oroszorszaggal

szemben, novelve hazank energiabiztonsagat.

Ez rogton maga utdn von egy érdekes felvetést. Ha csokkenteni akarjuk az
energiafiiggdséget, akkor nem éppen a legjobb megoldds az oroszoktol kolesont kérni.
Azonban nem hunyhatunk szemet a fol6tt, hogy az orosz anyagi tamogatas 1ényegében
elkeriilhetetlen, ugyanis Magyarorszdg nem rendlekezik megfelel6 mennyiségi
forrasokkal, és az Eurdpai Uniotdl sem tudnank tdmogatast kapni a nuklearis energia
fejlesztésére. Az iigy igencsak bonyolult, mind a két félnek megvannak a jol megalapozott
¢s helyes allaspontjai. Az atomenergiat tdimogatdk azzal érvelnek, hogy az atomerémi a
szélturbinakkal szemben folyamatos energiaellatast tud biztositani, és hatékonysaga nincs
kitéve az iddjarasnak. Valamint hangstlyozzak, a Paksi Atomerdmili mara mar az orszag

tradicionalis jelképévé is valt, amire érdemes biiszkének lenni.

A szélenergiat szorgalmazok azt hangoztatjdk, hogy habar a kezdeti befektetési
koltségek nagyjabol megegyeznek mind a szélenergia, mind az atomenergia tekintetében,
de az elsd esetben, hamarabb megtériilne a befektetés, és a késdbbiekben a szélenergiabol
nyert villamosenergia kilowattonkénti ara gy6zedelmeskedne az atomenergiaval szemben.

(Elozetes kalkulaciok alapjan atomerdbdl nyert aram 27-31 Ft/Kw, mig szélenergiabol

9Versus: Az oroszok bévitik Paksot, 2014 http://vs.hu/mind/osszes/az-oroszok-bovitik-paksot-0114#!s0
(letoltés: 2014.10.04)
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nyert dram ara 17 Ft/Kw).*® Tovabba az emberek tudatdban még élénken ¢l a csernobili
atomkatasztrofa, igy a koztudat is negativabb képet 6riz az atomenergiardl. A szélturbindk
esetében mindennem katasztréfa bekovetkezésének az esélye nulla. Nem utolsé sorban,
mindkét energiaforras esetében a karosanyag kibocsatas alacsony, de atomenergiabol

nyert villamosenergia generalasa soran hulladék keletkezik, ami ugyancsak probléma.

A Magyar Szélenergia Ipari Téarsasdg Elnokének véleménye alapjan a szélenergia
gyakorlatilag az egyetlen alternativdja az atomenergianak. Hoffmann Laszl6 az
Osszehasonlitd elemzésében abbol indul ki, hogy ahhoz, hogy egy évben 3750 GW-nyi
villamos energiat termeljenek mindkét iparagban, az atomerdmii blokkot 500 mW
kapacitassal kéne boviteni, mig a szélerdmi flottat 1500 mW-tal. Az atomreaktorok ilyen
mértekli fejlesztése estén 1750 000 000 eurdra lenne sziikség, mig a szélparkok
hozzévetdlegesen 2 475000000 eurdt igényelnének. A szélerdmiivek iizembe
helyezésének ideje pontosan meghatarozhato, 2-3 év alatt megvalosithat6 lenne, azonban
ez nem mondhatd el az atomerOmiivekr6l, amelynek esetében nagyon nehezen
kalkulalhato a létesitési id8, az Elndk Ur 8-12 évre becsiili azt. Tovabba az atomerémiivek
esetén jelentds externdlis koltségekkel kell szdmolni, mig ezek a szélturbindk esetén
marginalisak. A szélenergia hasznositas szamolhat arcsokkentd hatassal a megtériilés utan,
de az atomenergia ara nem valtozik. Az atomreaktorok esetében a magantoke mellett az
allam 100% Magyar Allami Garanciat biztosit a beruhazasra. Ezzel szemben a szélparkok

fejlesztése pusztan magant6kébdl torténik garancia nélkiil*

En ugy gondolom, hogy az atomenergidnak és szélenergianak nem egymas ellen
kéne harcolnia, hiszen ugyanazokat a célokat képviselik, mind a kettore sziikség van, és
mind a kettdnek helye is lenne. Persze az anyagi korlatok komoly gatakat szabnak, és nem
engedik a kettd megvalosulasat egyszerre. Azonban a zart gazdasagokban a két
technologia konnyen szembe keriilhet egymassal.'® Meg kell hagyni azt is, hogy a
sz¢élenergia még elég kifejletlen ahhoz, hogy kivaltsa a nuklearis enegiat, mig sajnos az

atomenergia erre forditott helyzetben képes, és valojaban ez is torténik.

% Magyar Hirlap Online: Kitart a paksi b6vités mellett a Fidesz, 2014
http://magyarhirlap.hu/cikk/5898/Kitart_a paksi_bovites_mellett_a_Fidesz (letoltés: 2014.10.04)

% Dr. Toth Péter, Bironé Dr. Kircsi Andrea: A szélenergia hasznositas 2013. évi legiijabb eredményei, 2014
%portfolio Online: Méar megint sszecsaptak a megijulok és az atomenergia, 2014
http://www.portfolio.hu/vallalatok/energia/mar_megint_osszecsaptak_a_megujulok_es_az_atomenergia.204
565.html (letoltés: 2014.10.04)
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23.3 Osszegzés

Spanyolorszag és Magyarorszag foldrajzi elemzése soran mar bebizonyosodott,
hogy két teljesen eltéré adottsdgokkal rendelkezd orszagot valasztottam szakdolgozatom
alanyainak, igy ebbdl egyenesen kovetkezne, hogy eltérd energiapolitikat is folytatnak, és
mas energetikai kihivasokkal kell szembe néznie az orszagoknak. Azt a fent olvasottak
alapjan lathatjuk, hogy az energiapolitikai intézkedéseik eltéréek, azonban, 1évén, hogy az
Eurdpai Uni6é hatarozza meg az energiapolitikai kereteket a tagédllamai szamara, igy
Spanyolorszag ¢és Magyarorszag részére is, ebbdl kovetkezik, hogy a két orszagnak
mégiscsak hasonloak az energiapolitikai torekvéseik. Ebben a fejezeteben arra szeretnék
ravilagitani, hogy ezen hasonld célkitlizéseket a két orszag milyen kiilonbdz6 utvonalon
kivéanja elérni.

A politikai struktarat vizsgalva, lathatjuk, hogy mindkét orszadg rendszere er0sen
tagolt és hierarchizalt. Spanyolorszag 12 minisztériuma koziil alkotnak egyet egylittesen
az energiaval, iparral és turizmussal kapcsolatos kérdések, megtestesitve a Ministerio de
Industria, Energia y Turismo-t, amelynek egyik allamtitkarsaga kizardlagosan az
energiaiigyi kérdéseket kezeli, ez tovabbi alegységekre bomlik. Magyarorszag esetében az
energiaiigy a Nemzeti Fejlesztési Minisztériumhoz tartozik, Osszesen 8 minisztérium
koziil, amelynek egyik allamtitkarsiga, az Energiaiigyért Felelés Allamtitkarsag élvez

minden feleldsséget a témakorben.

Alapvetdéen Spanyolorszag ¢és Magyarorszdg energiapolitikdja ugyanabbdl a
problémabél gyokeredzik, az energiahordozok hidnyabdl illetve szegénységébél. Igy az
energiapolitikdjuk is gyakorlatilag ugyanazon az alappilléreken nyugszik: az
ellatasbiztonsdg novelésén, amely magaban foglalja a bels6 megijulé energia
termelésének novelését, illetve a kiilsé forrasokbol szarmazo energia behozatalanak
biztonsagat ¢s mértékének csokkentesét. Tovabbi kozds alappillér a versenyképesség
novelése, és a végsd cél az lenne, hogy az energiara ne kolteni kelljen, hanem hogy
profitot hozzon, és elémozditsa a gazdasag fejlodését, mégha a realitas talajan maradva ez
csak agazatonként tudna megvalosulni. Tovabba nem szabad megfeledkezniink a
fenntarthatosagrol, az energiapolitika kornyezetvédelmi aspektusairdl, amely biztositani
kivanja, hogy a leszdrmazottaink szdmara ép formaban Orizziik meg a kornyezetiinket,

hogy nekik se kelljen lemondani semmi olyanrol, amirdl nekiink se kell.

Fokuszban a szélenergia | 80



Spanyolorszag energiapolitikdjanak multbeli torekvéseit alapvetden a vilagbeli
tendencidk hatdrozzak meg. Amikor épp a kdszén volt a ,divat” a vilagon, akkor a
mediterran orszag is a kdszén felhasznaldsat szorgalmazta. Amikor mindenki a foldgazban
latta a jovot, akkor Spanyolorszag is a foldgaz felé¢ fordult. Amit érdekességképpen
jegyeznék meg, hogy Spanyolorszag viszonylag koran fedezte fel az akkoriban
alternativnak vélt nuklerdis energia €s vizenergia elényeit, de belpolitikai okokbol, ezen
kezdeményezések koran elhaltak. Azonban igy is viszonylag koran, a ’90-es években
kezdte el a megjuld energiabol az energia kinyerését, ami jokora elony Magyarorszaggal
szemben, ahol csak az ezredforduld utdn indultak el az ezzel kapcsolatos fejlesztések.
Magyarorszag, Spanyolorszaggal ellentétben, nem kovette a vilagtendenciakat energetikai
viszonylatban az orosz megszallas és a szocializmus korszaka miatt. Lényegében az orosz
szocialista rendszer nyomdsa alakitotta kizarolagosan az energetikai helyzetet a
vilagpolitika helyett, ami egy kényszerhelyzetet sziilt. Hiszen az erds iparositashoz nem
rendelkeztiink sziikséges hattérrel, és az energiahordozokat a Szovjetuniotol kellett
behoznunk. Egy nagyon erds energiafliggbségi allapotbol Magyarorszag feltornazta
magat, és jelenleg az eurdpai unids atlag alatt van a fliggdségi ratank, mig Spanyolorszag
jelenleg is nagyon erds fiiggéségben all. Visszatérve Magyarorszagra, az Onkényes
fosszilis energiahordozokat erdltetd szocialista rendszer utdn idére volt sziikség, mig
Magyarorszag is el tudta kezdeni a megujulok iparaganak fejlesztését, mindezt az
ezredforduld utan. fgy mondhatjuk, koriilbeliil tizéves lemaradasban vagyunk

Spanyolorszaghoz képest, teljesitményben, fejlesztésekben és gondolkodésban is.

Egyrészt ebbdl adddik a magyar jogrendszernek stlyos hianyossaga e téren, hogy
nincsen a megljuld energidkra vonatkozd jogaga. Habar valamilyen formaban
szabalyozasra keriil rendeletekben, jogszabalyokban, de ezek a kornyezetvédelmi joghoz,
pénziigyi joghoz, avagy kozigazgatasi joghoz kapcsolddnak. Egyértelmiien sziikség lenne
a megujulod energia iparagait O0sszefogd és képviseld egységes jogszabdlyozasra. Ezzel
szemben Spanyolorszag esetében ez fellelhetd, ami egy egységes jogi kornyezetet és
kontrollalt fejlédést biztosit a megujuld energidk szamara. Magyarorszag esetében az
unids politika a mérvadd a belfoldi megujuldkra vonatkozd energiapolitikaban, mig

Spanyolorszag szaméara inkabb csak a kereteket hatarozza meg, €s tereld jellegii.

Spanyolorszag és Magyarorszag is kidolgozta és 2010-ben publikalta a megajuld
energiakra vonatkozo cselekvési tervét, eleget téve az eurdpai unios kotelezettségeiknek.

Mivel az Eurépai Uni6 figyelembe veszi a tagallamainak aktudlis energiapolitikai
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helyzetét, ezért a célkitlizések is tagdllamra szabottan keriiltek meghatarozasra. Hiszen
egyelore a megujulok ardnyara vonatkozo elvart 20%-nak nem tudna minden tagallam
eleget tenni, igy ezt unios szinten kell értelmezni. Spanyolorszdg szamara az Unid
megtartotta a 20%-os tervezett célkitlizést, tehat a végsé bruttd energiafogyasztas 20%-at
megujuld energiaforrasokbol kell fedeznie, mig Magyarorszag szamara egyeldre 13%-0S
kvota lett megallapitva. Azonban mind a két orszadg cselekvési tervében tul kivanja
teljesiteni a szamukra megszabott hatart, igy a dél-eurdpai orszag 22,7%-ra, még mi
14,65%-ra kivanjuk feltornazni a megujulok aranyat. Azt meg kell jegyeznem, hogy a
spanyolok valamivel konnyebb helyzetben vannak, ha az aranyokat nézziik, hiszen nekik
(2012-es adatok alapjan) 7,4%-kal novelni a megajulokbol termelt energia aranyat, mig

Magyarorszagnak 6,5%-kal, ami ebben az esetben a duplazast jelenti.

Spanyolorszag a harom szektor koziil (flités/hiités, villamos energia, kozlekedés) a
villamos energidra kivanja a hangsulyt fektetni, hiszen az energiafogyasztasanak
legnagyobb részét az aram teszi ki. gy kétség kiviil a villamos energia szektorban kell
legjobban szorgalmaznia a megtjuld energiaforrasok aranyanak novelését is.
Magyarorszag ezzel szemben a hiitésre és fiitésre kolti a legtobb energiat, igy
értelemszertien ott tervezi emelni a zdldenergia jelenlétét. A kozlekedés vonatkozasaban
mind a két orszdg szamara bonyolultabb a biodzemanyagokra vald attérés, abban a
szektorban mérsékeltebb mértékben tervezik a fosszilis energiahordozok megujulokkal
torténd kivaltasat.

Mind a két orszag dokumentuma részletesen meghatarozza az elért célkitlizésekhez
vezetd utat, illetve, hogy milyen intézkedéseket kivannak véghez vinni. Az intézkedések
jellegiiket tekintve ugyanazok, igy elkiilonitenek jogi szabalyozast, pénziigyi eszkozoket
és tarsadalmi intézkedéseket. Spanyolorszag intézkedései kozott szinte egyenld mértékben
talalhatoak meg a szabalyoz6 és pénziigyi eszkozok. A szabdlyozéasi intézkedések
keretében a jogi szabalyok ¢és a miszaki berendezések engedélyezési rendszerének
atlathatosadgara és egyszerlsitésére torekednek. Az anyagi jellegli tevékenységeik
alapvetden tdmogatd programok, amivel a piaci szereploket kivanjak Osztondzni a
megujuld energiaforrasokra valo attérésre. Tovabba komolyabb pénzosszeget kivannak
forditani a kutatds és fejlesztésre. Magyarorszag esetében az intézkedések nagy része egy
megfeleld jogi hatteret kivan elOteremteni a megujuld energia szdmadra, €s ugyancsak az
engedélyezési rendszerek egyszeriisitésére iranyul. A pénziigyi 0Osztonzdket nem

részletezik a magyar tervben olyan részletesen, mint a spanyolban. Beszamolnak jonnan
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indul6 operativ programok létesitésérél valamint az anyagi jellegli tevékenységek koziil a
legtobb figyelem a kotelezd atvételi rendszerre iranyul. Spanyolorszag ezt a feed-in tariff
rendszert valamivel korabban vezette be, és ez nagyon nagy mértékben hozzajarult a
megujuld energiaforrasok piaci értelemben vett népszeriiségének a ndveléséhez.
Magyarorszagon a kotelezd atvételi rendszer szamos valtoztatdson esett mar at, és még
nem ért el akkora hatdst. Mértékiiket tekintve nagyjabol megegyezik mind a két unids
tagallamban (hazankban atlagosan 40 Ft, a spanyoloknal hozzéavetdlegesen 15 eurocent
kW-ként).

A szélenergiai célkitlizéseket vizsgalva, Spanyolorszag egyértelmiien fontos
szerepet szan a Szélenergidnak a megujuld energidk koziil. Habar 2012-ben az Gssz
energiafogyasztas mindossze 3,3%-a szarmazott szélbdl, 2013-ban a villamos energia
21%-4at termelte. Az igaz, hogy a 2013-as és 2014-es évben elenyészd méretekben keriilt
sor kapacitasbovitésekre, de a jovoben tovabb kivanjak novelni a szélparkok szamat. A
nemzeti cselekvési tervekben nem volt szempont dgazatonként egy konkrét célkitlizést
tenni teljesitményndvekedésre, az Unid ilyen téren szabadon hagyja mozogni és donteni a
prioritdsokat illetéen a tagillamokat. A sz€lorids meghatarozta a gyarapodas tlitemét is, a
szarazfoldon a kisteljesitményl szélerémiiveknek szan fontos szerepet, de nem kivan
megallni a nagy lizemi turbindk Iétesitésében sem. Azonban a spanyol tervek koziil
kiemelkedik a szél tenger feletti meghoditasa. Magyarorszagon sajnos kevés figyelmet
kap a szélenergia, szamos akadalyt kéne lekiizdenie, tekintettel a villamosenergia-rendszer
visszamaradottsagdra, a nukledris energia erOltetett fejlesztésére, €s az engedélyezési
rendszer bonyolultsdgara. A déli baratainkkal ellentétben, nem rendelkeziink
konkrétumokkal a jovore vonatkozolag, hogy milyen mértékben kivanjuk novelni a
szélenergia potencidlunkat. A nemzeti cselekvési terv ugyan meghatiroz egy lehetséges

potencialt, hova lehetne fejleszteni, de konkrét akcidok nem keriilnek megfogalmazasra.

Mindkét orszag kifejti a megijuld energiapiar jotékony hatasat a foglalkoztatasra.
Spanyolorszag 128 000 Gy munkahelyet tervez 1étrehozni a megajuléd energia iparban, mig
Magyarorszag 80 000 zdoldgallérost kivan munkdhoz segiteni. Ismerve az orszagok
teriiletét és lakossagat, érzékelhetjiik, hogy Magyarorszdgon aranyaiban tobb lehetdséget

latnak a szektorban.

Spanyolorszag €s Magyarorszag is megtette az elsé 1épéseket arra, hogy eléreje az
unios 20-20-20 kitlizéseket, a nagy kérdés, hogy valdban sikeriil-e teljesiteni azokat. Az

eredmények kimenetelét illetden mondhatjuk, hogy hasonl6 cipdben jarunk. A megujulo
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energiaforrasok ardnyanak elérésérdl mindkét orszdgban pesszimistan vélekednek. Az
energiahatékonysagot illetden Magyarorszag mindossze 10%-ot vallalt a kirétt 20%-bol,
amelyet mar tulteljesitett. Spanyolorszag az elvart 20%-ért harcol. A karosanyag-

kibocsatast illetéen mindkét allam biztonsagban van, és tudja hozni az elvarasokat.
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IX. LEZARAS, KONKLUZIO

Ezennel elérkeztem szakdolgozatom végéhez. Ugy gondolom, hogy sikeriilt elérnem
kezdeti célomat, és egy atfogd képet adni a szélenergiaiparrdl, véghez vinni
Spanyolorszag és  Magyarorszag megujulokra  vonatkozd  energiapolitikdinak
Osszehasonlitasat, valamint valaszt adni a kérdésre, itthon milyen problémakkal kell
szembenéznie az agazatnak, mi akadalyozza leginkdbb a szélenergia hasznositdsanak

elterjedését. Szeretnék levonni néhany kovetkeztetést.

Az energiahianyt és a fosszilis energiahordozokrol az alternativ energiaforrasok felé
fordulasnak a problematikajat nem lehet egyik naprol a masikra megoldani. Ez egy hosszu
folyamat eredményeképpen tud csak megvaldosulni, amelyhez elengedhetetlen, hogy a
vildg minden orszaga és integracidja kivegye beldle a részét. Az Eurdpai Unio is megtette
a kezdeti 1épéseket azzal, hogy kotelezte a tagallamait az egyedi célok elérésére. Azonban
a kivitelezés menetele egyeldre kérdéses, hiszen a célok nagyon ambiciozusak, és
egyértelmii, hogy nem képes minden orszag teljesiteni azokat. Mindez a finanszirozas
hianyaban, az eltérd politikai és gazdasagi érdekekben és a kiilonb6z6é adottsdgokban
gyokeredzik. A megujulé energidknak mindaddig akadalyokkal kell szdmolnia, amig
kapitalista vilagunkban a hatalmi érdekek gydzelmeskednek az egyéb, példaul kornyezeti

érdekek felett.

Fontosnak tartom azt is kiemelni, hogy a globalis Gsszefogids nem elég, hanem
nélkiilozhetetlen a lakossag, igy a tarsadalom egyedének is a tudatos szerepvallalasa a
problematika megoldasaban. Ehhez pedig kétség kiviil szemléletvaltas sziikséges. Meg
kell tanulnunk takarékoskodni, kevesebb energiat pocsékolni, és z6ldebben gondolkodni.
Ez egyben azt is jelenti, hogy rovid tava sziikségleteink kielégitése soran meg kell

tanulnunk 0sszehangolni azt a hosszu tava sziikségleteink kielegitésével.

Masik jelentds kovetkeztetés részemrdl, hogy nem helyes magatartas, ha egyetlen
alternativ  forrds mellett dontlink, hanem az orszdgok adottsdgaikhoz mérten
kiegyensulyozattan kéne megjelenniiik mindegyikiiknek az energiamatrixokban, 1évén,
hogy minden orszag tobbé vagy kevésbé, de rendelkezik ezen forrasokkal. A megujulo
energia egyes agazatainak tehat nem szabad egymas ellen fordulniuk, hanem egymas
tdmogatasara, kiegészitésére kéne torekednilik. Ez a jovo biztonsagos energiaellatasanak a

kulcsa.
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Ugyanezt mondhatom el Magyarorszag esetében az atomenergia és szélenergia kozott
htz6do csatardl, ami egyértelmiien folosleges, és az energiat nem a harcba, hanem az

agazatok O0sszehangolasaba kéne fektetni.

A szélenergia egy nagyon eldny0s, rengeteg lehetdséget rejté megijuld energiaforma,
ami a megujuld testvéragazati kozott is kiemelkedik, és amibe érdemes fektetni, de
koztudott okokbol nem lehet csak rdhagyatkozni. Mindenesetre ugy gondolom, hogy

Magyarorszagnak nem kéne elzarkoznia ennek az ipardgnak a fejlesztése eldl.

A dolgozat megirdsdhoz sziikséges kutatds sordn sok érdekességre bukkantam, amire
magam sem szamitottam. Valamint azt is be kell hogy valljam, hogy a kemény munka
ellenére élveztem a kutatas és irds folyamatat, és bizom benne, hogy a szakmaisagon tul,

mas is lel benne majd valami érdekeset.
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26. Riport

=  Egyenlitd: Szélenergia itthon, riport Ratonyi Zoltannal és Frank Roberttel
http://zoldtrend.hu/magyarorszag-hol-tart-a-megujulo-energiaforrasok-
felhasznalasaban (letoltés: 2014.11.04)

» Lanchid Radio: Kitiizték az energiamegtakaritasi célt, riport Bart Istvannal,
http://mno.hu/lanchidradiogazdasag/kituztek-az-energiamegtakaritasi-celt-
1228395, (letoltés: 2014.11.09)

27. Egyéb internetes oldal

= Central Intelligence Agency: World Factbook, www.cia.gov

= Collins Dictionary Online, www.collinsdictionary.com

» Emergia, www.emergia.hu

» Energiacentrum, www.energiacentrum.com

» Europai Parlament hivatalos honlapja, www.europarl.europa.eu

» Europai Uni6 hivatalos oldala, www.ec.europa.eu

» Fold Napja Alapitvany, www.fna.hu

= Hatalyos Jogszabalyok gyiijteménye, www.net.jogtar.hu

= International Energy Agency, www.iea.org

» Ministerio Industria, Energia, Turismo, www.minetur.gob.es/energia/es-
ES/Paginas/index.aspx

= Orszagos Meteorologiai Szolgalat, www.met.hu

= Oxford Dictionaries Online, www.oxforddictionaries.com

= Renewable Enery, www.renewableenergy.com

= US Energy Information Administration, www.eia.gov

=  World Wind Energy Association, www.wwindea.org
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