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l. Bevezetés

A kutatdsi koncepciom célja feltarni azt, hogy milyen esetekben érdemes milyen
tobbutas gongyolegeket alkalmazni. A szakdolgozatomban a tobbutas raklapok optimalis
alkalmazasan keresztiill mutatom be részletesen, hogy milyen modon segitik a tobbutas

gongyolegek a kornyezetvédelmi célokat az inverz logisztikai lanc kialakitasaban.

Vizsgalodasom kozéppontjaban a tobbutas raklapok és mas gongyolegek allnak. Fel
kivanom tarni a tObbutas gongydlegek fajtait és alkalmazasi lehetdségeik. A tobbutas raklapok
bérlésével és eladasi araval kiilon is foglalkozom majd. A dolgozatomban trend fliggvény
segitségével mutatom be, hogy milyen Osszefiiggést tapasztalhatdé az EU tagorszagok
erddstiiltsége €s a raklapok nettd eladasi ara kozott. A tobbutas raklapok példajan keresztiil
kivanom részletesebben bemutatni, hogy a végfelhasznalok a legtobb esetben inkabb a

kornyezetbarat magasabb mindségii tobbutas gongyolegeket kivanjak alkalmazni.

A teriilet szerteagazo, a tobbutas gongyolegek alatt nem kizarélag raklapokat, de minden
olyan fogyasztoi, gylijto-, szallitasi csomagolast és barmilyen fuvarozashoz hasznalt konténert
értlink, amely a segitségével az ellatasi lancban segitségiikkel eljuttatott termék fuvarozasat
kovetden az eredetivel ellentétes irdnyban iiresen is halad az elleniranyu logisztikai folyamatok

soran Ujboli hasznalat céljabol.

Fontos kiemelniink, hogy a konténereket bar tobbutas gongyodlegnek tekintjiik, de a
raklapokkal ellentétben nevesitett kivételt képeznek a 94/62/EK iranyelv 3. cikk 1./c részében,
azaz nem tartoznak a szallit6i vagy mas néven harmadlagos csomagolasok kozé. (EP és Tandacs,

94/62/EK iranyelv 3. cikk 1./c rész)

A gongyodlegek kozt ritkan ugyan, de talalkozhatunk kétutas fajtakkal is, amelyek elvben
a visszaru kezelése céljabol hivatottak biztositani a direkt iranyban ezeket kiildd céget arrdl,
hogy elegendd gongyoleg rendelkezésre all az inverz iranyu szallitds idoben torténd
teljesitéséhez. Ezt a feladatot viszont megfeleld logisztikai ¢és informatikai rendszer
segitségével elegendd6 mennyiségben rendelkezésre allo tobbutas gongyoleggel is
elvégezhetjilk. Az informatika térnyerésével és az Ipar 4.0 megjelenésével (Béanyai,2019)
empirikus tapasztalataim alapjan a kétutas gongyolegeket egyre inkabb kiszoritjak a tobbutas
gongyolegek, amely kornyezetvédelmi szempontbdl kifejezetten elényds, €s egyben segiti a
Lean szervezeti struktara kiépitését is az altal, hogy nem halmozunk fel felesleges gongydleg

készleteket a készletszint figyelésnek koszonhetden.



A tobbutas gongydlegek esetében tobb esetben elvalhat egymastol a tulajdon €s a
birtokviszony, illetve a rendelkezési jog. A szervizelésre, lizemeltetésre és fenntartasra
jogosultak kore is elvalhat egymastol. (Nagy Laszld szives szobeli kozélésére,2020) Még
egyutas gongyolegeknél is tapasztalhatdo, hogy a gyartd jogfenntartassal ¢l a gongyodleg

reklamhordozo feliiletét tekintve.

Az elléatasi lancban a kiilonb6zo szereplok érdekei iitkozhetnek, de az is eléfordulhat,
hogy az egyiittmiikodés jelenti szamukra a j6 megoldast a gongyolegkezelés tekintetében. A
megfeleléen megtervezett és kialakitott ellenirdnyu logisztikai rendszerek és a megfeleld
mindségli tobbutas gongydlegek segithetik eld a feleldsségi viszonyok tisztazasat, ezaltal a

feladatkorok jobb elhataroldsa miatt kevesebb vitas kérdés meriil fel az egyiittmikddés soran.

Az ellatasi lancok elején és végén sok esetben taldlkozunk 6 tevékenységiiket szabad
versenyes versenyhelyzetben 1évo cégekkel, emiatt valtozo lehet akar cégmérettdl fiiggden is
az, hogy az adott cég kivan -e foglalkozni tobbutas gongydlegekkel. Ha igen, akkor az is
érdekes lehet, hogy milyen fajtdkkal. PR javitasdnak szempontjabol, pénziigyi szempontbol
vagy egyéb mas munkafolyamatot segité szempontbdl tekintve hozzak meg ezeket a dontéseket
a cégek? Ha ismerjiik a szempontrendszeriiket, megérthetjiik, hogy milyen érvek mentén

dontenek a tobbutas gongyolegek alkalmazasa mellett a cégek.

A leghosszabb ellatasi ldncok kozepe felé haladva a képzeletbeli szemlénkkel altalaban
azt tapasztalhatjuk, hogy a cégek versenyhelyzetiilet tekintve monopol, duopol vagy oligopol
piacon alljak meg a helyiiket a logisztikai feladataik ellatasa soran, vagyis jellemzden kevesebb,
mint 20 cég szamit konkurencianak szamukra az adott gazdasagi térségben vagy ezek hataran,
ahol a tevékenységiiket végzik. J6 példak erre a kikotdi tengeri szallitmanyozo cégek, a tengeri,
a légi és a vasuti fuvarozdcégek, az intermodalis terminalok, illetve az ezek kozvetlen
kiszolgélasaval foglalkoz6 cégek ¢és vamhivatalok. Kivételt ez alol elsOsorban azok a
szabadversenyes piaci helyzetben 1évd kozhti fuvarozok és szallitok jelentik, akik az Eurdpai

Union beliil végeznek haztol-hazig fuvarozast.

Altalanossagban elmondhaté empirikus tapasztalatok alapjan az, hogy a nagy
fuvarozécégek a  tobbutas gongyolegeket  részesitik  elényben  darabaruk
egységrakomanyképzése soran egységrakomany képzd eszkézként az egyutas eszkozokkel
szemben, mivel ezzel a fuvarok szamaval aranyosan tériil meg a tobbutas szallitoeszkoz
magasabb bekertilési értéke vagy bérelt eszkdz esetében a bérleti dijba épitett amortizaciods

koltség haszonkulcesal felszorzott dsszértéke.



Nem sziikséges példaul kiilon igazolni, hogy egy légi fuvarozo cég a konténereket
részesiti elényben, mert ezek a 1égi konténerek a repiil6gép torzséhez illeszkedd forméjukkal

segitik a 1égi kiildemény repiil6gép torzsbe torténd berakodasat.

Vasuti tarsasdgoknal jellemzé a szabvanyos 20 ldbas és 40 labas konténerek
fuvarozasara kifejlesztett vasuti kocsi, ezért érdemes lesz a konténerek targyaldsanal kiilon
kitérni arra, hogy a vasuti forgalomban mennyire kimagasloan szamottevd a konténervonatok

szerepe. A vasut szerepe a tobbutas raklapok fuvarozasat tekintve is tetten érheto.

Bar az ellatasi lancot alkotod cégek koziil a vamhivatalok ¢és a vamiigynokségek nem
mindig kapcsolddnak bele az ellatasi lancba, és direkt mddon tobbnyire nem szdlnak bele a
csomagolas kivalasztasaba, indirekten a sziikséges esetekben a vamjogi keretrendszer
betartatasaval és a dijszabasukkal mégis azokat a csomagolasokat részesitik elényben, amelyek
lehetové teszik az aru vamkezelése sordn a gyors és vameljaras alatt nem allé aruktol
elkiilonitett rakodést €s tarolast, az aruk biztonsagos fizikai tovabbitasat €s tartisat, illetve az
aru allaganak megdvasat. A vamhivatalok az ellenirdnyu logisztikaban betdltott legfontosabb

szerepe, hogy informaciot adnak arrol, hogy a tobbutas gongyodleg mikor szabadithato fel.

A tobbutas gongydlegek hollétérdl elsésorban a tulajdonosuktdl szerezhetiink
informaciot bérlés esetén, mivel ez a szerepld a legtobbszor fenntartja magénak a jogot, hogy
az ellatasi lanc tobbi szerepldjétdl informalodjon eszkozei fizikai fellelési helyérdl és azok
allapotardl. A raklapbérleti rendszerek esetében az informaciogyiijtés még nem megy olyan
gordiilékenyen, mint egy konténerbérlés esetében. Az elébbi az utdbbival ellentétben nem
rendelkezik vilagszerte egységesen elterjedt egyedi azonositoval és az ezt naplod informatikai

rendszerekkel.



A gongyolegek elméleti hattere

A tobbutas gongyolegeket kapcsolatos feladatokat az inverz logisztikaban egy
kozpontositott ellenirdnyu ellatdsi lancban négy f6 teriiletre oszthatjuk, ez a gongydlegek
visszagyljtése, ezek ellendrzési és valogatasi folyamata, a gongydleg sziikségletiink
menedzselése és az Ojraclosztas. (Charrett-Maynard-McLoad-Hickford,2015) Ha a valogatas
soran a gongyolegeket nem tartjuk megfelelonek a tovabbi hasznositasra, veszélyes
hulladékként vagy szemétként kezeljiik. Ha viszont értéket tudunk beldliik visszanyerni, akkor
a legrosszabb esettdl a legjobb fel¢ haladva a hulladékgazdalkodasban alapanyagaban ujra
hasznositani lehet, szétszerelés utan alkatrészként hasznosithatd, javithaté vagy ujra

hasznélhat6 a géngydleg.

Ezen folyamatokhoz az elleniranyt logisztikdban értelemszertien informécidaramlas €s
ezt hasznositani képes informatikai rendszer is tarsul. A gongyodlegek egyedi azonositdval
torténd ellatasa segitheti az Ipar 4.0 térnyerését, ha ahhoz megfeleld informatikai rendszer is
tartozik, amely az Osi modell minden szintjét lefedi. Az adott géngyoleg esetében az Internet
of Things megvalositasahoz érdemes lehet olyan eszk6zzel ellatni azt, amely az Osi modell
legfelsd rétegén kiviil az dsszes tobbi réteget lefedi. Azaz alkalmazasi réteg feladatait igy akar
egy leolvasd késziilék is el tudna latni, amely felhasznaloi feliiletet biztosithatna. Az igy
kialakitott rendszer lehetdvé tudna tenni a mérési adatgytijtést, €s ezzel egyiitt nem csak az aru
utjat, de a gongyoleg teljes életciklusat is végig lehetne vele kovetni. A késObbiekben ez
lehetdséget nyljtana a gongyodlegek anyagismereti alapon torténd fejlesztésére, mivel mérni

tudnank a hasznalat mértékét.

Elméleti szinten lehetdségiink nyilt a 3D-s nyomtatas segitségével nyulasmérd
rendszereket is beépiteni a milanyag gongydlegekbe, ezaltal 1étre tudnank hozni egy intelligens
terméket, de ez allando fesziiltségli aramellatast igényelne. Az igy kialakitott eszkdz tehat képes
lenne sajat mikroszamitogéppel naplozni azt, hogy mennyire hasznalédott el. (Dr. Bényai,
2019) A kornyezet védelmi szempontbdl optimalis gongyolegek két fontos kivalasztasi
szempontja a hosszl életciklus és az alacsony beszerzési ar. Az utdobbi miatt megkérddjelezhetd
a sajat mérdrendszerrel ellatott gongydlegek létjogosultsdga gazdasagi versenyhelyzetben.
Ennek ellenére érdemes lehet egy igy kialakitott rendszerrel prototipusokat tesztelni, mivel

kevés informacid all rendelkezésiinkre a tobbutas gongydlegek ¢€letciklusat illetden.



A megfeleld6 menedzsment és munkaerd, az informatikai és fizikai feltételek megléte
esetén alakithatunk ki zOld visszutas logisztikat, de bonyolult informatikai eszkozok és
mérdrendszerek hidnyaban is nevezhetjiik kornyezetbarat megoldasnak a tobbutas gongydlegek

hasznalatat.

Rengeteg féle gongydleget ismeriink, amelyek mas egységrakomanyképzd eszkozokkel
egylitt segitik az aru biztonsagos eljuttatasat a feladotol a cimzett lerakataig. Ezek nélkiil az

eszk6zok nélkiil lehetetlen lenne az arut idoben €s épségben kiszallitani.
1. Csomagolastechnikai alapfogalmak

Mielott a gongyolegek gazdasagos alkalmazasat targyalnank, ismerniink kell néhany

csomagolastechnikébodl ismert alapfogalmat:

e (Csomagolas: ,,Azoknak a miiveleteknek az Osszessége, amelyeknek alapvetd
célja a termék védelme, illetve szallitdsra, tarolasra alkalmassd tétele, egy
egységbe foglalasa. Masik értelmezés szerint a csomagolas a termék és az egy
egységbe fogo elemcsoport, illetve ideiglenes véddburkolat komplex egysége.”

(Pancz¢l, 2006)

A csomagolds ,aruk befogadasdra, megdvasara, kezelésére, szallitasara ¢&s

bemutatasara” (EP és Tanacs, 94/62/EK iranyelv 3. cikk 1. rész) alkalmas eszkoz.

A csomagolas feladata megvédeni az arut a kornyezeti hatdsoktol, a biologiai
veszélyforrasoktol €s a mechanikai sériilésektdl. Feladata Iehet az aru természetébdl eredd belsd

tulajdonsag valtozas megeldzése vagy ennek eldsegitése.

Veszélyes aruk esetében a csomagolas feladata a kdrnyezetet megovni a veszélyes
aruval valo esetleges érintkezésbdl szarmazo karoktol, illetve a veszélyes arut az erre vonatkozo
jogszabalyok és nemzetkdzi egyezmények szerint el kell kiilonitenie a kornyezetétdl. llyenkor
a csomagolason fel kell tiintetni az UN-szamot, a megfeleld veszElyt jelzd piktogramot €s fontos

feltlintetni a kidmlése, illetve emberre dmlése esetén a teenddket is. (Horvath,2014)

Els6édleges vagy mas néven fogyasztéi az a csomagolast, amellyel egylitt a
végfelhaszndld6 megkapja a terméket. Enélkiil altaldban a darabarus termék eladhatatlan.
Tajékoztatasi és marketing funkcidja is van, amelyek felett a gyartd rendelkezik figyelembe

véve a hatalyos jogszabalyokat és a marketing etikai kodexet.



Masodlagos vagy gyljtdcsomagolas néven is ismerjik azt a fajta csomagolast, amely a
kis- és nagykereskedelemben az aru polcra feltoltését vagy eladotérbe kihelyezését konnyiti
meg az altal, hogy Osszefog egy elére meghatirozott mennyiséget az adott termékbdl. A
leltarozast ¢és a készletnyilvantartast 1s segiti. Ezen gongydlegeket a rakodast
megkonnyitendéen érdemes a tobbutas gongyodleg méreteihez igazitani. Fontos a
kornyezetvédelmi célok elérése szempontjabol, hogy visszavalthatok vagy Gjrahasznosithatok

legyenek.

Harmadlagos vagy szallitdsi csomagolas alatt értiink a konténerek kivételével minden
olyan fuvarozast megkonnyito eszkdzt, amely nem fuvareszkdz, nem annak kiegészitdje, nem
annak kelléke és nem tartozik az elsddleges vagy masodlagos csomagolasok kozé. Ezen

gongyolegek tobbutassa tétele kornyezetvédelmi szempontbol fontos célkitlizés.

o [Egységrakomany: ,Csomagolt vagy  csomagolatlan  termékekbdl,
segédeszkozok (példaul rakodolap, zsugorfolia) felhasznalasaval vagy anélkiil
képzett és gépesitett kezelésre alkalmas szallitasi, rakodasi mozgatasi, tarolasi
egység.” (Panczel, 2006)

e Fogyasztdoi csomagolds: ,,A terméket a fogyasztoig kiséré (6nmagaban
rendszerint széllitisra nem alkalmas) csomagolas. Fdleg az értékesités és
fogyasztas terén van szerepe.” (Panczél, 2006) Masik neve az elsddleges
csomagolas.

e (Gyljtécsomagolas: ,,A nyilvantartast, arukezelést, raktarozast, szallitast
megkonnyitd meghatarozott mennyiségli csomagolt vagy csomagolatlan
terméket nagyobb egységbe 0sszefogd csomagolas. (Panczél, 2006) Méasnéven
masodlagos csomagolas.

o Szallitasi csomagolas: ,,A kiilsé hatasok ellen védelmet nyujto, illetve a termék
esetleges karos hatdsaival szemben a kdrnyezetet védo, tovabba az egységbe
foglalast, mozgatast, szallitdst €és tarolast megkonnyitd, altaldban Osszetett
csomagolas.” (Panczél, 2006) Nevezzilk még szallitoi csomagoldsnak ¢és
harmadlagos csomagoléasnak is.

e Visszatérd csomagolds: ,,TObbszori haszndlatra szant csomagoldeszkozzel

kialakitott csomagolas.” (Panczél, 2006)



A tobbutas egységrakomanyképzd eszkozok, a fenti definiciokat értelmezve, olyan
visszatérd csomagolas megvalositasra alkalmas csomagoloeszkozok, amelyek segitségével

egységrakomanyt is kialakithatunk.



2. A gongyolegek anyaga

A gongyolegek anyaguk szerint csoportositva lehetnek fabol, fémbdl vagy miianyagbol.
A csomagolasi hulladék ,,legalabb 50%-at és legfeljebb 65 tomeg %-at hasznositani kell”. (EP
¢s Tanacs, 94/62/EK iranyelv 6. cikk 1./a rész)

2.1. Fabol

A fabol késziilt eszkdzoket tobbnyire fumigalassal kezelik az olyan kartékony bioldgiai
hatasok ellen, mint példaul a penészedés, mas egyéb gombasodas vagy a szuvasodas. A szaritas
is segitheti a fa egységrakomanyképzd eszk6zok gazdasagos szallitasat az ezeket megrendeld

¢és hasznalo cimzettek részére.

Hasznalatuk elénye, hogy egyszeriien és gyorsan eldallithatdak, megajuld forrasbol
szarmaznak, ezért konnyen potolhatoak. A lefestetlen fabol késziilt eszk6zok a haszndlatuk
soran a fizikai kopasbol addéddan egyre sotétebb szintire szinezddnek el, ez lehetdséget biztosit
arra, hogy valamilyen altalanossagban elfogadott osztalyzasi rendszerben mindsitve

meghatarozzuk a maradvanyértékiiket hasznalat ardnyos amortizaciot feltételezve.

Veszélyt jelenthet, hogy az elhasznélodott eszkozlinkbdl szalkak, szogek vagy csavarok
allhatnak ki, amik személyi sériilést vagy arukart okozhatnak. Hatranyt jelent, hogy a legtobb
esetben az elhasznalodott eszkdzok artalmatlanitasaval hivatalosan foglalkozni kell, bar ez a
gyakorlatban a kisebb cégeknél nem mindig torténik meg. A gyartasuk soran tortént vegyszeres
kezelés -példaul: égésgatlo anyag vagy festék- igényel, hogy az elhasznalt fabol késziilt

rakodoeszkdzoket ne egy kazanban égessék el.

Fabol leginkabb raklapok, dobozok, ladak és kaloddk késziilnek. ezek jorésze tjra
hasznalatra alkalmas tobbutas gongydleg, amely sok esetben javithaté is. Eletciklusuk végével
megfeleld vegyszeres kezelés mellett hullamkarton dobozok késziilhetnek beldliik. A fa, mint

alapanyag, ezért kimondottan kdrnyezetbarat.

Magyarorszagon a fabol késziilt csomagolasok 19,9%-at hasznositottdk ujra a 2015.
évben. (Nagy Mikl6s,2018) Az az érték Onmagaban még nem tartalmazza a papir
ujrahasznositast. Figyelembe véve azt, a 2015-ben 75,8%-ban (Nagy Mikl6s,2018) megtortént
a papirhulladék hulladékhasznositdsa, a fa csomagoldanyagok tovabbi legalabb 15,08%-0s

papir forméjaban masodszorra is Ujra termék format 6ltottek.
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2.2. Fémbol

A fémek kozil a legtobb esetben a rozsdamentes acélt alkalmazzak a
rakodastechnikaban. A vorosréz, a sargaréz és a bronz til dragék lennének ilyen célokra. Az
aluminiumoétvozeteket viszont a kzepesen magas kg-onkénti alapanyag eladasi ara ellenére is

szivesen alkalmazzak a tobbi fémhez képest konnyti fajsulya miatt.

A megfeleld fémotvozetek alkalmazésa egységrakomanyképzé eszkozok a tartdssaguk
miatt elény0s. Jol ellendllnak a fizikai és biologiai hatasoknak, valamint a kémiai hatdsok
jelentds részének is. Lehetdséget jelenthet, hogy jol vezetik a hét, igy megfeleld kiilsd

hémérsékleten védik az arut a befiilledéstol arutovabbitas kozben.

Veszélyt jelenthet, hogy iitkozéskor vagy surlodaskor szikrat vethetnek. Hatranyuk,
hogy es6s idOben cstszossa valhatnak, illetve nem all egymast6l aranyaiban véve tavol a
csuszasi surlddasi egyiitthatojuk és a tapadési surlodasi egytitthatojuk, igy esetlegesen szaraz
koriilmények kozott is lecsuszhatnak egymasrol vagy a rakoddgép villajan. A halmozhatosag

érdekében hornyokkal vagy pantolassal probaljak kikiiszobolni ezt a hatranyt.

Annak ellenére, hogy fémbdl legfeljebb csak aluminium raklapok késziilhetnek, amiket
aluminium tGjrahasznositds soran egyutas szallitisra hasznalhatunk, a tobbutas raklapokat
kiegészitd eszkdzok, mint példaul a kalodak vagy a gordiild keretek késziilhetnek fémbdol, ezek

szintén tobbutas gdngyolegek.

A palackok ¢és a hordok jorészt aluminiumbol és acélbol késziilnek, ezen

gongyolegfajtak klasszikus példai a tobbutas gongyolegeknek.

Az Osszes magyarorszagi csomagolas tekintetében viszont 2015-ben 79,7%-0s volt az

acél és az aluminium csomagolasi hulladékok hulladékhasznositasa. (Nagy Mikl6s,2018)

A fémbdl késziilt eszk6zok elOnye a tartossag, a javithatdsag és az Gjrahasznosithatdsag.
Hétranyuk viszont a fabdl vagy muianyagbol késziilt eszkozokkel szemben a nagyobb sajat

tomeg.
2.3. Miianyaghbol

A milanyag egységrakomany képzd eszkdzok €s csomagolasok haszndlata Gjabb és
ujabb trendeket ¢és ellentrendeket inditott el az 1960-as évektdl kezdve napjainkig. Bar az

ellentrendeket foleg a fogyasztéi csomagolasok és termékek laikusokhoz kozelebb 4llo
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teriiletén inditjak kornyezetvédelemmel vagy az emberi egészség védelmével foglalkozo

csoportok, de a valdésagban a szallitoi csomagolasok hatdsat is érdemes megvizsgalni.

A legkozismertebb ladakhoz hasznalt mtianyagok a PP és a HDPE. Az ezekbdl késziilt
ladakat néha még olyankor is Uijra hasznaljak, amikor eredetileg egyutasra tervezték a gyartok.
Néhany cikluson keresztiil Gjrahasznosithatéak, ha nem ragaszkodunk a 100%-o0s anyagéaban
torténd ujrahasznositdshoz, akkor sok cikluson keresztiil megoldott az Ujrahasznositasuk
egészségre karos adalékanyag nélkiil is. 2015-ben a teljes magyar csomagolas Gjrafeldolgozas

27,4% volt. (Nagy Mikl6s,2018) PET palackok feldolgozésa jelentds ebben az értékben.

A mianyagbol késziilt szallitdi csomagolasok elénye, hogy a legtobb vegyszerrel
szemben nagy mértékii ellenallosdgot mutatnak. Vizhatlan csomagolas alakithat6 ki veliik. A
cégek szamara eldnyt jelent, hogy olcs6é bekeriilési arukhoz képest viszonylag tartdsak.
Lehetdségként a mar egyszer kiépitett inverz logisztikai ldnc nagyobb mértékii igénybevételét

emliteném.

Veszélyként az elleniranyu logisztikai lancolaton beliil a re-granuldtum gyartok
gazdasagi hatrdnyba keriilését jelezném az eredeti granulatum készitd kodolaj és foldgaz
szarmazékokkal foglalkozo cégekhez képest, mert a klasszikus kozgazdasagi alaptézis szerint
a cégek profitorientdltak. Az Ujrahasznositassal foglalkozo cégek magasabb koltségekkel
tudnak csak dolgozni, mint az 0j granuldtumot gyartd cégek. A termékiik eladasi ardban nem

azonos eselyekkel tudjak érvényesiteni a koltségeiket.

Kormanyzati szempontbol a zold adok kivetése jelenti a megoldast a fenti problémara,
amelyek értékaranyosak és tételesek is lehetnek. (Haussmann-Kolok,2019) Ezekkel 6sztondzni

lehet az egyutas miianyag csomagolasok kiszorulasat a piacrol.

A telephely helyének j6 megvalasztasaval kikiiszobolhetd a gyartd szempontjabdl segiti

eld a gazdasdgos muanyaghulladék feldolgozast és értékesitést.

A milanyagok a flitdanyagként vagy lizemanyagként tovabb nem értékesithetd
szénhidrogének (példaul: leszakadt szénlancok és benzolgyliriik tal rovid szénlancokkal)
polimerizalasaval késziilnek. Emiatt hosszl id6 alatt bomlanak csak kisebb allatok szdmara
veszélyes darabokra, majd az €l6vilag szamara karos mikromiianyag darabkakra, legutobb
olyan molekuldkra, amelyek élettani hatasai ismeretlenek. Minden esetre valdsziniileg

egészségtelenek.
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Héatranyként tehat azt emliteném, hogy kimondottan természetre karos anyagok, a PP
természetbe keriilése soran kisebb miianyagszemétre, majd mikromiianyag részekre bomlik a
napsiités hatasara. A magas kereslet ellenére a gyors utanpotlas miatt az ezen tipusu
gongyolegek erkolcsi kopasa nagy mértékii lehet, mert konnyen hamisithatoak. A
karcolodasbol és az eszkoz eltorésébdl szarmazo gyors fizikai kopas sem elhanyagolhato. Ez

tobb szempontbdl is okozhatnak negativ kiilsé gazdasagi hatasokat.
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3. Tobbutas csomagolasok fajtai

3.1 Tobbutas szallitdasi csomagoldasok
3.1.1. EUR raklapok

Tobbutas raklapok koziil Eurdpaban a vasuti tarsasdgoknak kdszonhetéan az Euro
raklap szabvanyok terjedtek el. Magyarorszagon a fa raklapok koziil gyakran talalkozhatunk
EPAL, illetve EUR raklapok kozill MAV és DB szabvanyos visszavalthato raklapokkal,
amelyek szervizelésére és cseréjéje kimondottan csak engedéllyel® rendelkez6é szakosodott

raklapos cégek hivatottak.

Az EUR-1-es rakodolap 800 cm x 1200 cm méretii alapteriilettel rendelkezik,
magassaga a szabvany szerint koriilbeliil 144 mm. A termékek tobbségét olyan darabszamu ¢és
elrendezésti masodlagos csomagolasban helyezi raklapra a gyartd vagy a forgalmazo, hogy az

megbontas nélkiil a legjobban kihasznalja ennek a raklapméretnek az alapteriiletét. (Szegedi —

Prezenszki, 2017)

Ez az altalanosan elterjedt gyartasi és csomagolasi elv nem minden esetben segiti a
komissiozast. A legtobb esetben nem érvényes az Eurdpan kiviilrél importalt termékekre, ha
azok az eredeti masodlagos kiszerelésben maradnak. Tovabbi nehézségek adddhatnak
komissiozasnal a raklapra rakdskor, ha a gyartok magassagra egymastol rendkiviil eltérd

csomagolasokban hozzak forgalomba az azonos jellegli azonos {irtartalmu termékeiket.

Ezzel ellentétben pozitiv példaként emliteném meg a dobozos sordket, amelyek
egységrakomany képzése konnyi, azaz jo feliiletet képeznek a koriilbeliil 180 cm-ig vagy a
fuvareszkoz méretei altal behatarolt magassagig rakodhat6 szabvanyos EUR-1-es rakodolapon.
Pozitiv példaként emlithetd a szabvanyos csomagolasra a tejesdoboz, a tejfolos dobozok és a
margarinos dobozok, de az egyéb tejtermékek dobozai és az iiditék is kezdenek ebbe a jo
iranyba haladni a csomagolasukat tekintve. Az emlitett masodlagos csomagolasok sajnalatos

modon jellemzéen nem visszavalthatdak.

Az EUR-1-es raklappal szemben negativ kritikaként felhozhato, hogy a korbe folidzas

ellenére is fennall az arukar veszélye, fleg akkor, ha a kézi fo6liazds nem elég feszes. A

! https://transpack.hu/2014/06/27/rakodolapok-mint-az-egysegrakomany-kepzes-eszkozei/ Letdltés ideje:
2020.11.25.
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folyamatok tervezésénél a gépi foliazas idejét tobbnyire beleszamoljak a ciklusiddbe, de a kézi

foliazas idejét néha elfelejtik szamitasba venni.

A raklap tetejét a szemerkél6 es6t6l a kézi foliazason kiviil raklapsapkaval is védhetjiik.

Ennek két tipusat kiilonboztetjiilk meg.

Az egyik lehetséges megoldas a raklap alapteriiletéhez és a rarakott aru magassagahoz
rahagyassal igazodd muiianyagzsak, amelyet a raklap tetejére huznak. Elonye, hogy akkor is
alkalmazhato, ha a raklapra szabalytalan alaku targyakat rakodtak. A tapasztalatok szerint
kisebb megragasztasokkal egyiitt koriilbeliil 2 vagy 3 cikluson keresztiil tart ki, ez kissé

hatranyos tulajdonsag, de mar létezik az Ujrahasznositasukkal foglalkozoé cég.

A masik lehetdségiink abban az esetben alkalmazhatd, ha a raklapra halmozott darabaru
csomagolasa a raklap tetején megfeleld sikfeliiletet képez. Ebben az esetben alkalmazhato
kemény milanyagbol késziilt a raklap alapteriiletének megfeleld méretli raklapsapka, amely
rengeteg cikluson keresztiil hasznalhato és késziilhet ujrahasznosithaté anyagbol. Megfeleld
kialakitasa akadalyozhatja a raklapok egymason vald elcstszasat, amellyel igy mar két

szempontbdl is csokkenthetd az arukar.

Az EUR-1-es rakododlapok racsos szekrénnyel torténd felszerelése elsére nem hangzik
tul életszerlinek, mivel dnmagaban véve jelentdsen lassitja a rakodas folyamatat az, hogy a
raklap csak egyik oldalardl és esetleg feliilrl rakodhat6. Alul gurulokerettel kiegészitve viszont
ez a harmas egyiitt egy remek raktaron beliili kézi szallitoeszkozt alkot, amely szakképzettség
és tapasztalat nélkiil is kezelhetd barhol, ahol megfeleld szamara a padlozat. A talterhelésre, a
szintkiilonbségekre, lehasadt raklapdarabokra és a katyukra érzékenyek az igy kialakitott
szerkezet kerekei.

22 mm-es lécvastagsagnal az EUR-1-es rakodolap kériilbeliil 1,5 tonnavall?! terhelhetd
maximum, ha a teher egyenletesen lett elosztva rajta. A maximalis terhelhetéség fligg az

alkalmazott fafajtatol, a fakezelés mindségétol és a raklap allapotatol is.

Az EUR-2 és EUR-3 rakodolapok egyarant 1 m x 1,2 m[? alapteriilettel rendelkeznek.
A kiilonbség koztiik a kialakitasukban talalhatunk. A szamunkra legfontosabb kiilonbség, hogy
az EUR-2-es paletta esetében a hosszanti oldallal keresztiranyban, ezzel ellentétben az EUR-3-

as raklapoknal a hosszanti oldallal szalirdnyban helyezkednek el a raklap rakodofeliiletét képzo

2 https://transpack.hu/2014/06/27/rakodolapok-mint-az-egysegrakomany-kepzes-eszkozei/ Letdltés ideje:
2020.11.25.
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lécek. Ez terhelhetdség szempontjabol azt eredményezi, hogy egyenletes teherelosztast
feltételezve az EUR-2-es rakoddlap koriilbeliil maximum 1250 kg-ot!?! bir el, illetve az EUR-3
rakodélap maximalis terhelhetdsége az EUR-1-es raklapéhoz hasonléan 1500 kg, A nagyobb
alapteriiletti raklap a talpak azonos kialakitdsa miatt nem bir el nagyobb terhelést, kizarolag a
rakodhat6 alapteriilet nagysagat lehet vele befolyasolni. Emiatt a hasznalata nem kimondottan
elterjedt. Csak abban az esetben indokolt ilyen palettat alkalmazni, ha a fuvareszkoz rakfeliilete

ezzel jobban kihasznélhato és tobb ladaméter keriil altala ténylegesen felhasznalasra.

Ha nem feltétleniil sziikséges az alkalmazasuk, nem javaslom a hasznélatukat, mert
cseréjilk a ritkasaguk miatt nehézségekbe titkdzik a partnercégeknél. Nyilvantartasuk
adminisztrativ  tobblet terhet jelent az ezeket haszndldo cég szamara. A fizikai
munkafolyamatokat is leginkabb csak lassitjak, operativ tobblet terhet jelentenek az ezekbdl

keveset hasznalo cégek szamara. Gazdasagos alkalmazasuk még utdpia.

Az EUR-2 és EUR-3 rakododlapok tehat szabvanyosak ugyan, a valosadgban a gyakorlati
hasznélatuk az elterjedtség hianya miatt 6tvozi az egyutas €s tobbutas raklapok hatranyait. Bar
elso olvasasra logikusnak tlinhet 1 méter szélesre méretezni a raklap rovidebb oldalat, de jobban

jarunk akkor, ha a konnyt kezelhetdséget tartjuk szem elott.

Vagyis az EUR-1-es rakododlap a 0,8 méteres szélességével kézi anyagmozgatassal jo
hasznalhatosagot biztosit a szlik raktari folyosokon, konnyebb betarolhatésagot ¢&s
kitarolhatdsagot eredményez targoncds anyagmozgatas esetén, valamint igazodik a kamionok
kortilbeliil 2,4 méteres szabvany szélességéhez. Ezért terjedt el jobban, mint az EUR-2 és EUR-

3 szabvanyok.

Eurépan kiviili aruforgalomban viszont lehetséges, hogy lesz majd a jovoben
1étjogosultsdga az 1 m x 1,2 m alapu tobbutas palettdknak, mert konténerek rakodasanal a
konténer szélessége néhany centiméterrel kisebb, mint 2,4 méter, emiatt az EUR-1-es raklapok

hasznalata lehetdség szerint mell6zendd, ha maximalis ladaméter kihasznaltsagra toreksziink.

Mivel az EU konténerforgalméanak jelentds része konténerszallito hajon haladhat
tovabb, és a hajostarsasagok tobbnyire direkt jaratokon kiviil korjaratokat is szerveznek, ezért
az Eurdpan kiviili import és export fuvarok esetén a konténerforgalomban kérdéseket vet fel a
tobbutas gongydleg hasznalata. Ebbdl a forgalombol tehat tobbutas mivoltuk €s megoldatlan

visszavalthatdsdguk miatt szorulnak ki a szabvanyos EUR raklapok.
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Megoldast az sem jelentene teljesen, ha a hajostarsasdg sajat tobbutas raklapokra
pakolna at az arut, mert ebben az esetben is szokdsos a tengeri fuvarozasban az, hogy ladaszeri
felépitményt szogelnek a raklap oldalara. igy védik az arut a nyilt tengeren vagy 6ceanon attol,
hogy 6sszeboruljon és megsériiljon egy viharban, amikor a hajo tobb méter magas hullamok

hatan hanykolodik.

Ha az arut az érkezési kikétoben vagy valamelyik masik terminalon kirakodjak a
konténerbdl, utana praktikussa valik az 1,2 méteres®] hosszusag. Viszont tovabbra is kérdéses,
hogy érdemes -e egy tengeren tuli céggel EUR-2 ¢és EUR-3 raklapok hasznalataban
megegyezni, ha el6tte a tengeri ut elétt dsszeszogelik a raklap oldalat. Az oldaliranyban kilogo

szOgek karosithatjak a raklap labazatat, ezaltal ellehetetlenithetik a rakodolap cseréjét.

Az EUR 6 rakodélap 800 mm x 600 mm alapteriileten foglal helyet fektetve. Hivatalos
nevén szinte sohasem emlitik, a hétkoznapibb elnevezése félraklap. Ezt élére allitva sem
egyszerli Osszekeverni az EUR-1-es rakodolappal, ezért hasznalat praktikus lehet olyan
esetekben, amikor az 4ru nem halmozhat6, és csak fél raklapot foglal el. Klasszikusan kisebb

gépelemeket szoktak ilyen palettara rogziteni.

A fa rakodolapok hatranyait kikiiszobolve kézen fekvd volt, hogy mlianyag raklapokat
is 1étrehozzanak. A miianyag gongyolegek koziil a miianyag palettdk elénye a fa raklapokkal
szemben az, hogy konnyebben fertdtlenithetéek, ezért az élelmiszeripar erdszeretettel hasznalja
ezeket. Mivel tobb, mint 5 éven keresztiil is szolgalhatjak az ellatasi lancot a hasznalatbavétel
intenzitasatol fliggden, és a visszagyljtésiik is viszonylag egyszerlien megvalosithato, ezért a

kdrnyezetre gyakorolt hatdsuk bar nem a legjobb, de még az elfogadhaté kategoriaba tartozik.
3.1.2. Mianyag raklapok

Hazankban a H1-es szabvany terjedt el leginkabb, mivel méretei nagyon hasonlitanak
az EUR 1-es fa raklapok méreteire. Az alapméretek megegyeznek, a magassaga kicsivel
nagyobb, mint az EUR 1-es raklapé, azaz 160 mm!*l. Kialakitisanak elénye, hogy a hornyok

segitik a raillesztett ladak megtartasat, valamint a palettak egymasba illesztését.

A legtdbb esetben HD-PE miianyagbol késziilt palettakkal talalkozhatunk, bar ennél

tartdsabb miiszaki miianyagokbol vagy lebomlé miitanyagokbdl kdrnyezetvédelmi szempontbol

3 https://transpack.hu/2014/06/27/rakodolapok-mint-az-egysegrakomany-kepzes-eszkozei/ Letdltés ideje:
2020.11.25.

4 http://www.taroplast.hu/termekeink/muanyag-raklapok/800x1200x160-mm-es-elelmiszeripari-raklap-h1
Letoltés ideje: 2020.11.25.
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eldnyoOsebb tartoeszkdzoket lehetne eldallitani a formai kialakitast megtartva. Jelenleg a nagy
mennyiségben eldallithaté alapanyag kedvez gazdasdgilag a nagy stiriségli polietilén
alkalmazasadnak. Igen sokszor taldlkozhatunk fekete, sziirke vagy sotétkék szinii
muanyagpalettakkal, ami a fenntarthatd gazdalkodast segiti, mert ezek a szinek a HD-PE re-
granulatumok felhasznaldsaval is eldallithatoak. Megfeleld flistgaz elvezetés és utan égetés
mellett ez a gyartastechnologia viszonylag kornyezetbaratnak mondhat6, azzal a feltétellel,
hogy biztositjak a felszabaduld etilén gaz elégetését. Tény, hogy ezzel még inkdbb csak a

hulladék piramis also szintjeit sikeriilt elérntink.

Ha a jovoben sikeriil majd a fosszilis energiahordozokat teljesen kivaltani, és a nem
megujuld szénhidrogének nem termelnek tobb mellékterméket, akkor nem lesz sziikség tobbé
a ma legelterjedtebb hére lagyuld milanyagainkra. Ha ez az utdpisztikus allapot tényleg
bekovetkezik, abban az esetben is érdemes lehet esetleg ennek a miianyag rakoddlapnak a

formai kialakitasat megtartani, mert egyarant elonyos a kézi €s a gépi rakodas részére a forméja.

Az anyagkutatds mellett egy mésik fontos fejlesztési irany lehet a raklapok IoT (értsd:
Internet of things, Dolgok internete) rendszerbe torténd integralasa, amely lehetdvé teszi az aru
pontos nyomkovetését a felhasznald szdmara. Haromdimenzids nyomtatd segitségével egy
meglévo vonalkodos vagy QR kddos rendszer mellett is elhelyezhetiink integraltaramkoroket a
milanyagraklapon belsejébe. A raklap tulterhelése ellen fesziiltségmérd mikroszenzorral (Dr.
Banyai, 2019) 1éphetnénk fel. Ezen kiviil egyarant megoldhat6 az RFID azonositas (Phd. Dr.
Nagy Judit, 2018) egy adott Logisztika 4.0 folyamatszabalyozasi rendszeren beliil, ami a
nyomon kovetést segiti a raktaron beliil és akar kiszallitds soran is. Elonyt jelenthet a
gongyolegegyenlegek kezelésénél abban az esetben, ha az OM vallalathak sok KKV

megrendeldje van, mert megkonnyiti a gongyoleg adminisztraci6 folyamatat.

Az elény0s tulajdonsagaiként azon kiviil, hogy jol tisztithatod, emlithetjik még az
{itésallosagot és a széles tartomany hdmérséklet tiirést, ami -40 °C-t6l +70 °C-igl! terjed.
Viszont csak tliz6 napfénytdl védett helyen érdemes tarolni, ahogyan a tobbi miianyageszkozt
is. Hatranya a kornyezetvédelmi negativ hatasok mellett még a fa rakodolapnal hivatalosan
valamivel kisebb dinamikus teherbiras is. A H1-es miianyag palettiknak 1250 kg koriili érték
a maximalis terhelhetdsége, de 850 — 1000 Kg-nal“IBl nem javasolnak magasabb terhelést a

gyartok a sajat raklapjukra egy allvanyrendszeren beliil. A valosagban ennél erdsebbek ezek a

S https://muanyagraklap.com/t/np-h1-muanyag-raklap/ Letoltés ideje: 2020.11.25.
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raklapok, a gyors meghibasodas elkeriilését probaljak kikiiszobolni ezekkel az értékekkel a
gyartok. Lényegében véve a tényleges teherbirasnal joval kisebb véllalnak feleldsséget a
gyartécégek a ténylegesen fellépd maximalis paldstnyomas €s nyirderdk elleni talméretezés
mellett. A raklap élettartama az eloirt értékeket atlépve lerovidiilhet. A mlianyag kifehéredése

vetitheti elére szamunkra a tervszeru cserét.

Mivel a HD-PE tomor anyag, és a tomegtermelés szerli ujrahasznositas soran is csak
tomorodik, ezért hatranyos tulajdonsaga még a nagyobb raklapmagassidg miatt az is, hogy a
kész raklap viszonylag nehéz. Ezzel szemben a gyartds soran nem feltétleniil sziikséges a
muanyag raklapanyagat 100%-ig tomor kitoltési tényezdvel elkésziteni, de tigyelni kell arra,
hogy az alacsonyabb kitoltési szint ne menjen a maximalis terhelhet6ség rovasara. Koriilbeliil
6,8 - 18 kg®l®! a milanyagraklapok tomege. Az onstlyuk emiatt nem minden esetben konnyebb,
mint a fabol késziilt EUR 1-es raklapoké. A fa raklapokkal ellentétben viszont ellenallobbak a

nedvességgel és a biologiai kartékony hatasokkal szemben.

Gyakran talalkozhatunk a B2B fuvarokndl az EUR 1-es faraklap és a HI-es
milanyagraklap 800 mm x 1200 mm alap méreteihez idomulo rekeszekkel és 1adakkal, amelyek
hosszusaga és szélessége ugy lett kialakitva, hogy ezen adatok egész szdmu tobbszordsei
nagyjabol megegyezzenek a raklap méreteivel és ne logjanak ki a raklap alaptertiletérdl. Ez az
alapelv elengedhetetlen feltétele a targoncaval torténd rakodasnak és a biztonsagos kozuti

szallitasnak.

Miutén a ladékba vagy rekeszekbe betaroltak az arut, ezeket a raktaros vagy az arukiado
ellendrizte, a raklapra rakas utan a raklap méreteihez valé pontos illeszkedésnek kdszonhetden
lehetdség nyilik a biztonsagos rogzitésre a raklapon. Ez torténhet kézi vagy gépi folidzassal, de
akar pantoléssal is. A cégek technikai fejlettségi foka nagyon eltérd lehet, igy a gépi folidzas és
az arukiadési folyamat egyes elemei akar automatizaltak is lehetnek egy automata raktar
esetében. A masik megoldéds, azaz a pantolds is torténhet mechanikus kézi pantoloval,
elektronikus kezel6i feliilettel rendelkezé kézi pantoloval, de akar ez is lehet egy teljesen

automatizalt gépsor egyik gépe.

Akér folidzast akar pantolast valasztunk, a raklapsapkdk minden esetben jol védik a

feliilrdl nyitott miianyagladédkban, rekeszekbe, faladdkba vagy papirdobozokba rakott arut. A

4 http://www.taroplast.hu/termekeink/muanyag-raklapok/800x1200x160-mm-es-elelmiszeripari-raklap-h1
Letoltés ideje: 2020.11.25.

S https://muanyagraklap.com/t/np-h1-muanyag-raklap/ Letoltés ideje: 2020.11.25.

8 https://www.manutan.hu/hu/mhu/muanyag-raklap-16-x-120-x-100-cm Letéltés ideje: 2020.11.25.
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muanyag raklapsapkak hasznalatat valasztva viszont feltétleniil ligyelniink kell arra, hogy az
aru alulrdl ne 4zzon fel és ne fiilledjen be a sajat természetébdl adoddan sem. (Példaul:

z06ldségek, gylimolesok €s gombat szallitadsanal problémat okozhat a befiilledés.)

rre v

3.2.  Tobbutas gyiijtécsomagoldsok
3.2.1. Mianyagrekeszek

A miuanyagrekeszek hasznalata zoldségek és gylimolcsok és pékaru tovabbitasanal
elterjedt. A szabvéanyos rekeszek alapja 595 mm x 395 mml”), ezzel elmondhat6, hogy 4-es
alapot lehet bel6liik kirakni egy szabvanyos EUR 1-es vagy H1-es raklapra. Rekeszek
rakodasanal elsésorban az EUR 1-es raklapot szoktak hasznalni. Ezeknek a rekeszeknek a 4
sarkdban a tetején tartofiil van, amely attol védi az arut, hogy Osszeérjen a rapakolt rekesz
aljaval. A rekeszek sarkaiban, jobb esetben, ha még a hasznalat soran nem kopott le, talalhatunk
sarkonként egy lekerekitett ,L.” alakti karmot, ami a rekeszek egymason vald elcsuszéasat
hivatott megakadalyozni a fiilekkel kozdsen. Jobb esetben az illeszkedés pontos, rosszabb
esetben a kiilonb6z6 gyartok altal gyartott eszkdzok fiilei és karmai nem pontosan illeszkednek
egymasba. Sok esetben 16tyognek vagy nagy erdkifejtés hatdsara pattinthatdak csak egymasba

az egymastol eltérd gyartdsoron késziilt rekeszek. A szabvanyositason tehat volna mit javitani.

Magassagukat tekintve ugyan ezzel az alapmérettel 3 szabvanyos méret terjedt el. Az
M10-es rekesz magassiga 150 mml a tartéfiilek nélkiil. Ennél a rekesznél fokozott
ovatossaggal kell rakodnunk, mert a fiil mérete egyaltalan nem elhanyagolhaté a rekeszbe
rakhatd magassaghoz képest. Ha a rekeszek egymasba cstisznak, akkor az M10-es rekeszben
konnyen megsériilhet a til magasra rakott aru. Onsulya koriilbeliil 1,2 kg, ezért kézi rakodasnal
fizikailag lehetséges, de a borulasveszEly miatt nem célszerii egyszerre levenni egy teljes oszlop

lires gongyoleget a teherautorol.

Az M20-as rekesz 220 mml magasagaval méltatlanul mell6zott rekeszfajta. Hogy miért
nem annyira elterjedt, mint az M10-es rekesz? Erre a kérdésre nem lehet racionalis gazdasagi
vélaszt adni. Egyszerlien csak igy alakult. A rekeszekkel torténé anyagmozgatasnal nem cél,
hogy a tehergépjarmii belsd méreteit maximalisan kihasznaljuk fiiggéleges iranyban, mert a
biztonsagos be- és kirakodashoz az emelésnek helyet kell biztositanunk. A hiitott aruk esetében

a hatékony levegOaramlast is biztositani kell, igy a teljes rakoddsi magassagbdl emiatt is

7 http://www.plasztikverzum.shp.hu/hpc/web.php?a=plasztikverzum&o=rekesz SHql Letoltés ideje:
2020.11.25.

20


http://www.plasztikverzum.shp.hu/hpc/web.php?a=plasztikverzum&o=rekesz_SHqL

veszitiink jonéhany oszlop esetében. A tehergépjarmi rakfeliiletének teljes kihasznalasa ezzel
ellentétben tovabbra is célunk annak érdekében, hogy megakadéalyozzuk az aru leboruldsat
hirtelen fékezésnél vagy gyorsitdsnal. Ha mindezeket figyelembe vessziik, belathatjuk, hogy
semmilyen racionalis magyarazatot nem kaphatunk arra, hogy miért sokkal elterjedtebbek az

M10-es rekeszek, mint az M20-as rekeszek.

Az M30-as rekeszek szintén az MIl0-es és az M20-sa rekeszekkel azonos
szabvanyrendszerbe illeszkedé alapméretekkel rendelkeznek. Magassaguk 300 mmf®l, igy
nagyobb aruk is beleférnek. Az eldz6 2 rekesztipussal szemben egyértelmii elényiik, hogy 3
rekesszel meg lehet azt a rakodasi triikkkot csindlni, hogy egymasba forgatjuk ezeket. A 3
rekeszbdl egy kozépre keriil a 2 egymassal szembe forditott rekesz kozé. Sajnos az illeszkedés
nem pontos, de kimondottan jo fogéast biztosit a 2 kiilsé rekesz fiilén kozépen. Az igy
Osszepakolt rekeszeket egy zart teherautd rakterében ésszerti modon egymasra és egymas mellé
helyezve, valamint mas gongyolegekkel megtamasztva rakteret takarithatunk meg az egyéb
inverz logisztikai feladataink ellatdsara. Akar masik gongyodlegeket akar kevésbé sériilékeny

arut rakodhatunk az igy felszabadult ladaméterekre.

Az M10 és M30 rekeszek esetében irasba fektetett szabalyozas nélkiil spontdn modon
is kialakult az eladok és vevok kozott a rekeszek cseréje, illetve a csere elmaradasa esetén
egymaskozt feljegyzik a gongyolegtartozast vagy kifizetik a potlas dijat. Az ilyen modon
spontan kialakul6 rekesz csere rendszerek elénye a csomagolasi koltségek megtakaritasa. Az
évek sordn rengetegszer ujra hasznaljak a rekeszeket, ezzel sok csomagolasi koltséget
megtakaritanak a nagy- és a kiskereskedok. Ha vége a rekeszek hasznalati €lettartamanak, akkor

leadhatok egy ujrahasznositast végzd cégnek.

Hatranyt jelent viszont a géngyolegek minésitési rendszer és selejtezés nélkiili cseréje.
Selejtezésiik vagy javitdsuk legtobbszor csak torés esetén kovetkezik be. A rekeszek alja a
sokszori hasznalat utan elkezdhet kipuposodni, ezaltal raléghat az alattuk 1év6 rekeszben az
arura. A rekeszek cseréje ilyen modon sok esetben csak az arukar észrevétele utan torténik meg.
Alacsony aruértékli kevésbé sériilékeny aru fuvarozasakor vagy elszallitasakor ez elfogadhato
veszteség. Magasabb aruértékii vagy sériilékeny arut viszont érdemes ujabb rekeszekbe

pakolni.

& http://www.plasztikverzum.shp.hu/hpc/web.php?a=plasztikverzum&o=rekesz SHqlL Letoltés ideje:
2020.11.25.
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Allategészségiigyi okok miatt érdemes lehet az ellatasi-lanc tagjainak megegyezniiik
abban, hogy milyen ¢élelmiszerféleséget vagy vegyiarut milyen szinli gongydlegben szallitanak
egymashoz. A gongyolegek szinvalasztasa segitheti a gongyodlegek szamontartadsat a nagyobb
cégeknél terv szerii selejtezésnél. A tobbutas gongyolegek hasznalata igy nem okoz

presztizsveszteséget.
3.2.2. Mianyagladak

A ladak koziil a legismertebb és a legelterjedtebb a tejes lada vagy mas néven husoslada.
A gyartaskozi folyamatokba jatszik leginkabb jelentds szerepet azaltal, hogy méretei a kézi
hordozhatdsagot. Az lizemen vagy raktaron beliili szallitast ezekkel a 1adakkal a legtobb esetben
ugy oldjak meg, hogy a szallitdszalag, az aktiv és a passziv gérgdsorok egyarant megfeleld
rahagyéssal a lada rovidebb oldaldhoz idomulnak szélességben. Ezekhez a laddkhoz a kézi

anyagmozgatast segitd gurulokeret tartozik.

Ezek a ladak tengelyesen szimmetrikusak, de nem forgasszimmetrikusak. Kialakitasuk
lehetové teszi a laddk egymadasba csusztatasat, ez nagyon megkonnyiti a tarolast és a
hordozhatdsagot. A ladékat egymasba illesztve 2x2-es elrendezésben 4 oszlop fér ra beldlik
egy EUR 1-es raklapra. A ladak megfogast biztositd peremeik és felfelé kiszélesedésiik miatt
kicsit tullognak az EUR 1-es raklap méretein, ezért csak aljukkal lefelé forditva a ladaoszlopok
egymassal csomagolofoliaval Osszefogva lehet ezeket az eszk6zoket EUR 1-es raklapokon
szallitani. Az ilyen mddon torténd szallitas nem teljesen hivatalos modszer, de biztonsdgosabbat

¢s gyorsabbat még nem sikeriilt kitalalni.

Ezeket a tejesladakat elvben ugy alakitottak ki, hogy az egyik 1adat a masikbdl kivéve,
aruval szakszerlien megrakodva, majd a fels6 ladat az alsohoz képest 180°-ban elforgatva a
fels6 lada az also ladara illeszthetd legyen ugy, hogy ne csusszon az alsd ladaba, hanem
megalljon az erre a célra kialakitott peremen. A gyakorlatban sajnos ez a perem til keskeny, a
vékony miianyag a felsd lada stlyatol elég rugalmasan kitagul. Végiil a ladak igy is részlegesen

egymasba csusznak. Ha barki is igy hasznalja ezeket a 1adakat, akkor az arusériilést kockaztatja.

Ehhez a ladatipushoz milanyag gurulokeret tartozik, ami lehetdvé teszi a kézi
anyagmozgatast. Bar a PP gurulokeretek az anyagfaradas kovetkeztében sok esetben eltdrnek,
ez a potalkatrész nehezen beszerezhetd hozzajuk. A guruldkereteket viszonylag kevés
forgalmazo forgalmazza, a néhany darabos potlas nem kimondottan gazdasagos. Fejjel lefelé
forditva egymashoz képest 90°-ban elforgatva leget ezeket halmozni, de az igy felépitett oszlop

is hajlamos a leborulasra, ha nincs megfeleléen csomagolva. Az igy felépitett oszlopok
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térfogatra mérdk. A gazdasagos szallitasuk ezért leginkdbb visszfuvarral vagy gyljto
fuvarozassal megvalosithatd. Tarolasuk viszonylag helyigényes. Terv szerii selejtezésiik, a
beldliik keletkez6 hulladék kezelése vagy szervizelésiik hagy némi kivanni valot maga utan. Az
¢lettartamuk a tengelyek kenésével elvben meghosszabbithato, de ebben az esetben a
telephelyen beliil a visszagyljtést végzé munkasok munkaruhdjat és egymas rakodofeliiletét

olajozhatjak ossze.

Mindezeket a hasznalat soran felmertilt problémékat figyelembe véve érdemes lehet
inkdbb valamelyik masik ladda szabvanyrendszert alkalmazni, amely lehetdvé teszi kézi
anyagmozgatasnal a guruld keretek stabil egymasba illesztését egymasba csusztathato fiilek

segitségével.

Egy masik j6 megoldas lehet, ha a ladakat ugy tervezik meg, hogy molnarkocsira
rakodhatok legyenek. Ez utdébbi megoldas igen elterjedt a kiszallitast végzdé nagyvallalatok
korében. A molnarkocsi hasznélatdnak eldnye, hogy egy zsdk vagy nagyobb papirdobozok vagy
faladak szallitasat is megkonnyiti, igy nem a szabvanyrendszert erdltetjiik az aruszallitdsra,
hanem a feladatnak megfeleléen rugalmasan hasznalhatjuk vagy mellézhetjiik a ladainkat a kézi
anyagmozgatas soran. A molnarkocsis rendszer elénye, hogy a laddkat kampdval a f61don fekvo
fémlapra lehet hlizni emelés nélkiil. Ugyanilyen egyszer(i lehuzni is rola. Az alsé ladasor a lada

felemelése nélkiil raklapra vagy a teherauto rakfeliiletére huzhato.

A molnarkocsi segitségével torténd rakodasnak torténelmi hagyomaényai vannak, jol
bevalt rendszer a haztol hazig szallitasban. Hatranyaként emlithet6 az, hogy sériilésre érzékeny
aru esetében nem érdemes feliilrdl nyitott ladakkal egyiitt alkalmazni. A 1adak tetejét tehat le
kell zarnunk, hogy a masik ladat rarakhassuk. Ez kimondottan lassitja a munkafolyamatot, de
a gyors atrakas lehetdsége miatt a teljes munkafolyamat mégsem mondhat6 lassunak. A
molnérkocsi és a ladak bekeriilési értéke egyiittesen a tobbi rendszerhez képest igen alacsony,
mivel nem kell szabadalmak, formatervezési mintaoltalmak és egyéb szellemi tulajdonhoz
fiz6d6 jogok dijara sokat fizetniink a rendszer kiépitésekor, 1ényeges koltségeket takarithatunk
meg a rendszert integrald vevoként. Az eladok az igy kialakitott rakoddsi rendszer minden
elemét tekintve kénytelenek a piaci szabadversenyhez alkalmazkodni. Altaldban elmondhato,
hogy a vevdk taldlnak a telephelyiikhoz kozel eladot, aki ezeket a rakodoeszkozoket arulja,
emiatt alacsony fuvarkoltség épiil bele a rakodoeszkdzok bekeriilési értékébe. Szintén eldnyos,

hogy a vevo az igényeinek megfeleld ladat vagy dobozt hasznalhat.
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Ha egy cég termékei viszonylag sériilékenyek, értékesek vagy nagy forgasi
sebességliek, akkor is érdemes a molnarkocsival megmozgatott miianyaglddas rendszert
alkalmaznia, de ezekben az esetekben érdemes az eladd és a vevo telephelyén minél tobb
rampat kiépiteni. Sok esetben ezen rampak kiépitésére mozgaskorlatozottak szadmara
akadalymentesités szempontjabdl vagy babakocsit tolo sziilok részére is sziikség lehet ra, igy

ez sem feltétleniil jelent jelentds tobbletkoltséget.
3.3.  Tobbutas fogyasztoi csomagolasok
3.3.1. Hordoék

A hordok anyaguk szerint késziilgetnek hengerelt acéllemezbdl vagy a kadar is
elkészitheti ezeket fabol. Mig az eldbbi elsdsorban olajipari termékek tovabbitasat teszi
lehetévé és sok esetben ezek nem betétdijas termékek, addig a tolgy vagy biikkfa hordok

Kiégetés és kénezés utan a kiilonboz6 alkoholos italok izvilagat befolyasoljak.

Foleg a borok és a viszki eldallitasanal van kitlintetett szerepiik a fahordoknak. A
tolgyfahordoban érlelt bor példaul kellemesebb, csersavasabb izvilagot kdlesondz a nemes
italnak. Emiatt a boraszok és az egyéb szeszes italok készit6i gyakorta nagy becsben tartjak a
fahordoikat. Ha lehetdségiik adodik ra, inkabb felujittatjak, vagyis megjavittatjak ezeket, hogy
a torzsvasarlol koriik a késdbbiekben is hasonlo karakterli kellemes izvilaggal talalkozzon a
kovetkezd évjaratu ital esetében is, mint az el6z6 években. A tobbutas kifejezés viszont ebben
az esetben elég erdltetettnek hat, mivel a legtobb hordéd csak idében eldre iitemezett javitas

érdekében hagyja el a pincét.

A sorok kivételt képeznek, ugyanis ezeket a legtobbszor rozsdamentes acélhordokban
taroljak, amelyek sok esetben visszavalthatok. Emiatt beszélhetlink tobbutas acélhordokral is.
Nagylizemi konyhakban az ételhordo eszkoz is lehet rozsdamentes acélbdl késziilt tobbszor

hasznalatos hordo.

A visszavalthatd acélhordok esetében felsé peremen kialakitott megfogd fiilek is
segithetik a kézi anyagmozgatast, valamint a lecsapolashoz rendelkezhetnek szeleppel is.
Hasznalatuk tehat gyors ¢és kényelmes. Ez rengeteg szempontbol eldénnyel jar a

végfelhasznalonak.

A betétdij viszont nem minden esetben eléggé motivalé ahhoz, hogy a hordot
ténylegesen visszafuvaroztassak vagy visszaszéllitsak az eladéhoz a KKV szektorban

tevékenykedd vevok. A fuvarkoltség sok esetben aranytalanul magas lenne a betétdijhoz vagy
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a hordo értékéhez képest. Emiatt a visszavételiik csak abban az esetben gazdasagos, ha
egyébként is van mas inverzlogisztikai szerepe a gdngyoleget elszallitd fuvareszkoznek. B2C
értékesitésnél csak a nagy aruhazlancok képesek gazdasdgosan megoldani a lakossagtol valo

visszagyUjtés feladatat.

Eladoként szamitanunk kell arra, ha gdngyoleg visszavételi rendszert akarunk kiépiteni
az ellatasi-lancban, hogy a vevok piacan esetleg inkabb az alacsony betétdijak hoznak majd
magasabb értékesitési volument szamunkra. A lakossagi vevok nem minden esetben fogjak
ezeket a hordokat visszaszolgaltatni, sok esetben mas célokra hasznaljdk majd fel az otthon
barkacsolt eszkdzeikhez alkatrésznek, példaul ont6zérendszer épitésnél vagy festésnél. Ha a
hordok sériilésébol és rendszeriinkbdl valod eltiinésébdl adodo koltségeinket elére meg tudjuk
becsiilni, és ezt érvényesiteni tudjuk a termék ardban is, érdemes lehet az erdsebb tobbutas

horddk mellett donteni.

Egy jarvanyhelyzet altal sulyosbitott kedvezdtlen gazdasagi helyzetben viszont a
piactisztité hatds miatt nem mindig konnyli még direkt irdnyban sem megfeleld fuvarozasi
modban jaratot talalni a termékeknek. A hordok visszafuvarozéasa a koronavirus idején nem
minden esetben megoldhat6d 1dében. A betétdijaknak mas kontinensre vald fuvarozas esetén
még csak a hatranyait érezhettiik 2020. évben az interkontinentélis fuvarozasban. Mindenképp
tudnunk kell, hogy egy ilyen rendhagy6 helyzetben a horddkra kiszabott betétdij jelentdsen
csOkkenti a készletek forgdsi sebességét. Elméletben tehat véalsagos idokben csak ront a
helyzeten, ha alacsony forgési sebességli arukat betétdijjal ellatott rendszerekbe kényszeritiink
mas kontinenseken 1év0 orszagokkal torténd kereskedelemben vagy a hatarellendrzések miatt
kialakul6 hosszu varakozasi idok esetében. Ez a jelenség mindegyik gongydlegféleséget érinti,
de foleg a fémhordok visszavalthatosagat veszélyezteti az egyébként is kritikus visszagytiijtési
id6 tovabb huzodasa miatt. Jelenleg nem rendelkeziink elég adattal ahhoz, hogy ennek a
kialakult negativ kiilsé gazdasagi hatasat vizsgalni tudjuk, emiatt a dolgozatom nem érintheti

ennél bovebben ezt a kérdést.

Mianyagbdl is sokszor készitenek hordokat, ezek esetében a vegyi anyagoknak valo
ellenallosag jelentkezik f6 szempontként. Ha a milanyaghordékba konnyen elmosogathatd
¢lelmiszer, példaul savanyusag keriil, a miianyaghordé is lehet visszavalthat6. A hordokrol

altalanossagban véve elmondhatd, hogy tjra hasznalhatdak.
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A hordok esetében specidlis molnarkocsit haszndlnak a kézi anyagmozgatashoz,
amelynek hatfala a hordé formajahoz idomul. Természetesen allitva szallitjak az acélhordokat.

A horddkat racsnis vagy csatos szijakkal is rogziteni lehet az anyagmozgat6 eszkdzhoz.

Targoncéval hivatalosan a homlokvilla hord6fogora torténd kicserélésével lehet
megfogni a horddkat, ez a gyakorlati életben ritkan valésul meg. A kozuti 6 vagy eléfuvarozas
miatt vagy kisebb hordok esetében a konténerbe torténd rakodas esetén a rakodasi idot
csokkentve a hordokat inkabb palettakra szerelik. Sok esetben ezeket a palettakat megfestik,

hogy késdbb véletleniil se pakoljanak ra élelmiszert.

A folyékony vagy gdz halmazallapoti szénhidrogének térolasa, ha lehetdség van ra,
akkor csdvezetéken keresztiil torténik. Ez a legolcsobb és leggazdasdgosabb vetélytarsa a
hordds szallitdsnak, de egyben a beszallitotol valo fiiggést is eredményez. Az alapanyag vagy
nyersanyag mindsége nehezen befolyasolhatd. A mennyiség €s az ar is csak targyalds utjan

valtoztathato.

A hordés szallitds konkurenseként emlithetd még ezen a teriileten a tartalyhajoval
torténd arutovabbitas. Ezen kiviil az atfejté alloméasokon a tartalykonténerbe valéd atfejtés is
elterjedt kdolaj- és foldgazszarmazékok esetében, amely esetben az drutovabbitast elsGsorban

vasuti fofutassal oldjak meg.

A tengeri fuvarozasban is alkalmazhatd elvben a tartdlykonténer, de ez nem
kimondottan jellemzd. Tengeren leginkabb tengerjar6 tartdlyhajokkal torténik ennek az

aruféleségnek a fuvaroztatasa.

Ha mindezt atgondoljuk, belathatd, hogy a hordokban torténd szénhidrogén
szallitmanyozas csak néhany 100 kg nagysagrendben gazdasagos a tobbi lehetdséghez képest.
Id6 sziikében légi, pénz sziikében gyiijtd konténeres szallitmanyozassal valdsithatdé meg a
hordok tovabbitasa. Kozuton is legfeljebb egy tartdlykocsi nagysagrendje alatt érdemes

horddban fuvarozni.

E mentén az elméleti gondolati sik mentén eljuthatunk az indoklashoz, hogy miért nem
annyira elterjedt a betétdijas hordok hasznilata a B2B szektorban. A nagyvallalatok
sziikségleteit altalaban inkabb csévezetékek, vasuti tartdlykocsik, tartadlykonténerek vagy
tartallyal felszerelt nyergesvontatok elégitik ki. Ha mégis viszonylag kisebb mennyiségekre van
sziikség a B2B szektor vagy a B2C viszontelado szamara, akkor johet szoba a hordds szallitas.

B2B szektorban tonnés nagysagrendben olyankor johet szoba az acélhordés szallitas, ha ezek a
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hordok kiilonféle arufajtakat tartalmaznak, és Osszegytlik beldliik egy teljes kocsirakomany

vagy FCL.

Az elébb felsorolt esetekben is viszonylag nehéz dolgunk van, ha a tobbutas hordos
rendszert szeretnénk kialakitani. Visszafelé¢ haladva az ellatasi lancban ugyanis a hordokban
1év6 vegyszermaradvanyokat ugy kéne artalmatlanitani, hogy a hord6 fala a folyamat végén
tiszta legyen, ha nem azonos aruféleség tarolasara akarnank késobb hasznalni. Sok esetben ezért
a hordok veszélyeshulladék taroloban elkiilonitve varnak a megsemmisitésre, ha nincs mod
arra, hogy a horddkat ugyanazzal a nem romlandé anyaggal ujra toltsék. Ha a hordoban
veszélyes arut tarolnak és fuvaroznak, akkor feltlintetik rajta a helyes szallitdsi megnevezéssel
ellatott veszélyes aru UN-szamat, és felcimkézik veszélyesaru-barcaval. (Horvath, 2014) Mivel
a hordokat nem lehet egymasba helyezni helymegtakaritds elérése érdekében, ezért
visszakiildésiik nem oldhat6 meg kevesebb ladaméteren, mint amennyivel jottek az adott

céghez.

A felsorolt kihivasokkal szembesiiliink, ha horddk inverzlogisztikdjaval foglalkozunk.
Leginkabb csak a végfelhasznalokhoz kozeli élelmiszeripari cégeknek sikeriilt szamukra
gazdasagi értelemben is fenntarthatd rendszert kiépitenilik tobbutas hordokkal. A kritikus
értékek tehat, amiket ilyen rendszerek kiépitésénél szdmszakilag érdemes lehet figyelembe
venniink, a hordoban tarolt termékek forgasi sebessége ¢€s a tovabbitando aruféleségek
termékenként kiilon vizsgalt 0sszes tomege. Emellett a tisztasagi és biztonsagi szempontok is

egyarant fontosok.
3.3.2. Palackok

A tobbutas gongyolegek legjobb egyik legjobb szamitanak a gazpalackok. Ezek a nagy
nyomason cseppfolyositott gdzok tarolasat teszik lehetdvé. Annak ellenére, hogy maga a
technologia, amellyel az acélpalackokba torténd gazsiiritést, majd a kitiriilt palackok ujra
toltését végzik, kozel szaz évre mitkodik és folyamatosan fejlédik.l”! Eleinte vildgitasra, majd
iizemanyagként hasznaltak a gazpalackokba zart szénhidrogéneket. Napjainkban ezeket inkabb
mar csak gaziizemi targoncék telephelyen beliili meghajtasara, illetve mobil siitdberendezések
és gazfitésti hdsugarzok milkodtetéséhez hasznaljak. A géz ilizemil tehergépjarmiivek
viszonylag ritkdbbak ¢és amikkel taldlkozhatunk, azok is sajat beépitett gaztartalyokkal

rendelkeznek.

% https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2015/oktober/3853-a-palackozott-gaz Letdltés ideje: 2020.11.25.
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Bar a gazpalackok a kozlekedésben betdltott szereplikbol sokat vesztettek, napjainkban
mar joval tobb fajta gazt lehet kapni gdzpalackokban, mint régen. Energiahordozokon kiviil
hegesztéshez, védégazok, nemesgazok, tiizoltashoz oltdbanyagok és orvosi gazok tarolasara is
hasznéljak a tobbutas gazpalackokat.['%) Utantoltd pontot sem nehéz talélni. Csatlakozasuk a
szabvanynak megfelelden gazcsohoz illeszthetd, nyitd csappal és gyakran nyoméasmérdvel is el
vannak latva. Mivel a palackok feltoltését képzett és kioktatott szakemberek végzik, emiatt a
gazpalackokat idoben ki is vonjak a forgalombol. Ez eldsegiti a biztonsdgos hasznélatukat, a
rendszeres feliilvizsgalatukra meghatarozott idok6zonként sor keriil. Mivel a cseppfolyositott
gazok tarolasat egyébkeént is erds falu tartallyal lehet csak megoldani, emiatt nem jelent tal sok
tobbletkoltséget a tobbutas rendszerek kialakitasa. Ez elsdsorban a jo infrastrukturdnak is
koszonhetd. Konnyen lehet a felhasznalds helyéhez kozeli toltopontot taldlni. A tobbutas
hordoknal felmeriild problémak az wjratdlthetd gézpalackok esetében minimalis mértékben

jelentkeznek. A cseppfolyositas altal egyébként is szallitasi térfogatot takaritunk meg.
3.3.3. Ballonok

Manapsag a tiszta ivoviz is nagy kincsnek szamit bizonyos ipar altal elszennyezett
teriileteken vagy olyan sivatagos helyeken, ahol a napenergia nyujtotta lehetdségeket
igyekeznek kihasznalni az emberek. Ezeken a helyeken gazdasagtalan volna a vizet PET
palackokban megvasarolni. Jellemzdbb inkabb, hogy az ilyen teriileteken tevékenykedd cégek
ballonos vizgép segitségével biztositjdAk a munkatarsak szamara a vizet. A nehezen
megkozelithetd helyeken a szemét elszallitdsa is tobbletkoltségekkel jarhat, igy ilyen
telephelyeken a szelektiv hulladékgytijtés kialakitasa is meglehetds gazdasagi hatranyokkal
jarna. Lényegében tobb szénhidrogént égetnénk el az oda és visszaut soran, mint amennyit a
PET palackok hulladék korforgasdba visszaforgatnank. A legeslegjobb lehetdség ilyen
periférialis kdrnyezetben minél kevesebb hulladékot termelni. A ballonos vizek tartosan frissek
maradnak, nem termelnek szamottevd hulladékot és rendelési mennyiségiik a cégek igényeihez

igazithato.

A szabvanyos ballonokban kiszerelt asvanyviz egyébként is elengedhetetlen kellékévé
valt egy XXI. szazadi irodanak, raktarnak vagy lizemnek. Segit a munkavédelmi feladatok

ellatasaban. A praktikussdga miatt megszerették és hasznaljak az emberek.

10 https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2015/oktober/3853-a-palackozott-gaz Letdltés ideje:
2020.11.25.
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A ballonok cseréjét altalaban haztol hazig szallitassal furgonokkal oldjak meg. Bar
formai kialakitasuk inkabb a gyors kicserélést segiti, ennek ellenére az alsé ballonokat panttal,
foliazassal vagy kotéllel 6sszefogva a raklapra rakott also lapos felére allitott ballonsorokra még
egy fejjel lefelé forditott ballonsor rakhaté a ballonok nyakét a lyukakba tizdelve. Az igy

kialakitott elrendezés ugyan nem halmozhato, de ladamétereket lehet vele megtakaritani.
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3.3.4. Kannak

A kanndk szinte minden esetben tobbszor hasznalatosak, de nem minden esetben
betétdijasok. Feladatuk a folyadékok kézi hordozasdnak ergonomikussa tétele. Mivel

praktikusak, ezért sok esetben kiilonosebb unszolas nélkiil Gijra hasznaljak ezeket a fogyasztok.

Ha a kannakat betétdijadda szeretnénk tenni, szamitasba kell venniink azt is, hogy a
fogyasztok szamara is elég magas a hasznalati értékiik. Ha nem akarjuk, hogy a rendszeriinkben
kezelhetetlen belsé gazdasagi hatasokat okozzon, hogy a végfelhasznalok sajat céljaikra
hasznaljak fel a tobbutas kannakat, kellden magas betétdijat kell rajuk alkalmaznunk, ami mar

azonos nagysagrendbe esik példaul egy ont6zdkanna bruttd araval.

Ekkor viszont jelentdsebb tobbletkoltségként jelentkezik a gongyolegkezelési
rendszerben a gongyolegek dija, ezért fokozott figyelmet kell forditanunk ennek a
gongyolegfajtanak a mindsitésére visszavételkor a B2C és B2B elleniranyu logisztikdjaban a
gongyolegatvételekor. B2B gongyolegkezelés esetén a gyartonak, a nagy- ¢és a
kiskereskedoknek érdemes elére megegyezniiik egy eldre meghatarozott selejtaranyrol, amit

elnéznek egymasnak. Ezt érdemes szerzddésben is rogziteni.

Anyaguk szerint altalaban rozsdamentes acélbol vagy miianyagbdl késziilhetnek. Régen
sokszor taldlkozhattunk tartalék {izemanyag hordozasat biztositdé fém marmonkannaval. Az
utobbi idében inkabb a PP kannak az elterjedtebbek terjedt el. A jo feliiletképzés és a felépitett
raklapok halmozhatdsaganak eldsegitésére sokszor legombolyitett sarku téglatest formajuak a

kannak, igy a megfogashoz a fiileket nttba siillyesztik.
4. Egyéb tobbutas gongyolegek
4.1. Konténerek

A konténereket a legtobb esetben a tengeri hajostarsasagtol bérlik. Csak nagyon ritkan
fordul eld, hogy egy konténer valamelyik madsik szereplének a tulajdondba keriil. A
hajostarsasagnak attol fiiggetleniil, hogy a konténert és rakottan fut, a vasuti eld vagy
utéfuvarozas soran is joga van megtudni a legfrissebb informéciot a konténer hollétérél. igy a
legkonnyebben ettdl a szereplétdl érdeklddhetiink a konténer hollétérdl, ha a konténer

terminalon mar megtortént az atrakas.

A fuvarozonak bizonyos specidlis esetekben vészhelyzet esetén joga van a konténer
felett rendelkezni, de a rendelkezési jogot altalanos esetekben a legtobbszor a feladd és a

szallitmanyozo6 gyakorolja. A cimzettnek bizonyos esetekben joga van a kiildemény atvételét

30



megtagadnia, viszont ezekben az esetekben gondoskodnia kell arrdl, hogy a kiildemény

csomagolasa alkalmas legyen a szallitmany biztonsagos visszajuttatasara.

Ha a konténerbdl a kirakodas megtorténik, az iires konténert a hajostarsasag részére
vissza kell juttatni. Ebben az inverz logisztikai folyamatban altalaban a konténer terminal, a
vasuti fuvarozo és a szallitmanyozok vesznek részt, végiil a hajostarsasag fogadja az iires
konténereit. A fuvareszkdzoket mindig gy kell atadni hasznalatra, hogy a rakodhato teriik

tiszta és tires legyen.

A fuvarozasra hasznalt konténerek méretei nem irhatéak fel a System International
rendszer mértékegységeivel szammértékileg racionalis szamokkal. Ennek oka abban
keresendd, hogy az angol tengerészek Amerika felfedezésé utdn a mai Amerikai Egyesiilt
Allamok teriiletén és a brit gyarmatokon joval elébb elterjesztették a sajat mértékegység
rendszeriiket, mint ahogy a racionalizalt SI mértékegység rendszer az alapmértékegységeivel
¢s a prefixumaival megjelent és elterjedt volna a vilagban. A konténerek szabvanyos méretei a
tengeri fuvarozasban betoltott szerepiik miatt nem alkalmazkodtak az SI mértékegység
rendszerhez. Ez kiilonosen a rakodasnal tud zavar6 lenni, ha az EUR 1-es palettdk csak a
hosszanti oldaluk mentén hozzaférhetéek a rakodoeszkoz villajaval a rakodast végzo raktaros

vagy automata targonca tdmadasi pontjabol.

A mértékegység atvaltasokbol adodo pontatlansagok és félreértések elkeriilése végett a
terminalok, szallitményozok €s vasuti tarsasagok bevezették egymas kozti hasznalatra a TEU
fogalmat. A TEU egy szabvanyos 20’-as konténer lerakéaséara alkalmas rakodo kapacitas, ami
nem jelol pontosan meghatarozott térfogatot, mivel a normal és a HC (értsd: high cube
konténer) térfogata egymastol eltér. Egy 4 tengelyes forgovazas S-es fosorozatjelii[*!]
konténerszallitd vasuti kocsira altalaban 3 TEU normal konténer fér azzal a fenttartassal, hogy
a konténerek fuvarozisa a rakszelvény és az lirszelvény figyelembevételével torténik egy

villamositott vonalon, ahol 25 kV-os szinuszos hullamjeli fesziiltség van a f61dh6z képest.

A konténerek méretei az atvaltast SI mértékegység rendszerbe milliméter pontossaggal
megadva a hdétagulasbol adddoé kiilonbségek elhanyagoldsaval az alabbi mértékekkel

meghatarozhatoak:

1 https://rch.railcargo.com/dam/jcr:b0f0cee9-9994-4924-a49f-25be4718ca35/4 kezikonyv 2011.pdf
Letoltés ideje: 2020.11.25.
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A tengeri konténerek szélessége belsd méretre 2330 mm[?l emiatt az EUR 1-es
raklapokat a konténereket rakodva csak 2 egymasra merdleges sort tudunk kialakitani beldliik.
Az alapteriilet jelentds része ezzel a modszerrel kihasznalatlan marad. Emiatt szivesebben
hasznalnak a konténeres arutovabbitashoz raklap nélkiili kézi anyagmozgatast vagy ido

szlikében olyan palettakat, amelyek egyik oldala 1 méteres.

A 40’-as konténer belsé hosszisaga 11998 mmlt2l 4 20’-as konténerek beliil 5867
mm*? hosszuak. A belsd magassaguk normal konténer esetében 2197 mm!*?, magasitott HC

viszont 2690 mm[2, A HC kiilsé magassaga 2,89 méter[*],

A 40’-as konténerek onstllyal egyiitt értendd bruttd tomege koriilbeliil 30,48 tonnal*?,

ez 20’-asakra vonatkozoan kériilbeliil 20,32 tonnal'?.

Ezek a maximalis tomegértékek viszont nem mérvadéak a berakhatdo tomeg
kiszamitasanal, mivel vasuton 20 tonnés tengelyterheléssel szdmolhatunk a legtobb vasuti
szakaszon. A konténerterminalok legalabb is ezzel a feltétellel megkozelithetéek. A vasuti
kocsik koziil a konténer szallitasra alkalmas pérekocsik onsulya altalaban legfeljebb 100 — 200
kg-al kevesebb, mint 20 tonna. Becslésként megfelel tehat, hogy egy ilyen konténerszallitd
vasuti kocsira a hivatalos 70 tonnds terhelhetdség ellenére is legfeljebb nagyjabol 60 tonnanyi
bruttoésulytl konténerrakomanyt helyezhetiink talsuly nélkiil. Hosszaban legfeljebb 3 db 20’-as
konténer helyezhetd az alvazra, amelyre csak abban az esetben épithetdk tovabbi konténerek a
felsdvezetékek, alagutak, feliiljarok és mas egyéb vasuti palya felett elhelyezkedd miivek miatt,
ha ezek az adott vonalon a rakszelvény és lirszelvény figyelembevételével megengedettek.
Ennek megallapitasahoz a vasuti vonalnak megfelelé rakmintara lesz sziikségiink, illetve a
konténer €s avasuti kocsi keresztmetszeti rajzan a kiils6 méretekre. Villamositott vonalon nem

épithetd emeletes konténervonat.

A vasuti kocsik iitkoz6tol titk6z6ig mért hossza segithet megbecsiilni, hogy hany vasuti

kocsin tudjuk tovabbitani a konténereket a teljes vonat megengedett hosszaig.

Léteznek 30’ hossza konténerek is, de ezekkel csak nagyon ritkan talalkozhatunk.
Valodi kivételt képeznek viszont a HC konténernél is magasabb 2 konténer magassagu

konténerek. Ez utobbi fuvarozasanal is fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy ne inditsuk

12 http://www.logsped.hu/kontener.htm Letoltés ideje: 2020.11.25.
B3 https://www.oceanboxcontainers.com/20-ft/20-hc-dc-20-high-cube-dry-cargo-container/ Letdltés ideje:
2020.11.25.
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utjara a vonatot olyan vonalon, ahol a vastti vonal feletti tereptargyak nem teszik lehetové a

biztonsagos lekozlekedtetést.

A konténerek lehetdvé teszik a multimodalis fuvarozast az altal, hogy atrakhatoak.
Emellett fontos elénylik az is, hogy védik az arut az es6tdl, habar nem minden esetben teljesen
vizhatlanok a régebbi konténerek. Az erds tengeri viharok és a kiiltéri rakodas miatt is fontos,

hogy a palettaknak kiilon megfelel6 szallitoéi csomagolasa legyen.

Huitékonténerek segitségével megvaldsithatd az aru szabalyozott hdmérsékleten tartasa,
ha az aramellatdsuk gyorsan és gazdasdgosan megvaldsithatdo az adott fuvareszk6zon. A
hiitdkonténereket hasznalva mindig figyelembe kell venni az adott égdv iddjarasi viszonyait,
amelyik tengeri, vasuti vagy kozati szakaszokon a hiitékonténer keresztiil halad. Lehetséges,

hogy nem is minden esetben sziikséges a hiitéberendezést bekapcsolni.

A hitékonténerekkel gydgyszerkészitményektdl kezdve a gyorsan romld
¢lelmiszereken 4t a fagyasztott termékekig barmilyen gyorsan romldé nem veszélyes art
hatékonyan szallithatd a megfeleld engedélyek birtokaban. Ezen konténerek hasznalata

kifejezetten praktikus és elterjedt.

A hiité teherautok leginkabb csak zoldségek, gombak és hustermékek szallitasaban
vehetik fel a versenyt a hiitkonténerekkel néhany 100 km-es belfoldi szakaszokon. Eur6pan
beliil esetleg a hiitds teherautokkal torténd gyujtéfuvarozds osztozik a hiitékonténeres
fuvarozassal a piaci részesedésen, de a kiszolgélas gyorsasaga és mindsége, illetve a kiildemény
kiszolgaltatasanak iddbeli pontossdga inkabb a hiitékonténerek javara dont. Ez a két
szolgaltatas a konténerek gazdasadgos bérlése miatt a nagyobb arumennyiségek 6sszegylijtése

érdekében egymas mellett jol megfér és egymast jol kiegészitik.

A konténerek a nemzetkozi kereskedelem elengedhetetlen eszkozei az intermodalis
fuvarozashoz és szallitmanyozashoz, ezért szinte egyetlen nemzetkozi ellatasilanc sem

nélkiilozheti ezeket. A veliik torténd atrakas hatékony anyagmozgatast biztosit.
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1. Erdésiltség és tobbutas raklapok elmélete

Az erdosiiltség fogalma alatt egy adott orszag erddvel boritott teriileteinek és teljes

teriiletének szazalékban kifejezett aranyat értjiik.[*4!

A gyakorlati részben latni fogjuk, hogy a relevans internetes forrasokkal tortént primer
adatokat és az EUROSTAT 2015. évi erdostiltségi adatait hasznaltam szekunder adatként a
forrasgytijtéshez. (EUROSTAT, 2015). Ez a jelenleg elérhetd legfrissebb adatokat jelenti.

Kizarolag a legjobb valds nettd eladasi arakat vettem figyelembe, amihez kizarolag uj
vagy ennek ellendrizhetetlensége esetén legrosszabb esetben is fehér ,,A” osztalyi EUR 1-es
vagy EPAL raklapok nett6 eladasi arat vettem figyelembe. Kizardlag megbizhat6 eladok adatait
értekeltem. Az adott orszdg pénznemét 2020.11.25. napon vett MNB kozéparfolyamon
szamitottam 4t az adatok 0sszegytlijtése utan, mivel igy keriilhetiink a legkdzelebb a valosaghoz,
mert nem ismerjiik azt, hogy a cégek milyen pénznemii szamlarol fizettek, és a teljesitések

napja is ismeretlen szamunkra.

Az EU tagorszagok elérhetd adatait vettem figyelembe az 1. dbra és 2. éabra
elkészitésénél.
A 2. abra esetén trendfiiggvény és a Microsoft Excel program {LIN.ILL()}

tombfiiggvényét hasznaltam. Ezek segitségével megallapitottam, hogy a trendfliggvény

linearis. A mellékletben az 1. és a 2. sajat tablazatok mutatjak be a mérés statisztikai hatterét.

A fliggvényabrazolasnal latni fogjuk a linearis kapcsolatot az EUR 1-es az erddsiiltség

mértéke és a raklapok nettd eladasi ara kozott eurdban kifejezve.

I1l. Gongyolegek gyakorlati alkalmazasa
3.1. Raklapok ara az Eur6pai Unioban

Az aldbbi diagram szemlélteti az Gjonnan gyartott raklapok nettd eladasi darabarat az
Europai Uni6 tagorszagaiban. Minden esetben a legjobb fellelhetd arat vettem figyelembe, a
pénznem atvaltasnal a 2020.11.25-én lekérdezett MNB kozépértékeket vettem figyelembe. A

diagrammon azért nem szerepel Ciprus, Irorszag, Malta és Luxemburg, mert nem talaltam fix

14 https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0352&qid=1621195895074&from=HU Letdltés ideje:
2021.05.17.
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nettd arat. Ajanlatkéréseket pedig azért nem kiildtem a raklap értékesitd cégeknek, mert az
egyedi ajanlatkérés-ajanlatadasi rendszerek a legtobb esetben mozgd ara €s savos ar-képzési

rendszert jelentenek.

Uj EPAL/EUR-1 nettd eladasi ar [€]
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1. diagram: Uj EPAL/EUR-1 netté eladasi ar

Az 1. diagrammon szerepld orszagok koziil érdemes megjegyezni, hogy a felmérést
befolyasolhatja, hogy a Horvatorszagban fellelhetd legjobb aru raklap feny6fabol késziil, emiatt

a tartossaga ellenére a fenydgyanta elriaszthatja a vasarlokat.

Azt is meg kell emliteniink, hogy kulturélis hatdsok is befolyasoljdk a raklapok arat a
vasarlasi szokasokon keresztiil. Gorogorszdgban a legmagasabb az 0j raklapok nett6 eladasi
ara, de a gorogokkel folytatott nemzetkdzi kereskedelemben a goérdg partner szinte minden

esetben elvarja az alkudozést, igy ezt az 4rat inkabb iranyarnak tekinthetjiik.

Mivel a tobbutas faraklapok alapanyagat az erddk adjak, ezért érdemes megvizsgalnunk,

hogy az erddsiiltség mennyiben befolyasolja ezek arat.

Az arak ismeretében tekintsik meg a 2. diagram segitségével, hogy milyen mddon
befolydsolja az EPAL és EUR-1-es raklapok nettd eladasi egységarat az adott orszag

erdostiltsége!
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Uj EPAL/EUR-1 nettd eladasi ar [€] erd8siiltség [%] fliggvényében
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2. 4bra: Uj EPAL/EUR-1 nett6 eladasi ar [€] erddsiiltség [%] fiiggvényében az
EUROSTAT erdésiiltségi adatai alapjan (EUROSTAT, 2015)

A 2. abran lathat6 a trendvonalat megfigyelve, hogy az erddsiiltség szdzalékos aranyaval
egyenesen aranyosan nd az 1j EPAL és EUR-1-es tobbutas raklap nett6 eladasi egységar trend
szerinti ért€éke. Ez azt jelenti, hogy az Eurdpai Unid tagallamaiban ezen tobbutas faraklapok
egységara és a tagorszagok erddsiiltsége 8,52%-ban hatarozza meg a nett6 eladasi egységarat
az 1. sajat tablazatban feltiintetett mérés alapjan. Ha a vizsgalatot Gorogorszag és Horvatorszag
adatainak elhagyasaval folytatjuk, 21,48% szazalékban hatarozza meg a netto egységarat a 2.

tablazatban feltlintetett mérés alapjan. A kapcsolat mértéke ekkor gyengérdl kozepesre valtozik.

Az erddsiiltség 1%-0s ndvekedése 6,39 eurocenttel noveli egy adott orszagban gyartott
EPAL/EUR-1 raklap eladasi arat 21 vizsgalt tagallamban. Koriilbeliil atlagosan 6,90 €-t tesz Ki
egy Uj tobbutas raklap nettd eladasi araban az az 6sszeg, amely az erddsiiltségtdl fiiggetlen az
1. sajat tablazat alapjan. Ezen adatok a legrelevansabb 19 EU é4llamban rendre 7,89 eurocent €s

5,90 eurd értéket vesznek fel a 2. sajat tablazat alapjan.

A komparativ altalanos egyensuly hatékonysagardl irva a ,lathatatlan kézrél” Paul A.

Samuelson és William D. Northaus a kovetkezd megéallapitasra jutottak:

»A tokéletes verseny viszonyai kozott — amikor az Osszes jOszagar egyenld a
hatarkoltségekkel, az 6sszes artényezo egyenld a hatartermeékiik értékével, s nincs talcsordulas,
vagyis kiils6 gazdasagi hatas -, a piaci mechanizmus valdoban allokacios hatékonysagot

eredményez. Ilyen esetben, amikor mindegyik termelé 6nz6 modon maximalizdlja a profitjat,
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¢s mindegyik fogyaszté6 6nz6 modon maximalja a sajat hasznat, a rendszer egésze hatékony
abban az értelemben, hogy ,,senki nem kertilhet kedvez6bb helyzetbe anélkiil, hogy ez ne lenne

sérelmes valaki mas szamara”.”(Samuelson — Northaus, 1988)

Ha a ,lathatatlan kéz” alapaxidomait hasznalva vissziik tovabb a gondolataink vezérfonalat
a 2. abra elemzésénél, és ezt a magallapitast a tobbutas faraklapok teljes ellatasi lancan direkt
iranyban végig futtatjuk, azaz érvényesnek tekintjiik az erdészeti tarsasagokra, fiirésztelepekre,
raklapgyartokra €és ezen gyartok B2B szektoros vevaire, két lehetséges magyarazatot adhatunk

az erddsiiltség aranyaval egyenes ardnyban ndvekvo nettd egységarakra:

1. lehetséges magyarazat: A nagyobb erdéteriiletek fenntartdsa nagyobb koltségeket
eredményez az erdészet szamdra. (Példaul: lizemagyagkoltség.) Ezek a koltségek a
tovabbiakban beépiilnek a tobbutas faraklapok araba.

2. lehetséges magyarazat: A B2B szektor vevodit nagyobb volumenti vasarlasra 6sztonzi a
magasabb hatarhaszon miatt, ha a tobbutas raklapok jobb mindségli faanyagbodl

késziilnek.

Mivel az eurdpai lombhullatdé erddkrdl altalanossagban elmondhat6, hogy erdészet altal
gondozott erddteriiletekrdl jobb mindségli faanyag szarmazik, a fenti két lehetséges magyarazat
tulajdonképpen egyiittesen teszi sziikségessé az erdészetek mitkddtetését és a raklap

mindségének figyelembevételét a beszerzésiiknél.

4.2. Tobbutas raklapok alkalmazasa

A tobbutas palettakat az ezeket hasznalo raktarlogisztikaval foglalkozo cégek két féle

moddon szerezhetik be a jogi kdrnyezetnek megfelelve a rakodéashoz.

Az elso lehetdség a raklapbérlés. A raklapok bérbeadasaval az Eurdpai Union beliil még
viszonylag kevés cég foglalkozik. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban viszont az integracid
magasabb fokanak kdszonhetden valamivel elterjedtebb ez a modszer, de ebben az esetben sem

beszélhetiink arrél, hogy az 6sszes raklap bérbeadd az 6sszes allamban szolgaltatna.

Ha azt feltételezziik az ellatasilinc megtervezése és optimalizdldsa soran, hogy az
tiresjarat nélkiili idedlis folyamathoz szeretnénk minél kozelebb keriilni, akkor elsé 1épésben a

folyamat teljes idejét kell felbontanunk hasznos, iires, rakodasi és varakozasi idokre.

37



Ha a teljes folyamat sordn ezt az id6t optimalizaljuk, akkor a ,,célfiiggvénybdl csupan a

hasznos jarat id6tartama marad meg” a melléklet 1. szamu képlete szerint. (Dr. Banyai, 2013)

A tobbutas raklapok az egységes szabvanyméreteiknek kdszonhetéen hozzajarulnak a
rakodési 1d6 csokkentéséhez. A tobbutas raklapbérlés viszont egyiitt jar a varakozasi ido
megjelenésével a rendszerben. Emellett Zhou és Yandong kutatdcsoportban (lasd: melléklet 2.
szamu képlete) végzett tevékenységiik soran késedelmi idot is szerepeltettek a teljes koltség

szamitasukban a raklapok bérbeadasat vizsgalva.

Zhou és Yandong kutatocsoportjai (1asd: melléklet 2. szamu képlete) szerint a teljes
koltség (lasd: melléklet 2. szam képlete) szallitasi koltségre, a varakozasi id6 koltségére, a
gongyoleg készlettartasi koltségére, a varakozas koltségére és kodbérre bonthatd. (Zhou —
Yandong, 2020) A modell elénye, hogy meglehetésen pontos koltségszamitasra nyujt
lehetdséget. Hasznalati elve egyszerti, mert minden véltozoénak sajat adatforrasbol vagy a
partnercégektdl érkezd informacidk alapjan adhatunk értéket. Hidnyossaga viszont, hogy a
szallitasi koltséget kizardlag a palettdk szamdbodl és egy koefficiensbdl hatdrozza meg, ezért
ezzel csak abban az esetben tudunk elére szdmolni, ha ezt tovabb bontjuk fix és valtozo

koltségelemekre.

A gyakorlatban palettdk esetében lépcsdzetesen emelkedd koltségekkel is

talalkozhatunk, mivel adott szamu paletta csak adott ladaméteren fér el gytijté fuvarozasban.

Légi fuvarozasban nem véletleniil nem jellemz6 az EUR 1-es palettak vissza iranyban
torténd fuvarozasa, mivel ezen a moédon (8 db x 12 db x 1,44 dm) / 6 kg/dm?® = 23,04 kg lenne
a dijszamitasi tomeg, ami barmelyik faanyag hasznalata esetében meghaladja a raklap tomegét,
azaz a cserepalettak térfogatra mérdk lennének. A H1-es miianyag palettak esetében is hasonlo

moédon térfogatra mérd arurol beszélhetiink.

Az EUR 1-es raklapok fuvarozasa a hasznalati értékiik miatt kozaton direkt- vagy
gyljtéfuvarozasban, illetve elegendéen nagy mennyiségben vasuton is kiprébalt modszernek
szamit. A vasuti tarsasdgok sajat raklapjaik visszavételérdl és eladasarol gondoskodnak, igy

nem is feltétleniil sziikséges minden esetben a fuvarozasi id6t megvarni.

A H1l-es mlianyag palettak esetében az aruérték viszonylag magas, emiatt a fuvarozasuk
még gazdasagosabb még elleniranyban is. Viszont életciklusuk végén ezek hulladék kezelése
tobbletkdltségekkel jarhat, mivel a faraklapokkal ellentétben ezeket nem lehet egyszerlien egy

pneumatikus géppel szétszerelni egy erre szakosodott mithelyben. Ha a mlianyagpalettakat nem
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sikeriil hasznalat utan maradvanyértéken tovabb értékesiteni vagy a teljes életciklus alatt
ugyanazokban a fuvarokban hasznaljak el ezeket a cégek, abban a specidlis esetben a Zohu ¢€s
Yandong csoportjai altal ismertetett teljes koltség szamitasi képletet (lasd: melléklet 2. szamu
képlete) ki kell egésziteniink a milanyaghulladék elszallittatasanak koltségeivel is. (Zhou —
Yandong, 2020)

Tengeri fuvarozasban a palettak inverz logisztikdja Europa és a Dél-Amerikaban, az
viszonyok miatt nehezen el6re lathatd valtozo varakozasi id6t eredményez. Ebbdl az okbol
kifoly6lag csak kellden nagy mennyiségben rendelkezésre 4all6 gongyolegmennyiséggel

valdsithatdo meg, viszont ezaltal megndvekszik a készlettartasi koltség.

A gongyodlegek felhalmozodéasa bizonyos gyljtépontokan empirikus tapasztalatok
alapjan is megfigyelhetd, foleg hosszabb munkasziineti idészakok miatt. Ennek okozdi lehetnek
a gyarleallasok tervezett karbantartdsi iddszak miatt, az iddjarasi viszonyokbol adodo
késedelmek, példaul: az Adridn a Bora szélviharok vagy az eltérd kulturakban a hosszabb
munkasziineti iddszakok és ilinnepek. Ez egyarant megfigyelhetd akar a tobbutas raklapok

esetében, akar a konténerterminalokon.

A tobbutas raklapok aru alatt torése tovabb novelheti a koltségeket. Az atpakolas értékes
munkaidot foglal le, valamint a torétt raklapot potolni kell, ezért, ha a raklapokkal kapcsolatos

koltségekrol.

1. gyakorlati példa: Ha egy szallitmanybol megsériil 2 raklap és az arut EUR 1-es
rakodolapra rakjak at, a raklapok ara 2 x 7,25 € = 14,50 €, emellett 2 raktari rakodomunkas és
egy targoncas koriilbeliil fél 6ras munkaért szamitott bruttd bérkoltsége 2 x 0,5 x 4,30 € + 1 X
0,5 x 5,14= 4,30 € + 2,57 € = 6,87 €, feltételezziik, hogy a torott raklapokon arusériilés nem
tortént, igy az Osszes keletkezett kar 14,50 € + 6,87 € = 21,37 €. A targonca amortizacioja
hasznalatardnyos amortizacidé szamitassal torténik, amit altaldnosan elfogadott, hogy az adott
orszag pézneme ¢és a megtett ut hosszmértéke hanyadosaként fejeznek ki. Jelen esetben ez
elhanyagolhatdan kevés koltséget eredményez egy teljes miiszak hasznalati koltségéhez képest,

ezért ezzel nem szamoltam.

Fontos megjegyezniink azt, hogy abban az esetben, ha a megsériilt raklapokat béreljiik,
ezek adminisztracioja, elszallittatdsa és javittatasa tovabbi tobbletkoltségekkel jarhat. Sajat

tulajdont tobbutas raklapok esetén mi donthetiink arrdl, hogy szeretnénk -e a raklapokat
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javittatasat igénybe venni, és ha igen, abban az esetben ezt a szolgaltatast mikor milyen

mennyiségben hol és kitdl akarjuk igénybe venni.

Vagyis a raklapok bérlése megfeleld kialkudott bérleti dij ellenében csokkenti a palettak
készlettartasi koltségét, és fontos elénye az is, hogy nagyobb bekeriilési koltség helyett egy
Osszegben csak kisebb bérleti dijat kell fizetni. A raklapbérlés tehat rovid tdvon csokkenti a
forgdeszkozok kozt a készleteket és noveli a pénzeszkozoket, ami rovid tadvon javithatja az adott

cég likviditasat.

Miért nem annyira elterjedt Europaban a raklapbérlés a raklapvasarlashoz képest, mint

példaul az Amerikai Egyesiilt Allamokban?

A valasz oka nem magyardzhat6 a felvevopiac nagysagaval. A teljes koltség szamités
képletébdl jol lathato, hogy a koltségelemek a készlettartasi koltség kivételével kivétel nélkiil a
megtett ut hosszaval allnak kapcsolatban. Az USA-ban is rengeteg kisvaros talalhato, foleg a
két partvidéktdl a kontinens belseje felé kozeledve. A foldrajzi tdvolsagok a varosok kozott is
igen nagyok lehetnek az eurdpai mértékekhez képest. Ennek ellenére a raklapok szallitadsdhoz
elhasznalt lizemanyag olcsobb fajlagos ara nagy mértékben csokkentheti a szallitasi koltséget.
A szénhidrogén energiahordozok Eurdpaban viszonylag dragdk, emiatt az elektromos

segédenergiaval torténd gongydleg visszaszallitaisban még kiaknazatlan lehetdségek rejlenek.

A gongyolegek gazdasagos visszaszallitdsa elektromos energia segitségével wjabb
kérdéseket vet fel, amelyeket a konténerek gazdasagos visszaszallitasa témakor keretén beliil

ismertetek majd.

Ha gazdasagos raklapbérlési rendszert kivanunk megvalositani, akkor a raklapok

tovabbitasa harom féle kialakitassal torténhet korjarattal az ellatasilancban.

Az egyik esetben az ellatasi lanc szerepldi tudnak egymasrol és informacidaramlas segiti
az utolsé bérelt raklapot hasznald disztribltortol a raklap visszajuttatasat az elso ellatasi lancban
szerepld csatornatagig, aki ezeket a bérelt raklapokat hasznalja. Ezesetben a koztes tagoknak
viszonylag egyszerlibb adminisztracids feladataik vannak, legfeljebb a raklapok mindsitésével
kell foglalkozniuk. Ennek a kialakitasnak a gyenge pontja a raklapot természetes
elhasznalosasaval egyiitt jard raklaptorés. A raklaptorések szdmanak minimalizaldsanak
érdekében 1d6kozonként érdemes bevizsgalni, mindségi bizonylattal ellatni, javitasra vagy

selejtezni ezeket a raklapokat a bérbeadonal.
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A masik lehetdéség, hogy a bérelt gongydleg cseregdngydlegje az egyiranyu
gongyolegeserét igényld fuvarokhoz hasonléan minden fuvar utdn a vissza indulo
fuvareszkozzel egyiitt érkezik vissza minden fuvar esetében kiilon. Ebben az esetben a palettak

kanbanként is funkcionalhatnak.

Ha a fuvarkoltségen beliill az egy palettara esé dijat vizsgaljuk, nem szabad
elfelejtentink, hogy a tehergépjarmiivek az eltérd orszdgokba eltérd utdijat fizetnek, ha egy éven
beliil csak néhany gongydleges fuvarja van az adott megbizonak, akkor az utdij sem
elhanyagolhato. Ilyenkor érdemesebb a gyartdcégnek sajat jarmiiflotta fenntartasa helyett az
adott relaciot ismerd szallitmanyozot vagy fuvarszervezOot megbizni a feladattal sajat szallitasok

helyett mind a direkt mind az ellenkezd iranyu fuvar esetében.

Ha csak kevés esetben szeretne bérelt raklapokat a példaul egy adott cég bérelt
raklapokat hdzhoz szallittatni, abban az esetben érdemes lehet a bérld telephelyéig torténd
szallitisban megallapodnia a raklapok bérbeaddjaval. Ezutobbi esetben egy korfuvaros

kiszallitas is konnyen megszervezhetd.

Barmelyiket valasztjuk a fenti harom megoldas koziil, mindkét esetben sziikséglink
lehet az ellatasi lanc mindegyik raktaraban néhany olyan palettara, amelyeket kizarolag a torott
raklapok potlasara hasznalunk fel. Ezeket érdemes elkiilonitve tartani akéar éliikre allitva

valamelyik fal mellett az dllvanyzat végében, ahol nem jellemzd a targoncaforgalom.

A hataratkeld helyeken torténd varakozas viszont kodbér fizetési kotelezettséget

eredményezhet, ha emiatt késedelem torténik. Ezekre az eshetdségekre elore fel kell késziilni.

Mindezeket az aprobb pontositdsokat figyelembe véve elmondhato, hogy a Zohu és
Yandong csoportjai készitette képlet (1asd: melléklet 2. szamu képlete) jol matematikai modell

alapot biztosit az altaluk ismertetett program szamara, ami emeli annak hasznalati értékét.

2. gyakorlati példa: tételezziik fel, hogy egy magyar raklap bérbeadé cégtdl kivanunk
132 db EUR 1-es raklapokat bérbe venni egy soproni telephelyen. A raklapokat koézaton
fuvaroztatjuk ponyvas teherautoval. A kozati torlodasok miatt a késedelmi 1d6 9 6ra, amelyet
miatt a beérkezd raklapszallitmany 1 6réval lekéste a reggel 8:00 oratol délutan 16:00 oraig
kijelolt idokaput, amelyet a raktar a kiszolgalasra normal esetben biztositott. A széllitmany
raklaposzloponként kotegelve épségben megérkezett a rendeltetési helyére. A fuvarparités
szerint a szallitds a soproni cég telephelyén tortént meg. A kddbér Gsszegétdl a bérbevevd

eltekintett, de a raktarban tulorat kellett elrendelnie. A raklapot bérbe vevo cég koltségei Zohu
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és Yandong csoportjai készitette teljes koltség képletet felbontva Cbérbe vevo DDP = Avirakozdsi y

Cvarakoza51 + Craklap készlettartasi X nraklapszam / mhalmozhatosag + ATkesedelml X Ckesedelml

+ raklap bérleti dij = 0 + C ! raklapnyitirhely y 135 db raklap / 12 raklapos halmozhatésag + 1 6ra
késedelmi id6 x 3 raktaros bruttd drabére + raklap bérlés dija = C ! raklapnyitithely y 17 tarhely +
késedelmi koltség + raklap bérlés dija. A raklap tarhely fenntartési koltsége ezutan mar kdnnye
meghatarozhatd, mivel tudja a raklapbérld, hogy milyen dijon tud 1 raklap teriiletnyi tarold

helyet kiadni a polcrendszerben. A raklapbérlés dijat a bérbeado6 ajanlatabol tudhatja meg.

A fenti példabol lathato, hogy a raklapokra val6 varakozas vagy a késedelem koltsége még DDP
fuvarparitas mellett is megmarad a raklapot bérld koltsége, amelyet csak nehezen tud athéritani

a bérbeadora.

A fenti koltségfiiggvénybdl ugy juthatunk el a raklapvasarlas koltségfiiggvényig a
szallitas teljesités helyeként a raklapbérld telephelyét figyelembe véve, ha értelemszeriien a
raklap bérleti dij nullaval egyenld és megjelenik a raklap készlettartasi koltségében a raklap
bekertilési értéke is, amit csak ebben a specialis esetben nem kell csokkenteni a szallitasi koltség
dijaval. Fontos megjegyezni, hogy azesetben, ha a szallitas teljesités nem a cimzett telephelyén
torténik meg, akkor kiilon tényezoként szerepel a raklapok szallitasi koltsége az egyenletben,

amivel igy csokkenteni kell a bekeriilési értéket.

Ezeket az 6sszefliggéseket figyelembe véve akar béreljiik akar vasaroljuk a raklapokat,
észrevehetjiik, hogy az igy kapott koltségfiiggvényekbdl nem tudtuk teljesen kihagyni a
foldrajzi tavolsagot még Ugy sem, hogy a szallitas koltségét a feladora haritottuk. A néha
gyakorlati esetekben fellépd varakozasi vagy késedelmi idok a felado és cimzett kozti nagyobb
foldrajzi tavolsagok esetében joval nagyobbak lehetnek, mint amikor egy kozeli raklapokkal

foglalkoz6 vallalkozast valasztunk iizleti partnernek.

A fenti felvetésre megoldast jelenthet, ha az adott raklapokkal foglalkoz6 cég tobb
helyen képez lerakatot a potencidlis vevoi kor kdzelében. Ez minden mas tobbutas gongyolegre
altalanosithato, és annal inkabb megéri tobb helyen is lerakatot képezni, minél kevésbé hasonlit
a piac helyzete a szabadversenyre. Minél tobb lerakat jelenik meg egy adott terminal vagy
ipartelep kozelében, amely ugyanazzal a gongyodlegfajtaval foglalkozik, mint a versenytarsai,

annal jobban kézelediink a piaci szabadversenyhez.

A kozgazdasagtanbol Marshall-kereszt néven ismert kereslet-kinalat fliggvények

elemzésénél megtapasztalt egyszerli piaci onszabalyoz6 jelenség tehat a raklapok és a tobbi
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viszonylag alacsonyabb nettd art gongyoleg esetében is miikkddik. Ez a hatés a javittatasok és
cserék szlikségessége miatt a tobbutas gongyolegek esetében joval erdsebb, mint ahogy az
egyutas gongyolegeknél megtapasztalhato, mivel a természetes hasznélat soran a fizikai kopast

valahogyan pétolni kell.

A tobbutas raklapot vagy mas tobbutas gongyoleget eladd, javitd vagy bérbeadd cégek
szemsz0gebol a fenti gondolatkisérletet kovetve lathatd, hogy az olcsobb tébbutas gongydlegek
piaci 4rat nem befolyasolhatjdk nagy mértékben. Igy viszont csak a lerakat helyének
kivélasztasaval tudjak érdemben befolyasolni a nett6 arbevételt. Koznapibb kifejezésekkel élve,
a raklapos cégeknek azoknak a terminaloknak ¢€s ipartelepeknek a szomszédsagaba érdemes
telepiilni, amelyek sajat és partnercégei minél messzebb minél tobbet szallitanak tobbutas

raklapok segitségével.

Hamar belathato, ha nem csak a gongyoleges cégek, de a tobbi kisebb beszallito is ezt a

struktirat koveti, hogy a fejlettebb gazdasagi térségek tobb beszallitoé céget vonzanak.

Ez a pozitiv visszacsatolas tehat a kovetkez0 negativ paradoxont hozza 1étre: a piaci
szabadverseny miatt a kisebb beszallitok a termékiik bérleti vagy eladasi arat nem
befolyasolhatjak, ezért a koltségeiket minimalizalva az OM vallalathoz kozel telepednek le a
lerakatukkal. Ez viszont tovabb fokozza a fejlett és fejletlen gazdasagi térségek kozt
infrastruktiraban megfigyelhet6 kiilonbségeket, amely tovabbi nagyvallalatokat befolyasolhat
a dontésben, hogy a fejlettebb régiokba telepiiljenek.

A negativ paradoxon tehat az, hogy a beszallitd cégek (koztik a tobbutas
gongyolegekkel foglalkoz6 cégek) lokalis szabadversenye globalis szinten fejlettebb és

fejletlenebb régiokat hoz létre, amely ellentétes hatast a szabadversennyel.

Az igy kialakult negativ gazdasagi paradoxonhoz hasonlé jelenséget mar korabban Karl
Marx is felfedezett. Napjainkban a munkassaganak egy részét meghaladottnak tekintjiik. A

paradoxon altala leirt utdlagos kezelésénél 1éteznek joval preventivebb modszerek.

Az éallami szerepvallalds napjainkban sem elhanyagolhaté ennek a negativ
paradoxonnak a kezelésében, de ez nem teljes allamositassal torténik, hanem kozvetett modon,
tamogatasokkal 6sztonzik a cégeket, hogy a fejletlenebb régiokba telepiiljenek vagy éppen a
fejlddo orszagokbol vasaroljanak. A fejletlen régiok felzarkoztatasat célozzak akar az EU és a

kormany altal nyujtott timogatas a beruhazasokra és az infrastruktara fejlesztésre EU belfoldi
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térségek szintjén, akar a WTO altal elfogadott preferencialis vamrendszer fejlodé orszagok

esetében.

Bar a kozgazdasagtanbodl tanult teljes profitfiiggvény arra az axidmara épiil, hogy a
természeti er6forrasok korldtlan mennyiségben rendelkezésre éllnak, mara mar ezt a
matematikai modellt is kissé meghaladottnak tekintjiilk. A Szegényebb gazdasagi térségek
allami intervencioval torténd felfejlesztése kimondottan eldnyds lehet a tobbutas raklapokkal
foglalkozd cégek szempontjabol. Nem csak a vevoOkoriiket bdvithetik az adott térségben
létrehozott lerakat altal, de sok esetben béségesebb eréforrasokhoz is juthatnak, példaul jobb

mindségl faanyaghoz.
4.3. A raklapok osztalyozasa

A hasznalt EUR raklapokat harom mindségi osztalyba soroljuk, ezeket ,,A”, ,,.B”, és,,C”

bettijellel jelezziik a nyilvantartasban.

Az EUR vagy EPAL raklap 4 sarkaban talaljuk a markajelzéseket. A raklapatvétel soran
érdemes odafigyelniink arra, hogy a 4 sarok koziil legalabb 2 egymassal atloés sarokban jol
lathato legyen a markajelzés, tovabba ezen atlo egyik sarkaban EUR vagy EPAL feliratt eredeti
markajelzés legyen olvashatd. A két hosszanti oldaldn kozépen taladlhatd a licensz szam, a
hitelesitd kapocs és javitott raklap esetén a javitast végzé licensz partnerek javitoszeg.® A
hasznalt EUR és EPAL raklapok esetében minden esetben fontos, hogy a javitast licensszel

rendelkezd partner végezze.

Az ,,A” mindségi osztalyba sorolt hasznalt tobbutas raklap a legjobb. Ezeket a
raklapokat a valogatds sordn a legkdonnyebb az Uj raklapokkal megegyezd sziniikrdl
megismerni. Még nincsenek elkoszolodva, szennyezddésmentesek €s sehol nem allnak ki

szalkak belblik. A tuskdk nincsenek elfordulva.

A ,,B” min6ségi osztalyl raklapokat masnéven sziirke raklapoknak is nevezziik. Ezek
kizarélag abban térnek el az ,,A” osztalyba sorolt raklapoktdl, hogy a tobbszori hasznalat miatt

elszinez6dtek.

A ,,C” osztalyba sorolt hasznalt raklapok a legrosszabb még elfogadhat6 allapotban 1évo
raklapok. Ezek sotétre szinezddtek, 1 centiméternél kisebb tulnyuldssal megengedett a tuskok

kis mértékli elforduldsa. Legaldbb 1 széls¢ tuskon olvashatonak kell lennie a gyartod

15 EPAL Qualita tsguide Faltblatt A4 HU 2017-1.pdf (epal-pallets.org) Letoltés ideje: 2020.11.25.

44


https://hu.epal-pallets.org/fileadmin/user_upload/ntg_package/images/HU/Flatblatt/EPAL_Qualita__tsguide_Faltblatt_A4_HU_2017-1.pdf

markajelzésének. Ebben a kategoridban el6fordulhatnak szalkak és szilankok. Eldfordulhat
egy-két leiitott szogszal a raklapok sarkaba, amelyek nem l6gnak ki a rakodasi sikbdl vagy
oldaliranyba a raklaprol. A szogek leiitése nem csak hivatalos javitomihely szaméara

engedélyezett, ezért kilogo szogek esetén javasolt ezek leiitése.

A kategoridkba sorolas mellett fontos lehet megvizsgalnunk az automata gyartdsorok
raklap ellen6rz0 rendszerei altal vizsgalt feltételeket is. Ilyen feltételek vonatkozhatnak a
raklaptuskok allapotara, a raklap magassagara vagy a rakodofeliilet alakjara. Minden esetben

érdemes a partnercégek specialis igényeit figyelembe venni.

A tehergépjarmii vezetdk és az adott raktarban a raklap atvételével megbizott személy
feladata, hogy a csereként kapott raklapokat csak a megfeleld mindségben vegye at. Ha az
anyagmozgatds kézi segéderdvel vagy targoncavezetd altal feliigyelt targoncaval vagy
palettaemeldvel torténik, akkor ahhoz, hogy tartani tudjuk a 3 — 4 % koriili selejtaranyt a

cres

a kamionsoféroknek a partnercégektol.
V. Kovetkeztetések

A visszatérd gongyolegek olyan eszkozok, amelyek a hosszabb életciklusuk soran a
tobbszori hasznélaton keresztiil adjak at az értékiiket a cégek altal gyartott és értékesitett
termékeknek. Emiatt hasznalatuk kimondottan elényds az egyutas gongyolegekhez képest, ha

az ellenirany visszagytjtésiik, fuvarozasuk megoldhato6.

Minden olyan teriileten elterjed az alkalmazasuk, ahol ritka ezen tobbutas

egysegrakomanyképzd eszk6zok sériilése a szallitas soran.

A visszagyljtéssel kapcsolatban altaldnossdgban véve empirikus tapasztalatokbol
levonhatd az a kovetkeztetés, hogy az ehhez hasznalt fuvareszkoz altal felhasznalt olcso
segédenergia vagy az ezen szallitoeszkoz altal fogyasztott olcsé energiahordozo segiti eld a

tobbutas egységrakomanyképzd eszkdzok elterjedését.

Az EUR-1-es raklapok esetében alaposabban megvizsgaltuk, hogy milyen lehetséges

koltségek meriilnek fel a hasznélatbavételiik soran.

Sajat kutatassal primer és szekunder EUROSTAT forrasbol gytijtott adatok segitségével

egyenesen aranyos linearis kapcsolatot talaltam az orszagok erddsiiltsége €s ezen tobbutas
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raklapok céges tigyfelek altal elfogadott legalacsonyabb fogyasztoi nettd arai kozott az adott

orszagon beliil.

Ez az Osszefliggés amiatt kimondottan érdekes, mert megallapithatjuk beldle, hogy a
kezdeti varakozdsaimmal ellentétben nem az adott orszag cégekre vonatkozd mutatdi

befolyasoljak a visszatérd raklapok nettd fogyasztoi arat.

Makrogazdasagi szinten a cégek ar elfogadd magatartast mutatnak a magasabb

mindségli faanyagbol késziilt tobbutas palettak irant.

Mikrogazdasagi szinten fontos megdallapitanunk, hogy a raklapokat gyartd cégek
szamara a minél kozelebb es6 minél jobb mindségli erddteriiletek jelentenek eldnyt. A
raklapokat arusitd vagy bérbeadod részérdl az iparteriiletek kozelsége elonyOs ezen a gazdasagi

szinten.

A fogyasztok érdeke a minél tobbszori haszndlat, amely a mindségi igényiikon keresztiil
atkotést jelent a mikro- és makrogazdasagi szintek kozott, illetve koztes gazdasagi szinten
helyezhetdk el. Koztes szinten a kozgazdasagban elsésorban a nagyvallalatokat emlithetjiik. Az
uj raklapok vasarloi koziil marketing szempontbol piacszegmentalds soran a nagyvallalatokat

jeldlném ki célcsoportnak.

A KKV szektor is fontos szerepet jatszik a raklapvéasarlasok soran, mint fogyasztoi
csoport, de inkdbb az ,,A” és ,,B” mindsitésii hasznalt tobbutas raklapok maradvanyértéken
torténd eladasat, atvizsgalasat és sziikség esetén javitasat kovetd viszonteladasokban

jatszhatnak kiemelt szerepet vevoként.
Osszefoglalas

A tobbutas gongydlegek valtozatos alapanyagokbol késziilhetnek, de ezen alapanyagok
kozos jellemzdje a tartossag. Az ezeket vasarlo nagyvallalatok is ezt a szempontot helyezik

elétérbe. Ez egyarant elényds kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontbol.

A javitas helyett az olcsobb nettod egységaru tobbutas gongydlegek esetében elterjedt az
alapanyagaban torténd Ujrahasznositds. A dragabb gongyolegek esetén a cégek inkabb a

szakszerti javitast preferaljak licensszel rendelkezd javitast végzd partnercégeknél.

A tobbutas gongyolegek valtozatos méretiiek, egységaruak ¢és kialakitasuak lehetnek,
amely a segitségiikkel fuvarozott, illetve szallitott druk hordozhatosagat teszik lehetdvé.

Esetenként feladatuk lehet a veliik hordozott aru és a kdrnyezet egymastol valo elkiilonitése.
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A mindségi igények a tobbutas fa raklapok esetében a bemutatott médon nagyobb ar

megfelelden all rendelkezésilinkre a faraklapok gyartasahoz.

Akarmilyen tobbutas gongyolegrol is beszéliink, minden esetben figyelembe kell venni

a betétdij, ar vagy bérletidij kialakitasanal a fogyaszté szamara képviselt hasznalati értéket is.

Ezen szempontok figyelembevételével az elleniranytl logisztikai folyamatoknal
figyelembe kell venniink a fogyasztd és az atvevd érdekeit is. Ez a mindségi osztalyok

kialakitasan keresztiil torténhet meg.

Az igy kialakitott rendszer a gongyolegfajta kellden magas egységara esetén lehetové

teszi a licensszel rendelkezd javitocégek megjelenését a piacon.

Az ismertetett mérések sordn EU tagorszagok erddsiiltsége ¢és az ezekben az

orszagokban fellelhetd EUR 1-es vagy EPAL raklapok nett6 eladési arat vizsgaltuk.

A tal gyantas raklap esete a til magas alkutartalékkal netto eladasi egységér eseté¢hez
hasonloan csak egyszeri esetben fordult elé a 23 tagorszaggal végzett mérésben, amelyek
esetében adatot talaltam. Mivel egyedi esetekbdl nem vonhatdak le statisztikai kovetkeztetések,

ezek gazdasagi hatasait a tovabbiakban nem vizsgaltam.

A 21 EU tagalammal végzett legrelevansabb mérés szerint a tagorszdgok erddsiiltsége
atlagosan 21,48%-ban hatarozza meg az 1) EUR 1-es vagy 1) EPAL raklapok netté eladasi
egységarat. Ez 1,48%-os hibaval megfelel a koriilbeliil 20%-ot feltételez6 Pareto-elvnek.

Osszefoglalva: Az egyutas raklapoknal magasabb minéségii tobbutas raklapok
magasabb netto fogyasztoi ar elfogadast eredményeznek, ami ezen gongyolegek hosszabb
élettartamaval segiti a kornyezetbarat inverz logisztika gazdasagi térhoditasat. Emiatt
tovabbi gongyolegfajtak esetében is érdemes lehet ilyen iranyban tovabb haladni a

fejlesztésekkel.
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EPAL_Qualita__tsguide_Faltblatt A4 HU 2017-1.pdf (epal-pallets.org)
https://www.mnb.hu/arfolyamok Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://www.universalpallets.com/product-category/euro-pallets/
https://flagma.de/en/euro-pallet-s09804523-1.html Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://www.europallets.pl/ Letoltés ideje: 2020.11.25.
http://www.raklaposholgyek.hu/raklapok.html Letsltés ideje: 2020.11.25.
https://dum.bazos.cz/inzeraty/euro-palety/ Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://dom.bazos.sk/inzeraty/euro-palety/ Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://www.cdiscount.com/maison/r-palette+europe.html# _his_
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https://transpack.hu/2014/06/27/rakodolapok-mint-az-egysegrakomany-kepzes-eszkozei/
https://transpack.hu/2014/06/27/rakodolapok-mint-az-egysegrakomany-kepzes-eszkozei/
https://transpack.hu/2014/06/27/rakodolapok-mint-az-egysegrakomany-kepzes-eszkozei/
https://transpack.hu/2014/06/27/rakodolapok-mint-az-egysegrakomany-kepzes-eszkozei/
http://www.taroplast.hu/termekeink/muanyag-raklapok/800x1200x160-mm-es-elelmiszeripari-raklap-h1
http://www.taroplast.hu/termekeink/muanyag-raklapok/800x1200x160-mm-es-elelmiszeripari-raklap-h1
https://muanyagraklap.com/t/np-h1-muanyag-raklap/
http://www.taroplast.hu/termekeink/muanyag-raklapok/800x1200x160-mm-es-elelmiszeripari-raklap-h1
http://www.taroplast.hu/termekeink/muanyag-raklapok/800x1200x160-mm-es-elelmiszeripari-raklap-h1
https://muanyagraklap.com/t/np-h1-muanyag-raklap/
https://www.manutan.hu/hu/mhu/muanyag-raklap-16-x-120-x-100-cm
http://www.plasztikverzum.shp.hu/hpc/web.php?a=plasztikverzum&o=rekesz_SHqL
http://www.plasztikverzum.shp.hu/hpc/web.php?a=plasztikverzum&o=rekesz_SHqL
https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2015/oktober/3853-a-palackozott-gaz
https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2015/oktober/3853-a-palackozott-gaz
https://rch.railcargo.com/dam/jcr:b0f0cee9-9994-4924-a49f-25be4718ca35/4_kezikonyv_2011.pdf
https://rch.railcargo.com/dam/jcr:b0f0cee9-9994-4924-a49f-25be4718ca35/4_kezikonyv_2011.pdf
http://www.logsped.hu/kontener.htm
https://www.oceanboxcontainers.com/20-ft/20-hc-dc-20-high-cube-dry-cargo-container/
https://www.oceanboxcontainers.com/20-ft/20-hc-dc-20-high-cube-dry-cargo-container/
https://hu.epal-pallets.org/fileadmin/user_upload/ntg_package/images/HU/Flatblatt/EPAL_Qualita__tsguide_Faltblatt_A4_HU_2017-1.pdf

https://www.nettipakkaus.fi/uudet-kuormalavat/31-http-wwwnettipakkausfi-uudet-
kuormalavat-31-kuormalava-eur-lava-uusintml.html Letsltés ideje: 2020.11.25.
https://www.willhaben.at/iad/kaufen-und-verkaufen/l/europalette?page=10
https://www.2ememain.be/l/bricolage-construction/g/palette+euro/
https://deal.by/Evropallety.html Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://www.dba.dk/soeg/?soeg=euro-+pallet
https://laomaailm.ee/toode/eur-kaubaalus-1200-x-800-x-144-mm-templiga-uus/
Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://www.mertzanidis.gr/%CE%A0%CE%91%CE%9B%CE%95%CE%A4%CE%9
5%CE%A3 Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://www.palletplaza.nl/product-tag/europallets-prijs/ Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://www.njuskalo.hr/gradevinski-materijal/drvene-palete-euro-rabljene-oglas-
13004753 Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://www.paperseal.lv/lv/koka-euro-paletes-120x80-cm Letdltés ideje: 2020.11.25.
https://www.paperseal.lt/lt/medines-euro-paletes-120x80-cm Letoltés ideje:
2020.11.25.

https://www.ebay.it/b/Euro-pallet/bn_7006332118 Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://www.rotomshop.pt/paletes/ Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://www.olx.ro/oferte/q-euro-palet/ Letoltés ideje: 2020.11.25.
https://www.amazon.es/palets-europeos/s?k=palets+europeos Letoltés ideje:
2020.11.25.
https://www.industritorget.se/objekt/Eur-pall+nya+HT+KD+EPAL/27572/  Letoltés
ideje: 2020.11.25.
https://www.reoamos.sk/euro-paleta-drevena-noval2-x-80-x-15-cm/d-3596/
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0352&qid=1621195895074&from=HU Letdltés
ideje: 2021.05.17..

https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_int001.html Letoltes ideje:
2020.11.25.

EPAL_Qualita__tsguide_Faltblatt A4 HU 2017-1.pdf (epal-pallets.org) Letoltés
ideje: 2020.11.25.
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https://hu.epal-pallets.org/fileadmin/user_upload/ntg_package/images/HU/Flatblatt/EPAL_Qualita__tsguide_Faltblatt_A4_HU_2017-1.pdf

Melléklet:

1. szamu képlet:
Forras: Dr. Banyai Tamas, Logisztika feltevések példak valaszok, 7. fejezet, 320. o., 1.
képlet
T=thaszonttirestHtrakodasHtvarakozas
2. szamu képlet:
Forrés: Fuli Zhou és kutatocsoportja, Yandong He és kutatdcsoportja, IAENG, Research

on Pallet Scheduling Model with Time Windows and Uncertain Transport Time

Table 1 Variables and notations in the model

Var. Notations
Number of Pallets from the Supplier Outlet i

4 (including Operations Center) to the Customer ;

c Transportation Cost Per Unit from the Supplier
’ Outlet 7 to the Customer j

G Inventory Cost Per Unit for Supplier Outlet i

e Waiting Cost Per Unit when the Supplier 7 at the
) Customer j

Punishment Cost Per Unit from the Supplier Outlet i

P

< to the Customer j when there is a Delay

T Transportation Time from the Supplier Outlet i to
! Customer j

D, Demand Amount for the Customer j

[£,.L,]  Time Window Requirement of the Customer j
ST, Inventory of the Supplier Outlet i
S, Supply Amount by the Pallet Supplier Outlet i
ST? Maximum Inventory of the Pallet Supplier Outlet i

TR, Transportation Ability of the Pallet Supplier Outlet i

ATy Waiting Time of the Supplier Outlet 7 for Customer
ATy Delay Time of the Supplier Outlet i for Customer j
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Min TC=">"C,X;+> > ATC;P,+
i=0 j=1 i=0 j=1
CST. + AT;’C;’%
i=0 i=0 j=1
5.1
2%, =D,
i=0
Z X, <5,
j=1
ST, < ST
ST, =5,-) X,
j=1
' =IR,
j=1
0, I zE
E. —T,. otherwise
0, I, <L,
ATF =
T, —L,, otherwise

, X.>0
P = !
"o, X, =0

C,.C.C:.CPE, LT, 20

A’Q,SE,SI;,SI;O,_IE,DJ e N u{0}
i=0,1L---m;j=12 --n
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1. sajattablazat:

6,3939] 6,89708]

4,57251| 1,85601

0,08518| 3,34871

Orszég legjobb fellelhets ajdnlata EUR 1-es raklapra 2020.11.25-én MNB kézéparfolyamon €-ra dtszémitva | Erddsiiltsé; |%]|J| EPAL/EUR-1 eladasi 4r [€]

Hollandia 115 €10,65 b1 b0
Dénia 14%)| € 6,05] s(b1) Is(b0)
Magyarorszag 23%| €7.20 "2 se
Belgium 23%| €6.25 F szt
Gérbgorszag 30% €19.22| SSR [ssE
Romania 30%| €5,54

Lengyelorszdg 31%] €595 [Korreldcié |
Franciaorszag 31%) £6,49) [ 0,291856735)

Olaszorszag 32%| € 7,50

Németorszig 33%| €5,50]

Horvétorszég 34%] €7.67 [Vizsgalatban résztvett tagdliamok ardnya |

Litvania 35%| €13,00 [ 82,14%|

Bulgaria 35%| €767

Portugilia 35%] €11,99

Csehorszig 35%| €5,72

Spanyolorszag 37%| €11,87|

Szlovakia A0%| € 8,00

Ausatria 47%) €12.00

Esztorszig 513%| €12,00|

Lettorszag Sa%| €13,00

Stlovénia 62%| €10,70

Svédorsziy 69%] €8,67

Finnorszag 73%] €11,30

1. sajat tablazat: 23 EU mérhets adatainak mérése (EUROSTAT,2015)

2. sajat tablazat:

195535 21
21,927| 235,491]

2. sajat tablazat:A legrelevansabb 21 EU tagallam mérése (EUROSTAT,2015)

Forrasjegyzék az 1. és 2. diagramhoz, illetve az 1. és 2. sajat tablazathoz:
2020.11.25. darfolyamok

https://www.mnb.hu/arfolyamok Lezoltés ideje: 2020.11.25.

Nagy-Britannia:
https://www.universalpallets.com/product-category/euro-pallets/  Letéltés  ideje:
2020.11.25.

Németorszag

https://flagma.de/en/euro-pallet-s09804523-1.html Letoltés ideje: 2020.11.25.
Lengyelorszag

https://www.europallets.pl/ Letoltés ideje: 2020.11.25.

Magyarorszag

http://www.raklaposholgyek.hu/raklapok.html Lezdltés ideje: 2020.11.25.
Csehorszag

https://dum.bazos.cz/inzeraty/euro-palety/ Letoltés ideje: 2020.11.25.

Szlovakia
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Orszag legjobb fellelhets ajanlata EUR 1-es raklapra 2020.11.25-én MNB kézépérfolyamon €-ra atszami Erd6siltség [%] UJ EPAL/EUR-1 eladasi 4r [€] |

Hollandia 11%] €10,65| 7,88675] 589891
Dénia 14%)| €6,05 3,45975| 1,42926
Magyarorszag 23%) €7,20 0,21476| 2,51554
Belgium 23%) €6,25 5,19646 19
Roménia 30%)| €5,54] 32,8829| 120,231
Lengyelorszdg 31% £5,95|

Franciaorsza 31%] €6,49) b1 b0
Olaszorszag 32%] €7,50) [Korrelacié s(b1)  |s(b0)
Németorszég 33%| <5,50} [ 0,463423245] 2 e
Litvinia 35%) € 13,00 & erds kapesolat F szf
Bulgéria 35%)| €7,67] SSR SSE
Portugalia 35%) € 11,99

Csehorszég 35%| £5,72)

Spanyolorszag 37%| £11,87] [Vizsga résztvett tagallamok arénya |

Szlovékia 40% €8,00) 75,00%)

Ausztria A47%| € 12,00

Esztorszag 51%] £ 12,00}

Lettorszig 54%)| € 13,00

Szlovénia 62%) € 10,70

Svédorszag 9% €8,67]

Finnorszég 73%] €11,30



https://dom.bazos.sk/inzeraty/euro-palety/ Letoltés ideje: 2020.11.25.

Franciaorszag

https://www.cdiscount.com/maison/r-palette+europe.ntml#_his_  Letoltés  ideje:
2020.11.25.

Finnorszag
https://www.nettipakkaus.fi/uudet-kuormalavat/31-http-wwwnettipakkausfi-uudet-
kuormalavat-31-kuormalava-eur-lava-uusintml.html Letsltés ideje: 2020.11.25.
Ausztria

https://www.willhaben.at/iad/kaufen-und-verkaufen/l/europalette?page=10  Letoltés
ideje: 2020.11.25.

Belgium

https://www.2ememain.be/l/bricolage-construction/g/palette+euro/  Letoltés  ideje:
2020.11.25.

Bulgaria

https://deal.by/Evropallety.html Lezoltés ideje: 2020.11.25.

Dania

https://www.dba.dk/soeg/?soeg=euro+pallet Letoltés ideje: 2020.11.25.

Esztorszdg
https://laomaailm.ee/toode/eur-kaubaalus-1200-x-800-x-144-mm-templiga-uus/
Letoltés ideje: 2020.11.25.

Gorogorszag
https://www.mertzanidis.gr/%CE%A0%CE%91%CE%9B%CE%95%CE%A4%CE%9
5%CE%A3 Letoltés ideje: 2020.11.25.

Hollandia

https://www.palletplaza.nl/product-tag/europallets-prijs/ Letoltés ideje: 2020.11.25.
Horvatorszag
https://www.njuskalo.hr/gradevinski-materijal/drvene-palete-euro-rabljene-oglas-
13004753 Letoltés ideje: 2020.11.25.

Lettorszag

https://www.paperseal.lv/lv/koka-euro-paletes-120x80-cm Letdltés ideje: 2020.11.25.
Litvania

https://www.paperseal.lt/It/medines-euro-paletes-120x80-cm Letoltés ideje:
2020.11.25.

Olaszorszag
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https://www.ebay.it/b/Euro-pallet/bn_7006332118 Letoltés ideje: 2020.11.25.
Portugdlia

https://www.rotomshop.pt/paletes/ Letoltés ideje: 2020.11.25.

Romania

https://www.olx.ro/oferte/q-euro-palet/ Letoltés ideje: 2020.11.25.

Spanyolorszag

https://www.amazon.es/palets-europeos/s?k=palets+europeos Letoltés ideje:
2020.11.25.

Svédorszag
https://www.industritorget.se/objekt/Eur-pall+nya+HT+KD+EPAL/27572/  Letoltés
ideje: 2020.11.25.

Szlovénia

https://www.reoamos.sk/euro-paleta-drevena-noval2-x-80-x-15-cm/d-3596/  Letoltés
ideje: 2020.11.25.

Neépstiriiségek

https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_int001.html Letoltés ideje:
2020.11.25.
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NYILATKOZAT

..................................................................... blintetGjogi felelésségem tudatiban
nyilatkozom, hogy a szakdolgozatomban foglalt tények és adatok a valésagnak megfelelnek,

és az abban leirtak a sajat, 6nallé munkdm eredményei.

A szakdolgozatban felhasznalt adatokat a szerzGi jogvédelem figyelembevételével

alkalmaztam.

Ezen szakdolgozat semmilyen része nem keriilt felhasznalasra kordbban oktatasi intézmény

mas képzésén diplomaszerzés soran.

Tudomasul veszem, hogy a szakdolgozatomat az intézmény plagiumellenérzésnek veti ald.

Budapest, 2020 -év ....... OD hénap 27 nap

hallgaté alairasa
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Nyilatkozat a szakdolgozat statuszardl (nyilvanos, bizalmas)

Alulirott \/A \/&[\ Z0 R'A\{’\/ (Neptun kéd W;}/QOP ) a

Tobhutas. raklapek oo mas genggelege k.

cimd szakdolgozatommal/zarédolgozatommal (tovabbiakban md) kapcsolatban az aldbbiakrdl nyilatkozom:

e Kijelentem, hogy a m{ BGE Dolgozattar repozitériumaba valéd feltdltésével mas jogat nem
sértem. Tudomassal birok arrél, hogy az Egyetem a szerz6i jogok meglétét nem ellenérzi.

e Nyilatkozom, hogy a mi (@ megfelel6 rész aldhizandd)
0 abizalmas
X anyilvanossag szamara hozzaférhetd.

e Tudomasul veszem, hogy

¥ szerzéi jogsértés esetén az Egyetem az érintett dokumentum elérhetéségét a szerzéi
Jjogsértés tisztazasa idejére atmenetileg korlatozza,

¥ szerzbijogsértés esetén az érintett miivet a Repozitérium adminisztratora a Repozitériumbdl
haladéktalanul eltavolitja,

X amennyiben a dolgozatomat a nyilvanossag szamara hozzaférhet6vé teszem, az egyetem a
dolgozatot az interneten a nyilvdnossag szamara hozzéférhet6vé teszi. Hozzajaruladsom —
szerz6i jogaim maradéktalan tiszteletben tartdsa mellett — nem kizérélagos és idétartamra
nem korlatozott felhasznalasi engedély.

Kelt: BUDAPEST 2021. 05> & .

hallgaté

sk.

1165 Budapest, Didsy Lajos u. 22-24.
+36 1467 7800
www.uni-bge.hu
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