BUDAPESTI GAZDASAGI EGYETEM

PENZUGYI ES SZAMVITELI KAR

Kriptovalutak bemutatasa és elemzése Power BI segitségével.

2020

Heged(is Robert
Levelez6
Gazdasaginfortmatikus

Uzleti adatelemz6






— BUDAPESTI GAZDASAGI EGYETEM
- ;

18 ‘ 57 ALKALMAZOTT TUDOMANYOK EGYETEME
\\Z,

BG E PENZUGYI ES SZAMVITELI KAR

BUDAPESTI GAZDASAGI EGYETEM

PENZUGY! ES SZAMVITELI KAR

Kriptovalutak bemutatasa és elemzése Power BI segitségével.

Bels6 konzulens: Mészaros Gyorgy Heged(is Robert
Levelez6
Kiils6 konzulens: Vartik Péter Gazdasaginformatikus

Uzleti Adatelemzé

2020
1149 Budapest, Buzogany utca 10-12.

Telefon: (+36-1) 469-6600
Fax: (+36-1) 469-6610
www.uni-bge.hu



NYILATKOZAT

feleldsségem tudataban nyilatkozom, hogy a szakdolgozatomban foglalt tények és
adatok a valésagnak megfelelnek, és az abban leirtak a sajat, 6nallé munkam
eredményei.

i { kl '('7 : SR~ —
Aldirott ...l ECEQU... RoRER! biintetdjogi

A szakdolgozatban felhasznalt adatokat a szerzdi jogvedelem figyelembevételével
alkalmaztam.

Ezen szakdolgozat semmilyen része nem kerllt felnasznalasra korabban oktatasi
intézmény mas képzésén diplomaszerzes soran.

Tudomasul veszem, hogy a szakdolgozatomat az intézmény plagiumellenérzésnek
veti ala.

/

hallgaté aldirdsa




Tartalomjegyzék

LUBRVEZELES ...ttt ne e 2
2KEPLOVAIULAK. ... 3
20 TOXEEMEL ...ttt e e n e n e nnneenns 3
22 ALAPIEO ..o s 3
2.3 IMIKOAESE. ...ttt n e nns 4
B.BIOCKCNAIN ... s 4
B KiIalaKulASa.......cooooiiiiiii s 4
B2 MIHKOAESE. ..ottt 5)
GBANMYASZAL........ooi i s 7
4.1 Miért hivjuk banyaszatnak..................ccocooiioiii 7
4.2 SMAT CONTIACT ........oiiiiiiiee e e 8
4.3 MINING POOI ..ottt s et e e e reeneens 8
4.4 Wallet €PIES ...........cccoiiiiiiiiiii 10
4.5 Banyaszat nehézségi szint és a ,,felezés” .................cccooiiii 12
S5.Power BI és az iizleti intelligencia.....................ccooooiiii 17
6. Elemzés: kriptovalutak osszehasonlitasa .....................ccooii, 19
6.1 AdatoK iSMErtetese ............cocviiiiiiiiiiiiii e 20
6.2 Adatkapcsolatok 1étrehozasa és értelmezése...................ccoooiiiiiiiiicinn, 24
7. Szoros korrelacio az aranyarakkal ... 29
8. Bitcoin jelenléte a tOZSAEN.................cceeoviiiiiiiiiiie 41
9. Villanyarak osszevetése a kalkulalt nyereséggel.................c.cccoeviiiiiiiiininnenn, 42
TO.OSSZEZZES ...ttt ettt ettt en sttt s e 44
11.0rodalome@YZEK ............oooiiiiiiiiiiiiie e 46



1.Bevezetés

A kriptovalutdk a mai napig meghataroz6 szerepet toltenek be a pénziigyi vilag és
az informatika teriiletén. Azért esett a valasztdsom erre témdara mert az egyetemi
tanulmanyaim sordn a legtobb informatikai témat érintve betekintést nyerhettem a
szamomra legfontosabb teriiletek és programok miikddésének a vildgaba, és mindig
nagyon érdekelt a kriptovalutak vilaga, tehat a sajat tudasomat is szeretném gyarapitani a

szakdolgozat munkdmmal.

A kriptovaluta olyan digitalis eszkoz, amely alkalmas a fizetéezk6zok cseréjére, de
manapsag fizetni is lehet vele. Ezen fizetdezkozok a digitalis valutdk egy részét képzik.
Erés védelmet kriptografiat hasznal, hogy minden tranzakci6 biztonsagos ¢és
lekdvethetetlen legyen. Fizikailag nem 1étez6 fizetési eszkoz. Decentralizalt ezért senki

nincs vezetd pozicioba és senki nem befolyésolja szabalyozza.

A dolgozatomban szeretném bemutatni a kriptovalutak muiikodését, hogy miért
ennyire biztonsagos, hogyan alakult ki és ki fejébdl pattant ki, hogy mi a kiilonbség a
kriptovalutak kozott és mi lehet hatassal a valtozasokra, miért korrelal az arany arakkal
az arfolyam, milyen szerepe van a tézsdén, valamint szeretném Power BI segitségével
reprezentalni az adatokat, 6sszehasonlitani kiilonb6z0 valutakat azok alakuldsat az elmult
honapokban és megkeresni mi befolyasolja az arfolyam mozgast. Illetve a kutatasom
része, hogy mélyebbre assak az otthoni banyaszat rejtelmeibe, hogy sajat célra

maganemberként mennyire €s hogyan érdemes elkezdeni a banyaszatot.

A dolgozatomban fdleg kiilfoldi internetes forrasokbol ¢és konyvekbol

informalodtam, az adatelemzésemhez internetes forrasokat hasznaltam.



2 Kriptovalutak

2.1 Torténet

Azt gondolnank, hogy Ujkeletli dolog révén az elmult évtizedre vezethetd vissza a
kriptovalutak torténete, de ez tévedés. A torténet kezdete az 1980-as években kezdddik
amikor Hollandidban tettek egy kisérletet arra, hogy a kamionsoférok készpénz helyett
okoskartyakkal tudjanak tankolni, mert akkoriban gyakori volt a készpénzrablas a
kutakon. A kartyaval fizettek, de papiron szamoltak ki az Osszeget, és limitalt volt a
felhasznalasi hely a pénzmennyiség és a felhasznalasi datum. Ezt tekinthetjiik az online
fizetések legkoraibb elddjének és az lizemanyagkutak voltak az els6 elfogadohely. Ennek
a fejlesztése folytatodott és az 1990 es években, mar tobb online rendszer is hasznalt sajat
fizetdezkozt, példaul a DigiCash nevii vallalkozas a tranzakciok soran mar Kriptografiat
hasznalt, de akkoriban nem volt nagy kereslet a vallalkozas tevékenységére. Bar ezek
nem hasonlitottak a kriptovalutakra sokkal inkabb a mai kartyas fizetésre, amit az 1998-
ban alapitott PayPal hozott forradalmi attérést. [1] [2]

2.2 Alapito

A bitcoin volt az elsé ismert kriptovaluta de mar el6tte is 1éteztek titkositott
tranzakciok erre példa a B-Money és a BitGold. 2008-ban egy papirt bocsajtott ki Satoshi
Nakamoto aminek a cime ,,Bitcoin: A Peer-to-peer Electronic Cash System”. A
kibocsajtdo személy neve a mai napig rejtély targya. 2009-ben keriilt ki az elsé kliens
program, ami bitcoin banyaszatra volt hasznalhatd. Minden, amit tudunk Satoshi-rol az
kimeriil abban, hogy egyiitt dolgozott egy fejlesztd csapattal és viszonylag koran 2011-
ben egy levelezésébdl dertil ki, ahogy irta ,,mar mas dolgok foglalkoztatjak”. Az elmult
évek alatt szamos spekulacio latott napvilagot arr6l, hogy ki lehetett, de bizonyitottan a
mai napig nem tudjuk, ami sokak szerint elony mert igy a technolégidra fokuszalnak az

emberek nem a mogotte 1évo személyre. [3] [4]



2.3 Mukodése

Ahhoz, hogy tiszta képet kapjunk a kriptovalutak

miikodésérol elengedhetetlen, hogy, atfogod ismeretiink

N, —N
legyen a peer-to-peer vagy P2P kapcsolat miikodésérol. A =
. e / N
rendszer jellemzdje, hogy a halézati végpontok, azaz e =
felhasznalok egymassal kommunikalnak kozvetleniil
csomopont nélkiil N\ /
Mindkét félnek egy forma jogosultsdgai vannak ¢és
egyforman kezdeményezhetnek kapcsolatot, gyakran =

|
egyidében kliens ¢&s szerver-ként. Foleg fajlcserére \ / .
hasznaljak manapsag. Eldnye a szokvanyos szerver-kliens - — — .
kapcsolattal szemben, hogy korlatlan a felhasznalok szama / \ |
¢s egy esetleges felhasznalobdvités nem okoz problémat, b -

mig egy szerveren az ilyen tipust bévitésnek nagy anyagi

és teljesitmény béli vonzata van. [4][5]

1. 4bra P2P és szerver kliens kapcsolat

forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Peer-to-peer

3.Blockchain

3.1 Kialakulasa

Fontos tudni eldszor, hogy a Blockchain magyarul Blokklanc a kriptovalutdk miatt
miikodik és nyert értelmet, de ma mar nem ez a kizardlagos miikodése. SOt a
nagyvallalatok példaul az IBM és mas nagyobb informaci6é technologia cégek mar

ajanlanak szolgaltatasként Blockchain rendszereket. [4][6]

De mennyiink vissza az idoben. Régen a fokonyveket papir alapon taroltak, €s
minden tranzakcié a kovetkezd sorba keriilt szoval idorendben mindig a legtijabb

tranzakci6 volt a legutolsé ¢és vissza tudtuk tekinteni a konyv alapjan a legelsd

4



bejegyzésre. Nem lehetett megvaltoztatni a korabbi tranzakciokat tehat mint egy torténet
ugy jelent meg. De ezek mivel papir alaptiak meg tudtak sériilni, olvashatatlanna valtak

az 1d6 folyaman. [4][6]

Manapsag a legtobb tranzakcid két fél és egy harmadik kiilsé fél bevonasaval
torténik, ami a mostani példankban legyen egy bank. Egy termék vasarlasa folyaman a
termék értékét a bank kozvetiti a masik fél felé. igy bizonyithatova valik a tranzakcio a
3. fél altal és vetiil fel a probléma, hogy ha két fél tizletet kot egymassal akkor lehet, hogy
valaki rosszul emlékszik vagy kevesebbet fizet, ezek nem bizonyithatd dolgok igy
kellemetlenné tehetik a vasarlast. A 3. fél kozvetitd szerepet tolt be a vasarlas soran és

mind a vasarlé mind az elad6 fordulhat hozza, de ennek mindig koltsége van. [4][6]

3.2 Mukodése

Ebben kiilonbozik a blockchain. Minden tranzakcidt, amit barmely felhasznald
teljesit azonnal konyvel6dik a fokonyvben és mindenki, akinek van hozzaférése azonnal
latja, hogy mi tortént. Ez nemcsak ketté, hanem barmennyi ember k6zott is mikodik.
Nincs koltsége a tranzakcidknak azaltal barki indithat barmennyi €s barmekkora
tranzakciokat, és a rendszer teljesen decentralizalt, ami azt jelenti, hogy senki sem vezeto,

senki nem iranyitja a rendszert a felhasznalok maguk alakitjak. [4][6]

Minden blokk tranzakci6 adatokat tartalmaz, amelyek mindig egymas utan adodnak
hozza a meglévd blokkokhoz. Nem lehet tordlni, mddositani, ha hibasan keriil rogzitésre
egy tranzakci6 akkor hozzaadunk egy Ujat azzal modositva. Minden blokk ugynevezett
hash fiiggvényt alkalmaz. Tetsz6leges m-leges méretii adatot fix hosszasagura stiritenek

egy tomoritd fiiggvénnyel, amelyek erre a célra lettek kifejlesztve. [4][6]



27|12 |12|15| 3|11 3|7 |1(9|10|27|20|16| 2| 2 |27(19| 9 |10|20|27| 2 | 9 [20| 3 |15]| 9 | 10| Minden masodik értéket

kivalasztunk és Ssszeadjuk

2 15 11 7 9 27 16 2 19 10 27 9 3 9 167

27 12 3 3 1 10 20 2 27 9 20 2 20 15 10 181
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181=181
1.Eredmény 1C7G4AA
2.Eredmény 6C5CA

2. abra Hashelés folyamata (sajat abra)

A szamitas menete, hogy a felirt betik mindegyikéhez hozzarendelem az Abc-ben
szamozott helyét. Paratlan és paros oszlopok értékeit kiilonvalasztva summazok. A kapott
eredményt visszafelé olvasva felirom majd a két értéket Ossze szorzom egymadssal. A
kapott eredmény minden masodik helyi értékét kicserélem az azon a helyen foglalt

betiivel igy kapom meg a hash értéket.[4][6]

A fenti szamitds alapjan konnyen eldallithato mégis gyakorlatilag lehetetlen
visszafejteni de ha mégis, olyan nagy az adat veszteség, hogy mas eredményt produkal.
Minden hash egyedi, ahogy a fenti példan is lathato elég egyetlen betli modositasa és mar
teljesen mas lesz a eredmény. A blokkokban minden tranzakcidhoz tartozik egy hash
érték és minden blokkhoz kettd. Az egyik az aktualis blokk azonositdja a masik az el6z6
blokk hash érétéke. Ez azt jelenti, hogy minden blokk kapcsolatban van egymassal. fgy a
legaprobb modositas is azonnal feltlinne tehat ha valaki egy hamis tranzakciot szeretne
bevinni a blokkba megvaltozna a hash érték és minden utana érkezd tranzakcid
érvénytelen lenne mert nem egyezik az el6z6 értékkel. A rendszer ilyenkor azonnal
felismeri, hogy hamis €s amig a helyes értéket meg nem kapja addig a hamis érték futhat

tovabb, de csak a csalo tud hozza tranzakcidkat adni mas nem igy kiviilallé marad. [4][6]



Ha a hash nem titkositas akkor mégis hogyan lehet megbizhat6 egy olyan rendszer,
amely kizardlag digitalis formaban létezik, mégsem manipulalhat6? A létrejott
adatblokkot a banyaszok képletek segitségével hash sorozatta alakitjak. Ezek mindig a
blokklanc végére csatlakoznak. Az alabbi formula bemutatja hogyan mikodik az
altalanos hash algoritmus. A beviteli érték és a kapcsolodasi érték, valamint a bemenet és
hash hossza megy be kifelé pedig egy adott hosszisagu hash érték a kapcsolodasi értékkel
igy ¢épiilnek fel a
blokkok. Yo Y1 Yi-1

Ccvy

chaining variable n
ith input block b = length of input block
compression algorithm

3. 4bra Altalanos hash struktira

Initial value

number of input blocks
length of hash code

[l

o
oo

forras: SHA, Whirlpool, HMAC és CMAC Németh L. Zoltan SZTE, Szamitastudomany Alapjai
Tanszék 2008 http://www.inf.u-szeged.hu/~zlnemeth/crypto/OLD-SLIDES/cryptl0.pdf

4.Banyaszat

4.1 Miért hivjuk banyaszatnak

A banyaszok kifejezetten egy adott kriptovalutdra irt szoftver segitségével
kiizdenek egymas ellen az érmékért. Ha valaki sikeresen kitermel egy egész blokkot arrol
mindenki tudomast szerez és ezért 6,25 bitcoin titi a markat , (minden 210,000. blokk utan
felez6dik ez az érték ami pontosan 4 év alatt torténik meg), és ezutan a blockchain frissiil.

Ez a kulcsfontossagu dolog ami hajtja a banyaszokat és ezt szeretnék megszerezni. [7][8]

Az igazi probléma inkabb az, hogy a blokkokhoz tartozé hash értékeket a mai
szamitogépekkel nem bonyolult feladat kiszamitani, st igen konnyen sikeriil. A rendszer
folyamatosan noveli és csokkenti a hash generalas nehézségét. Mas esetben percek alatt
kiszamitanak a szamitogépek a rendszerben €s az dssze bitcoin napvilagot latna. Ez miatt

a Bitcoin és mas kriptovalutak bevezették a proof-of-work munkafolyamatot. A protokoll


http://www.inf.u-szeged.hu/~zlnemeth/crypto/OLD-SLIDES/crypt10.pdf

kimondja hogy minden hash-nek kiilonboz6 értékiinek kell lennie és az is hogy mekkora
lehet a hossza. Nem lehet elére megjosolni, hogy mi lesz a hash érték, ahogy a 2. abran

bemutattam egyetlen apré modositas is teljesen megvaltoztatja a lehetséges eredményt.

[71[8]

Lehetséges, hogy egyszerre két banyas is sikeresen legenerdlja a nonce értéket
ilyenkor azt tekintik a felhasznalok elfogadottnak amelyik hamarabb eljut hozzajuk és az

kapcsolodik majd a blokklanchoz. [7][8]

4.2 Smart Contract

A kriptovilagban minden megkdotott szerzédéssel lehetséges adatok kapcsolatat
lehet kriptografikus kodok segitségével legeneralni, nyilvantartani vagy kezelni. A smart

contract egy olyan virtualis token, amely reprezentalja a felek k6zotti megallapodast.

A smart contract ugyis mint példaul, egy olyan szadmla, amelyet tobben is aldirnak
¢s a rajta 1évo osszeget csak akkor lehet elkolteni, ha az alairok egy bizonyos szazaléka

1s egyetért abban.

4.3 Mining pool

A mining pool egy olyan csoport kriptovaluta banyaszoknak, ahol egyesithetik a
szamitd kapacitasukat a halézaton. A mining pool résztvevdi egyénileg csatlakoznak,
hogy egyesitett raforditassal banyaszanak. Ha sikeres a pool kriptovaluta jutalmat
kapnak. A pool feloszlik és minden egyedi résztvevé az altala szamitott értéknek
megfelel6en aranyos jutalmat kap. Mdkodésének megértéséhez fontos tudni, hogy egy
sikeres banyaszati folyamat lezdrasaként a banyaszok jutalmat kapnak természetesen
abbdl a kriptovalutabdl amelyik banyaszatra keriilt. Az elfogadott szabalyzat szerint a
hozzdajarult teljesitmény értékében oszlik el a kibanyaszott érték. Mindenki, aki szeretni
kriptovaluta banydaszattal foglalkozni megvan a lehet6sége a valasztdsra miszerint
egyedil a sajat ezkozén vagy csatlakozva egy csoporthoz: mining pool, ahol szamos
felhasznalé és az ezkozeik er6forrdsai egyesiilnek, hogy fokozzdk a szamitdsi

teljesitményt. Példaul, ha egy eszk6z 335 megahash (MH/s) sebességgel dolgozik akkor



6 eszkoz egylttesen 2 gigahash banyaszo teljesitménnyel rendelkezik ezaltal hamarabb
feldolgozasra és kiszamitasra kertl a hash. A pool-ok egy olyan kérnyezetet biztositanak
a felhasznalénak, ahol csoportokba rendezdédve fel tudjak venni a versenyt a banyasz
farmokkal, de természetesen szolgaltatds révén elkérik a felosztasra kerllé érték

altaldban 1 szazalékat, mint szolgdltatas ellendijat.[4][9][10]

Nem minden kriptovaluta mikodik egyforman. Szamos alap protokollnak meg kell
felelni, amelyeket a népszerlibb mining pool ok menedzselnek. Az aranyos felosztast
kovetd pool-ok a legaltalanosabbak, ebben az esetben a kibanyaszott blokk utan kapnak
juttatast akkor és csakis akkor, ha a teljes blokk kiszamitasra kerdl, ezt hivjak propotional

rendszernek. [4][9][10]

A Pay-per-share poolok hasonléan mikddnek, itt is ardnyosan torténi a kifizetés.
A kiilonbség abban mutatja meg magat, hogy nem a fliggenek a teljes blokk
kibanyaszasatdl hanem kozben is megkaphatjak az aranyos jutalmat. A felhasznaldk

barmikor valthatnak, hogy Propotional vagy shared fizetést igénylik. [4][9][10]

Peer-to-peer mining poolok a centralizalds elkeriilését célozzak meg. Egy sajat
elkilonitett blockchain tartozik magahoz a pool hoz. A m(ikbdése szerint egy sajat
halézaton 30 mdsodperces blokkokat banyasznak a felhasznaldk a hash nehézség
egyszerUsitéseképp. Amikor a roviditett blokkokbdl kinyerésre keril egy teljese blokk
akkor a haldzat elosztja a jutalmat. A peer-to-peer halézatok nagy népszer(iségnek és
tamogatasnak orvendenek. A tdmogatas tényleges, és hozza adddik a kifizetéshez. Tehat
a felhasznaldk 100% felett is kereshetnek fliggben attdl mennyi tamogatdast kapott a

pool az elmult id6szakban. [4][9][10]

Amig az egyéni banyaszat sikere garantdlja a teljes tulajdont jutalomként, az
esélyek arra, hogy egyediil keriil kibanyaszasra a blokk igen csekély. Oriasi teljesitmény
¢s aram felhasznalas jar vele. A technologia €s a szamitasi teljesitmény az évek alatt

hatalmasat, ugrott és hash-ek generalasa trivialisan egyszerii lenne a mai szamitogépekkel



ezért folyamatosan emelkedik a generalas nehézsége tehat egyénileg csekély eredmények
¢rhetéek el egy hagyomanyos szdmitdégéppel. A hardverek és a felhasznalt villamos
energia koltsége gyakran feliilmulja a varhato jovedelmet. Tehat a mining pool kevesebb
eszkOz ¢és energiaraforditassal jar és noveli az esélyt a jovedelemre mig az egyediili

banyasz joval kevesebb eséllyel kap jutalmat. [4]{9][10]

Részt venni egy mining pool-ban hatranyokkal is jar. Minden pool-nak megvan a
sajat szabalyzata, amely diktalja az iramot. A kibanyaszott blokk utan a pool is kap egy
részt csakiigy, mint a felhasznalok. Szamos pool szabalyozva mitkddik és domaineknek
felel, méasok szeretnék, ha a banyaszat teljes rész decentralizalt lenne. Ez a fobb oka
amiért nagy népszeriiségnek orvend a P2P struktirdji banyaszat és ezért tdmogatjak

sokan. [4][9][10]

4.4 Wallet épites

A kriptovaluta wallet (magyarul tarca) egy applikacio, ami lehetdséget ad arra, hogy
a felhasznalok taroljak és mozgassak a digitalis jarandosagukat. Minden egyénnek,
akinek van egyenlege a wallet-ben egy van egy privat kulcsa egy titkos szam, amely a
kriptovaluta helyét mutatja a wallet-ben. Ezek a tarcak megkonnyitik a kiildést és
fogadast, illetve tulajdonossd valunk altala. Egyfajta azonositoként szolgél, de nem a

személyt, hanem a kriptovaluta és annak mértékét képes csak azonositani. [4][11][12]

Ha hagyomanyos fizetd eszkozokrdl beszélink nem sziikséges egy tarca, hogy
felhasznalhat6 legyen a pénz, de segit egy helyen tartani. A kibanyaszott kriptovalutat
egy tarcaban lehet tarolni onnan lehet haszndlni és tranzakcidkat inditani. Ezek az
applikaciok hasonléak, mint barmely, amit nap mint nap hasznal egy atlagember.
Azoknak a személyeknek, akiknek fontos a tapinthatésag, hogy tényleg egy tarcaban
legyen tarolva a fizetGeszkoz azok vasarolhatnak egy eszkozt, ami futtatja az appot. Az
elsd ilyen wallet Satoshi Nakamoto nevéhez fiizédik amikor eldszor elinditotta a Bitcoin
protokollt 2009-ben. A Bitcoin a legszélesebb korben felhasznalt kriptovaluta &m nem
mindenkinek. A wallet-eck képesek tarolni tobb kiilonb6z6 kriptovalutabol szarmazo

jovedelmet is. Minden személy, aki barmilyen modon kriptovaluta tulajdonos lesz legyen
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az banyaszat, vasarlas, ajandék annak rendelkeznie kell wallet el mert a kiildo legyen az

barki is kozvetleniil a tarcahoz tudja cimezni a tranzakciot. [4][11][12]

Amig a legtobb esetben minden adat, példaul egy usb drive-rol lemasolva
duplikalédik az adat, addig a kriptovalutaknal, ami beérkezik a wallet be az onnantol csak
ott 1étezik illetve tranzakcioként latszik a fokonyvben, de az nem tudni ki kiildte sem azt
hogy kinek. Ezek a tarcak teszik tehat lehetdvé, hogy hozzaférjiink a kriptovalutankhoz
és hogy kezelhet6 legyen. [4][11][12]

Miel6tt bemutatndm a wallet tipusokat beszélek a taroladsi modrol. Alapjaiban 2
kiilon féle tarolasi eljaras létezik a kriptovalutdk tarolasara. Ezeket Hot, illetve Cold
storage-nek nevezziik. [4][11][12]

e Hot Storage

A hot wallet minden formaja csatlakozik az internetre. Alapjaiban konnyi
beallitani, konnyebb a hozzaférés és minden kriptovalutat lehet benne kezelni. A konnyti
hozzaférés miatt a hackerek és mas tdmadok is eldszeretettel probalkoznak feltdrni a

fiokot. [4][11][12]

e Cold Storage

A tarolas ezen formaja nem csatlakozik az internetre. Alapjaiban a Cold storage
sokkal biztonsdgosabb, de nem minden kriptovalutit van lehetdség igy kezelni. Az
eszk6zok, mint példaul: Trezor, Ledger nem ingyenesek, a Hot wallet-ekkel ellentétben
ezekért az eszkozokért fizetni kell. [4][11][12]

Tobb tarcat kiillonbdztetiink meg:

e Desktop wallets
e Mobile wallets
o\Web wallets

eHarware wallets

Desktop wallets
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Ez a tipust tarolds egy asztali alkalmazas szamitogépen. A felhasznalonak teljes
kontrollt ad a tarca felett. Ugy miikodik, mint egy cim, ahol fogadhaté és kiildhet6 a
kriptovaluta. Valamint lehetdséget ad a privat kulcs tarolasra. Néhany ismertebb ezek

kozil: MultiBit, Armory, Electrum[4][11][12]
Mobile wallets

A mobil tarcak pont olyan funkcidt latnak el mint az asztali, de tekintve a
hordozhatdsagra szamos elénnyel jar. A mobil tarcak eldsegitik a fizikai fizetést azon
helyeken, ahol van lehet6ség kriptovalutaval fizetni koszonhet6en az NFC-nek (near field
communication) amit kozeli eszk6zok kommunikaciojanak forditanak le, és mobil
eszkozok altal konnyen kezelhetd QR-kdd olvasasnak. A mobil kriptovaluta eszk6zok

elérhetéek Android és los rendszereken is. Mobil tarcak példaul: Hive Android, Bitcoin

Wallet. [4][11][12]
Web wallets

A Web walletek elérhetévé teszik a kriptovalutakat barhonnan barmilyen
bongészobdl vagy okos eszkdzon, aminek van internek elérése. Ha a vélasztas erre a
tipusu tarcara esik nagyon ovatosnak kell lenniink mert tarolja az egyéni kulcsot online.

A Coinbase és a Blockchain egyarant népszer(i web tarca. [4][11][12]
Hardware wallet

A Hardware walletek a legbiztonsagosabb mddja a kriptovalutak tarolasanak azon
egyszerli ok miatt, hogy egy fizikai eszkdzon tarolja a kriptovalutankat ami hasznalata
szerint be van dugva vagy a szamitogépbe vagy ujfent telefonba egy atalakitd
segitségével. Szinte teljesen immunisak a virusokra. Minden mas wallet eszkdz ingyenes
kivéve a Hardware wallet-et. Az ara atlagosan 100 és 200 dollar kozott mozog.
[4]1[11][12]

Kolteni a wallet-b6l olyan, mint beolvasni egy QR kodot vagy mint kiildeni egy
megadott mennyiségli kriptovalutat egy publikus cimre mintha banki atutalas lenne csak
kevesebb megadott adattal. Ha a blockchain halozat elfogadja a tranzakciot akkor és csak
akkor tudjuk elkiildeni. [4][11][12]

4.5 Banyaszat nehézségi szint és a ,,felezés”
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Mit is jelent a kriptovaluta nehézség? A nehézség egy olyan paramétere a Bitcoin-
nak és mas kriptovalutdknak, ami az atlagos blokk banyaszati id6t egy intervallumban

tartja a hash-ek szamitasanak egyre bonyolultabba tételével. [4][13][14]

A Bitcoin és mas kriptovalutak blockchainek-hez kapcsolnak adatokat a
banyaszaton keresztiil. A szamitogépek azon dolgoznak a kliensen keresztiil, hogy
megtalaljak az uj blokkot és azt hozzaadjak a blokklanchoz. Az id6, ami sziikséges ahhoz,
hogy a blokkot ki lehessen banyaszni két dologtol fiigg. Véletlen esély és nehézség.
[41[13][14]

A Dbanyaszok generdlnak rengeteg tranzakcids adathoz és futtatjdk a hash
algoritmuson keresztiil. Ez egy egyiranyt funkcio, ami részlet az adatb6l mindig produkal
valamilyen kimenetet, de ez az output nem visszafordithat6 az eredetire. Nincs lehetdség
arra, hogy megjosoljuk a hash értékét. Az ) blokk akkor van kész amikor a hash
talalkozik az elvart sziikséglettel. Az adatoknak egyetlen lehetséges kimenete van. A
felhasznalo dob egy nonce (number used once) értéket, hogy az lehessen a hash értéke az
Uj blokknak. Ha az eredmény nem talalkozik az elvarasokkal a banyasz ujra probalkozhat
egy masik nonce-al. Az elvaras egyenesen aranyos a nehézséggel. Automatikusan kertil
beallitasra a nehézség a kriptovaluta protokoll miatt. Ha nem nehezedne akkor korabban
ki lehetne banyaszni a blokkot ezért a rendszer folyamatosan neheziti ugy, hogy kozel a
meghatéarozott blokk id6be teljen az. De miért van sziikség a nehezitésre, ha a banyaszok

ugyanazt a folyamatot ismétlik rendszeresen. [4][13][14]

A Bitcoin fehérkonyv elmondja:

"To compensate for increasing hardware speed and varying interest in running
nodes over time, the proof-of-work difficulty is determined by a moving average targeting
an average number of blocks per hour. If they're generated too fast, the difficulty

increases.” Satoshi Nakamoto Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System 2008

Leforditva azt jelenti, hogy: Kompenzalasképpen a novekvé hardware

teljesitmények sebességének €s a valtozo érdekeltség a node ok futtatdsa soran a proof-
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of-work megkdveteli hogy egy mozgo atlag segitségével atlagosan ugyanannyi blokkot

lehessen kibanyaszni egy ora alatt. [4][13][14]

A Bitcoin ugy lett kialakitva, hogy minden tizedik percben egy 1j blokk adodjon
lanchoz atlagosan. Mas kriptovalutak mint példaul a Litecoin 2,5 percet adta meg célnak.
A probléma a szamitasi kapacitds mennyiségével van mivel a banyaszok egyesitett

teljesitménye hatalmas. [4][13][14]

Amikor Satoshi Nakamoto kibanyaszta az els6 blokkot egyetlen szamitogép volt a
halézaton €s az is egy sima laptop vagy szamitogép volt. Manapsag rengeteg felhasznalo
¢s ipari szinten is tobb raktar méretli banyasz telepek léteznek ASIC gépekkel. (ASIC
application-specific integrated circuit) olyan egyedi gépek, amelyek kifejezetten arra
vannak specializalva, hogy amilyen hamar csak lehetséges kibanyasszak a blokkot.
[4][13][14]

Annak érdekében, hogy a halézat mindig egy 1Uj blokkot adjon atlagosan
ugyanannyi idénként egy software automatikusan allitja a cél hash nehézségét fel vagy le
fliggden attol, hogy mekkora az aktualis szdmitasi teljesitmény. Amikor az els6 Bitcoint

kibanyasztak a nehézsége 1 volt. [4][13][14]
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Difficulty 17,596,801,059,571-17.60T

25T

20T

15T

Difficulty
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5T

2010 2012 2014 2016 2018 2020
Az aktualis napi érték most 17,6 TH/s

4. abra A Bitcoin nehézsége az elmult 10 évben

forras: https://btc.com/stats/diff

A grafikonon jol latszik, hogy szinte folyamatosan ndvekszik a nehézségi szint.
Amikor eljut arra a pontra nehézség, hogy mar szinte alig éri meg banyaszni akkor sokan
kilépnek majd és mas kriptovaluta utan kezdenek nézni ekkor a csokkent teljesitmény
miatt a rendszer automatikusan elkezdi csokkenti a nehézséget ekkor sokan visszajonnek
majd hogy kevesebb energia és raforditassal keressenek kriptovalutat ekkor ujra

megemelkedik a nehézség igy létrehozva egy folyamatos kort.[4][16]
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Bitcoin felezés

A Bitcoin blockchain-en minden 210 ezer kibanyaszott blokk utan a jutalom
lecsokken a felére. Létrehoztam egy szamitast, ami els6kézbdl bemutatja hogyan alakul

az évek alatt a kibanyaszott blokkok szama, igy a legkonnyebb a megértése. [4][16]

Bitcoin |Kibanyaszott Blokk Ev Blokk
50 10512000 2009 1 10 Perc
25 5256000 2012 144 1 Nap
12,5 2628000 2016 52560 1Ev
6,25 1314000 2020 210240 4 év
3,125 657000 2024 2102400 10 év
1,5625 328500 2028
0,78125 164250 2032
0,390625 82125 2036
0,195313 41062,5 2040
Osszesen 20982937,5

5. abra Bitcoin blokkok szama és eloszlasa évek szerint (sajat abra)

A szamitas 1ényege, hogy szemléltessem a bitcoinok véges szamanak koszonhetden
a jutalmul kapott bitcoin ardnyosan csokken. A Bitcoin létrehozdsakor meg lett hatarozva,
hogy maximum 21 milli6 Bitcoin keriilhet kézbe. Most 2020 majusaban is végbement
egy valtozas, ami 12,5-r61 6,25 re csokkentette a jutalom ként kapott bitcoinok szamat a
blokkok utan. Ez a ciklikus folyamat addig zajlik amig 2040-ben az utols6 Bitcoin is
kibanyaszasra kertil. [4][16]

A 2020-ast megeldzd felezés egy bull run magyarul: bika futam-al végzddott. A
2016-0s felezést kovetden gigantikus mértékben novekedésnek indult a t6zsdén miutan

25-r61 12,5 re csokkent a banyaszhato érték. [4][16]

“Based on what we’ve seen historically, the expectation is for the next bull market

to form following this halving event,” Simon Peters.[19]
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Az alapjan, amit eddig lattunk a varakozasok hasonldak mint az el6z6 felezésnél
Mondja Simon Peters Az oka ennek nagyon egyszert, kereslet és kinalat. Minél kevesebb

Bitcoin all rendelkezésre annal nagyobb az értéke a meglévoknek. [4][16]

5.Power BI és az iizleti intelligencia

"Olyan madszerek, fogalmak dsszessége, melyek az iizleti dontéshozatal folyamatat

Javitjdak tényeken alapulo rendszerek segitségével." Howard Dresner

Az iizleti intelligencia nem egy eljaras vagy technoldgia, hanem egy gytijtéfogalom
azokra az eljarasokra és technoldgidkra, amelyek segitenek a vezetoknek dolgozdoknak
hogy elérhet legyen olyan tipust adat vagy informacié amely eldsegitheti a hatékonyabb
mikodést valamint eldsegiti a dontések meghozatalat. Roviden egy olyan IT csomag,

amely hatékonysagot és dontéseket tamogat. [17]
e Adat és szovegbanyaszat

e Adatvizualizacio

e Uzleti informacidelemzd rendszerek (OLAP)

e Vezetdi informaciorendszerek (Executive Information Systems)
e Dontéstamogato rendszerek (Decision Support System — DSS)

e Villalatiranyitasi informaciorendszerek (Enterprise Information Systems)[20]

Azonban nem csak adatgyjtésrél és kiillonboz6 szoftverek alkalmazasabol all,
hanem egy szervezeti rendszert és egy 0j vezetdi gondolkodasmodot is jelent. Ez segiti a
cég teljes atvilagitasat, ujra tervezést, valamint a stratégiai ¢és lizleti célok
megfogalmazasat. Ez mind egy dolog, az informaci6 koré épiil. Az informacio egy olyan
fogalom, ami uj ismeretet jelent, amit eddig nem tudtunk. A jo minéségli és mennyiségli
informacio juttat minket olyan ismeretek tulajdonaban, ami eddig is a miénk volt, de nem
tudtuk kezelni vagy nem tudtuk hogyan kell kezelni. A teriilet fénysebességgel fejlédik
ugyanis manapsag tobbet koltenek a cégek arra, hogy hatékonyabb és relevansabb

informacio alljon rendelkezésre. [17]
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Spending Priorities by IT Initiative: All Sectors

Cloud applications

Cloud infrastructure
Data analytics/BI

Digital transformation
Systems/data integration
DR/business continuity
Legacy systems mod.
Data center automation

0% 33% 67% 100%
Net Percentage Increasing Spending

Source: Computer Economics, 2019 Figure 1-10

6. abra Koltség fontossag IT szolgaltatasokra

forras: Charles Mclellan IT budgets 2020 https.//www.zdnet.com/article/it-budgets-2020-21-

planning-for-business-continuity-in-uncertain-times/

A Power Bl egy Uzleti intelligenciaval rendelkezd adat vezérelt program, amely
eldsegiti, hogy a szervezet minden szintjén konnyQ kezelést és dontéshozast eldsegitse.
Olyan szolgaltatasok és alkalmazasok Osszessége, amely egymastol filiggetlen
adatforrasokbol kiilonb6zd tipusokat is interaktiv elemzésekké alakitja. A forrasok
lehetnek adatbazisokban excelben weben vagy szerveren szinte barhonnan tud adatot

gyljteni az elemzéshez, amiket vizualisan megjelenitve meg is oszthatunk barkivel. [18]
Harom {6 része van, ezek:

e Power Bl Desktop: asztali Windows alkalmazas, amely a legszélesebb
korben hasznalhat6 elemzéshez.

e Power BI online verzidja, amely inkabb szolgaltatas, mint fejleszto
eszkoz. Megjeleniti, amit a desktopban 1étrehoztunk, de vannak limitaciok. Féleg
a felhasznalok, vezetdk napi munkajahoz sziikségesek, akik riportokat olvasnak.

e Power BI Mobile: minden platformon Android, Tos, Windows elérhetd,

foleg megtekintésre alkalmas.

A felhasznalésa fiigg attol, hogy milyen szerepet tolt be egy személy a vallalatban
vagy egy projecten. Az elemzésekhez én a Power BI desktop alkalmazasat hasznaltam.
[18]
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6. Elemzés: kriptovalutak 6sszehasonlitasa

Az elemzésem célja, hogy mélyebb betekintést nyerjek a kriptovalutak vilagaba
azaltal, hogy 0Osszehasonlitom ¢és megvizsgalom kiilonb6zé kriptovalutak relevans
értékeit adatait. Az elemzés célja, hogy betekintést nyerjek a kriptovalutak kozotti
kiilonbségek, illetve hasonlosagok rejtelmeibe. Online adatokat hasznalok, amib6l az
egyik mindig az aktualis napi adat, a masik harom forras pedig fix honapok. A nagyobb

hangsulyt az adattranszformaciora fektetem.

Miel6tt bemutatndm a kriptovalutak kozotti kiilonbségeket eldszor alapjaiban
szeretnék beszélni a hagyomanyos és digitalis pénzrol. Mindkettd érme és mindkettd
alkalmas fizetésre, valamint van értéke és ahogy az orszagok elnevezik a sajat pénziiket
Pl: Euro, Dollar, Forint ugy a kriptovalutaknak is van szamos neve ezek PI: Bitcoin,
Litecoin, Tether, mégis nagy kiilonbség van a kettd kdzott. Ami Gsszetarja dket az az
atvaltod képességiik. Amikor a kriptovalutak értékérdl beszéliink akkor valdjaban arrdl az
értékrdl beszEliink, amit hagyomanyos pénzben ér és ez az internet értéke. A természetes
pénz az, amit termékek vagy szolgaltatasok elérésére vagy cseréjére hasznalunk akar egy
iditérdl vagy egy hazrdl beszéliink. Az alabbi tdbldzat bemutatja a kiilonbségeket

alapjaiban.

Hagyomanyos pénz Kriptovalutak

Terméket pénzre cseréliink ez jelenti az _
Ez az érték atvaltva a kriptovaluta értéke
értékét

Kézzel foghato Csak virtualisan 1étezik

Orszagok vagy orszagcsoportok hasznéaljadk | Mindenkinek elérhetd

‘ ‘ . Minden felhasznalé éltal kontrollalt, aki a
Kozponti bank és a pénziigyek iranyitjak ]
blockchain technologiat hasznalja

Része a gazdasdgnak Kozvetleniil a piac része

A kamatok ¢és az inflaci6 befolyésolja A kereslet kinalat befolyasolja

A kormany iranyitasa alatt van Nem kozpontositott

a tranzakciok lassuak és biirokratikusak Kozvetitok nélkiil azonnal teljesiil

Nem mindenkinek van lehetdsége, hogy Barki hasznalhatja még azok is, akiknek
birtokoljon bankszamlat nincs pénzbevétele
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A kriptovalutakat szamos szempont szerint kiilonboztethetjiikk meg. Alapjaiban a
Bitcoin volt az elsd igy azt nevezziikk bitcoin-nak az Osszes, ami utana érkezett az
altcoinnak nevezziik és 1étezik egy harmadik fajta is, amiket Token-nek neveziink, ezek
miikodésében is nagyban kiilonboznek elédjeiktél. Ugynevezett dApps (decentralized
applications) magyarul kdzpontositatlan applikacié programokat hasznal. A dApps pedig
smart contract (okos szerz6dés) alpt ezért hasznal Tokenek-et. 2020 november 29.-én a

coinmarketcap.com szerint 3860 kriptovaluta l1étezik jelenleg.
Fobb kiilonbségek:

e Limitacio, mennyit és meddig lehet banyaszni
e Valuta érték ¢és kapitalizacid

eMennyi helyen fogadjak el fizetéeszkozként
eForgalomban 1évd darabszam

e Pénziigyi tranzakciok mértéke

6.1 Adatok ismertetése

Az elemzéshez az adatokat a coinmarketcap.com segitségével szereztem be. Az

adatok rendre:

e Rank: A coinmarketcap.com oldal szerinti helyezés (Whole number)

e Name: a kriptovaluta neve (text)

e Symbol: a kriptovaluta jelolése (text)

e Market Cap: a piaci kapitalizacio értéke, ami az Osszes befektetd altal
szamszerusitett érték (text)

e Price: az érétke az 1 db a megnevezett valutanak (text)

e Circulating Supply: a jelenlegi 0sszes forgalomban 1év6 kriptovaluta egy fajtabol
(text)

e Volume(24h): Az elmult 24 6raban a forgalma az adott valutanak (text)

e  %]1h: az elmtlt egy ora szazalékos valtozasa (text)

e  9%24h: az elmult huszonnégy oOra szazalékos valtozasa (text)

e  %7d: az elmtlt 7 nap szazalékos valtozasa (text)
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Az adatokhoz a Power Bl webes elérését hasznaltam a coinmarket.com oldalarol.
A webes eléréshez elég egy linket megadni vagy hasznalhaté api(application
programming interface) is. Ezutan a lehetségesen bet6ltendé adatokat megjeleniti egy

listaban, ahol

Navigator

jo Table View Web View
Display Options - ) Table 3
“ HTML Tables [3] Rank Name Symbol Market Cap Price
E Table 1 1 Bitcoin BTC 216,373,660,045.00
I ~
L] £ Table 2 2 Ethersum ETH 48,151,884,394.00
¥ [0 Table 3 3 XRP XRP 12,735,064,439.00
4 Tether UsDT
4 Suggested Tables [4]
— 5 Chainlink LINK 5,765,537,479.00
! Table s & Bitcoin Cash BCH 5163,998,625.00
] [ Table 5 7 Litecoin LTC 4,099,231,860.00
OO Table 6 8 Bitcoin SV BSV 3,635,826,
: _ Table 7 9 Crypto.com Coin CRO 3,511,392,722.00
10 Binance Coin BNB
11 EOS EOQS
12 Cardano ADA
13 Tezos XTZ
14 Stellar XLM
15 TRON TRX 1,931,397
16 Monero XMR 1,700,118
17 Cosmos ATOM 1,545,358,355.00
18 USD Coin usoDc 1,468,810,608.00
19 Neo NED
20 UNUS SED LED LEO
21 NEM XEM 1,166,734,002.00 v
< >
Add Table Using Examples Load Transform Data Cancel

7.abra betoltés el6nézet webes eléréssel (sajat abra)

kivalaszthatjuk mivel szeretnénk tovabb dolgozni. Az én esetemben egy kdzponti
tablara van sziikségem, ami a fentebb emlitett oszlopokat tdlti be. Ezt kivéalasztva kettd
lehetéségiink van. Betdltjik az adatokat vagy transzformaljuk. Az els6 esetben mindent
betdlt gy ahogy jonak gondolja. A mésodik esetben lehetdségiink van valtoztatni és
szlirni a betdltendd adatokon. Fontos, hogy barmilyen valtoztatast szeretnénk
végrehajtani a query (magyarul lekérdezés) beallitasait illeten azt itt a Power query-ben
kell végrehajtani. A Power query egy olyan funkcio, ami eldsegiti az adatforrasok

kapcsolatainak kezelését, adat transzformaciokat, szelekciokat hogy megfelel adatokkal
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kezdjiik az elemzést. Lehet6séglink van kivalasztani, hogy milyen oszlopokra van
sziikséglink, torolhetjlik az tires vagy duplikalt oszlopokat, 6sszekapcsolhatunk tablékat,

egyszeriibb és bonyolultabb szamitott mezdket €s oszlopokat hozhatunk 1étre.

Fontos tehat hogy az elsé 1épés a power query-ben torténjen meg, ugyanis, ha
késdbb modositunk egy tablanevet, ami nem szamitott, hanem lekérdezésbdl kapjuk meg
akkor a frissitésnél hibat fogunk kapni ezért hierarchikusan tigy érdemes épitkezni, hogy
a betdltendd adatot modositva eldszor a Power Query-ben hajtsuk végre a megfeleld
modisitasokat. A webes elérés konnyen miikodik és remekiil hasznalhaté a Power Bl-ban
hiszen barmilyen tipusu adatot le tudunk kérni és egy frissitéssel mindig a legfrissebb
adatokkal tudunk dolgozni a hatranya az hogyha megvaltozik valami a weboldal
struktirajaban vagy egy oszlopot atneveznek vagy barmi olyan modositas torténik, ami
nem egyezést eredményezhet akkor hibat fog jelezni a riportunk, illetve masodkézbdl,
ami még fontosabb, hogy nehezebben ismeri fel az adattipusokat. Ez felmeriilhet egy
excel bet6ltése esetén is példaul a pénzformatumot nehezebben ismeri fel, ha tartalmazza
az oszlop a valuta nevét is az 9sszeg mellett. P1:120$ vagy 120Huf. Ebben az esetben
nekiink kell levéalasztani a felesleges karaktereket €s utana beallitani a pénzformatumot.
Az én esetemben pontosan ez torténik. Az adatok ismertetésénél feltlintettem az
automatikusan értelmezett formatumot is, amib6l nagyon jol latszik, hogy a Rank
helyezés oszlopon kiviil minden text formatumban van, ami azt jelenti, hogy jelenleg nem
lehet sem szamolni sem Osszehasonlitani sem aggregélni az adatokat ehhez el6szor
modositasok sziikségesek. A betoltés utan az elsé 1épés, hogy az automatikusan generalt
oszlopneveket megvaltoztatjuk. Van egy beallitds, ami az els¢ sor neveit beallitja
oszlopneveknek. Ezutan szembesiiliink vele, hogy az adatok, amikkel szeretnénk
dolgozni nem hasznéalhatdéak a nem megfeleld formatumok miatt. Az elemzésemben 4
tablat fogok behivni és ezek adatait szeretném Osszehasonlitani igy a transzformaciot csak
az utan fogom elvégezni miutan dsszekapcsoltam a 4 tablat mert a kapcsolodéaskor nem a
modositott, hanem az eredeti tablat kapcsolja 0Ossze, ezt elkeriilve el6szor

Osszekapcsolom.
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A 4 tabla:

Current Daily Data: Ez mindig

az aznapi adatokat htzza be.

Augusztus: Az utols6 augusztusi

adat az els6 200 kriptovalutarol

Szeptember: Az utolso
szeptember adat az els6 200

kriptovalutarol

Oktébert: Az utolsd oktoberi
adat az els6 200 kriptovalutarol

Minden tabla  ugyanolyan

adatokat tartalmaz, csak az
értékek és szazalékok valtoznak
adatoknak

az aktualis havi

megfelelden.

8.abra Adattablak és

Current Daily Data
Oktéber.Circulating 5...
Oktéber.Market Cap
Oktober.Name
Oktober.Price
Oktéber.Symbol
Oktober.Volume (24h)
Price

Price$

Rank

Symbol

Szeptember.% 1h

11

:

1

Szeptember

Column1
Market Cap
Name

Price

Rank
Symbol

Violume (24h)

kapcsolatok (sajat abra)

1£3-1

Augusztus
% 1h
% 24h

o Td

Circulating Supply

Column
Market Cap
Name

Price

Rank
Symbol

Volume (24h)

Oktober

% 1h

% 24h

% 7d

Circulating Supply
Column1

Market Cap
MName

Price

Rank

Symbol

Volume (24h)
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6.2 Adatkapcsolatok l1étrehozésa és értelmezése

Az alapnézetben a connections fiil alatt kezelhetjiik a kapcsolt tablakat. Minden 1j
tablanal a Power BI a legjobb egyezés alapjan felajanl egy kapcsolatot, ami az én
esetemben a Rank mez6 ami ugye a helyezését mutatja. Szamomra ez nem relevans ezért
torlom a kapcsolatot és 1étrehozok egy ijat a Name neve alapjan. Ezutan a Merge Query

hasznalataval 6sszekapcsolom a tablakat. 6 fajta kapcsolodasi modell all rendelkezésre.

INNER JOIN

8.abra Inner join

forras: https://'www.w3schools.com/sql/sql_join_inner.asp

e Leftoutter: Az els6 tabla minden sorat mutatja a masodikbol csak azt, ahol passzol
a megadott érték

e Right outter: A masodik tabla minden sorat mutatja az els6bél csak azt, ahol
passzol a megadott érték

e Full outter: Csak azokat az értékeket mutatja, ahol nincs egyezés a 2 tablaban

e Inner: Csak azokat mutatja, ahol egyezés van

e Leftanti: Csak azt mutatja, ami az elsében benne van, de a masodikban nincs

e Right anti: Csak azt mutatja, ami a masodikban benne van, de az elsében nincs

Az inner joint hasznalom, ami ahogy az abran lathat6 a metszetet mutatja tehat csak a
teljes egyezés fog szerepelni a fact tablamban. A fact tabla része a csillagmodellnek, amit
hasznalok, ennek a miikddése szerint van egy tabla, ami vizualisan k6zépen helyezkedik
el és minden mas tabla ehhez kapcsolodik, egy csillag formara kirajzolva. Miikodését
tekintve gyors ¢és konnyen kezelhet6 ez lehetévé teszi, hogy a riportok gyorsan

betoltsenek.
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Kezdddhet a transzformacio. Text formatumbdl at kell alakitani pénznemre az
értékeket és szazalékokat. Az alapnézet Data fiilén tudunk létrehozni szamitott értékeket.
A Power BI DAX funkcidjat fogom hasznalni.

A Power BI DAX (Data Analysis Expressions) egy olyan funkcionalis nyelv, amely
tobb mint 250 fiiggvénnyel segiti a napi munkat. Operatorok fliggvények és konstansok
gyljteménye, amely kifejezésekben értékeket szamit ki és ad vissza. A fiiggvények
lehetdveé teszik egyszerlibb ¢és bonyolultabb matematikai és vizudlis problémak
megoldasat. A Power BI felhasznalobarat feliilete lehetévé teszi, hogy kifejezések és
kodolas nélkiil is konnyen tudjuk transzformalni az adatokat &m nem minden esetben. A
funkcié nagyon hasonld az excel altal hasznalt fliggvényekhez. Minden fliggvénynek

sajat szintaxisa van és abban a sorrendben kell megadni az adatokat ahogyan varja. A

¢

Total Sales = SUM{Sales[SalesAmount] w

06 ¢ &

9.4abra Power BI szintaxis

kovetkezo példaval bemutatom.

forras: Owen Duncan a Power BI alapszintii alkalmazasa

https://docs.microsoft.com/hu-hu/power-bi/transform-model/desktop-quickstart-learn-dax-basics

A: Mez6 vagy oszlop neve

B: itt hatdrozhaté meg mit tartalmazzon az oszlop
C: SUM fiiggvény, ami az értékeket dsszeadja

D: A fliggvény szintaxis helye

E: Tabla megnevezése

F: Oszlop megnevezése
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Az elemzésemben a Rank kivételével minden text formatumban van ezeket
modositom, hogy képesek legyenek szdmitasokra. Ehhez a SUBSTITUTE fiiggvényt

hasznalom, amelynek szintaxisa:

SUBSTITUTE(<text>, <old_text>, <new_text>, <instance_num>)
Egy létez6 szoveget vagy karaktert cserél egy megadott string re.
A text egy szoveg, amiben a keresést elvégezziik ez lehet oszlop is.
Az old text a lecserélni kivant szoveg

a new text a szoveg amire le szeretnénk cserélni

Az instance number az el6fordulas szama, amit, ha iiresen hagyunk akkkor minden

elofordulésra alkalmaz.

A Market Cap és Price oszlopokon alkalmazom, ahol az oszlopokban a $ jelet lecserélem

ures értékre.

Price$ = SUBSTITUTE ('Current Daily Data'[Price],"$","")
Market Capt = SUBSTITUTE (‘Current Daily Data'[Market Cap],"$","")

Ezek utan mivel nem tartalmaz text értéket csak szamot a Transform meniiben at
allitom decimal number formatumra igy mar lehet vele szamolni, valamint és még a
format meniiben beallitom, hogy Pénznem formatumra alljon, ami azt eredményezi, hogy

ugyanugy fog kinézni, mint elétte de most mar szdmolhat6 értékekkel.

A kovetkezo 1épés a szazalékos értekekkel: %1h, %24h, %7h végrehajtom ugyanezt
annyi kiilonbséggel, hogy a % jeltél megfosztott oszlopokat el kell osztani 100 al. Erre
azért van sziikség mert a kovetkezd 1€pésben szazalékértékre allitjuk, ami automatikusan
2 tizedesjegyet elvesz.

%1Hour = SUBSTITUTE('Current Daily Data'[% 1h],"%","")/100

%24Hour = SUBSTITUTE('Current Daily Data'[% 24h],"%","")/100

%7Day = SUBSTITUTE('Current Daily Data'[% 7d],"%","")/100

Ezek utan atallitom szazalékértékre, most mar ezt is tudom haszndlni. Az utolso6
transzformécio, ami végrehajtasra var a Circulating Supply oszlop értékké alakitasa. A

formatuma P1: 18,558,606 BTC vagy 45,334,295,892 XRP *. Ebbdl kovetkezik, hogy
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nem egy, hanem kiilonb6z0 és tobb string értéket tartalmaz. A transzformaciohoz eldszor
elvalasztom a Split funkcioval, ami gy mikddik, hogy a megadott elvalaszto alapjan,
ami lehet ,,,”, ,, ” vagy akar szokoz is be allithatd, hogy balrél az elsé eléfordulas szerint
vagy jobbrol vagy minden el6fordulas szerint valassza kiilonb6z6 oszlopokra. Nekem az
elsd space utani elvalasztas a legoptimalisabb. Ezutan kapok egy szdmokkal és betlikkel
teli oszlopot am igy sem ismeri fel a szamokat a Power Bl a nagy terjedelme miatt. Erre
van egy fiiggvény a VALUE, ami eltavolit minden string értéket a megadott szovegbdl
vagy oszlopbol.

Circulatin Supply Current = VALUE('Current Daily Data'[Circulating Supply -
Copy.1])

Ezutdn az eredmény egy szdmsor, amit mar at lehet alakitani decimal number

formatumba majd pénznem formatumba.

Minden adat rendelkezésre all és megfeleléen formazva van. Az adatok mikéntjét
tekintve nem tudok trend vagy datum alapu sziiréseket végezni. Hirom egymadst kovetd
honap és a napi aktualis adtokat vetem Ossze és keresek Osszefliggéseket, illetve

vizualizalom. Az elsé szempont, amit megmutatok az az értékek valtozasa.

Current Oktober Szeptember Augusztus

Sum or Prices
Price$0Oct
Price3Sep
.’.’H(E'ﬁﬁug

10.4bra Top10 kriptovaluta érték havi elosztasban (sajat dbra)

A tablérdl leolvashatd adatok koziil a legérdekesebb a yearn.finance értéke ami
szeptemberrdl a felére esett majd a jelenlegi allasban wjra kozeli értéket képvisel a

szeptemberi-hez képest. Tobb szakmai cikk is ir rola, hogy egy hibas PR kampany miatt
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csokkentek az értékek dramaian. A masodik érdekesség, hogy mindharom tablan szerepel
a Bitcoin, Bitcoin cash, és a Wrapped Bitcoin. llletve, hogy egy két kivétellel ugyanazok

a vezetd kriptovalutak.

M¢élyebbre asva az adatokkal és vizsgalva az Osszefiiggéseket felallitottam egy
tablat, ami a jelenlegi forgalomban 1évé Gsszes mennyiséget mutatja kriptovalutanként.
Osszegytijtottem a 10 legkisebb értékii kriptovalutat és ezeknek a jelenlegi Osszes

forgalomban 1év6 darabjat és az alabbi kdvetkeztetésre jutottam.

1,00

Price$Aug, Sum of Pr

L f ®Price t @PriceSSe

11.abra 10 legkisebb értékii kriptovaluta (sajat abra)

1614 014 525 920,00 1611727 986 394,00 1611712856 242,00 1588 419 875 416,00

Ahogyan a tablan €s a diagramon is jol lathatd szoros 6sszefliggés van az érték €s
a kibanyaszott mennyiség kozott. Egyenesen aranyos, minél kisebb az értéke a
kriptovalutanak annél t6bb van €s min¢l nagyobb az érték annal kevesebb van
forgalomban bel6le és annal nehezebb kovetni, hogy mennyi maradt még amit ki kell
banyaszni, és hogy mik a lehetdségek. Ezek megnehezitik a tervezést és kevésbé

atlathatova teszik az 6sszegzést.

A harmadik €s egyben utolso elemzésem a kriptovalutak 6sszehasonlitasaban a
szazalékos értékek megvizsgalasa a bitcoin esetében. Az adataim aggregalt adatok, ami
azt jelenti hogy atlagos értéket mutat az adott honapra. Harom kiilonb6z6 értékem van
ezek: 1 oras, 24 6rés és 7 napos szazalék értékek a bitcoin adott havi valtozasarol. Az
0sszehasonlitdsom alapja hogy megvizsgaljam hogyan valtoznak az értékek havonta és
azon beliil az el6bb emlitett harom intervallumban. Az adatok megjelenitéséhez a 4 havi
adat harom érték szerinti oszlopdiagrammot hasznaltam €s elhelyeztem egy sziir6t ami

csak a bitcoin adatokat mutatja.

28



Az elmult 1 éra valtozas szazalékban Az elmult NAPI valtozas szazalékban Az elmult HETI valtozas szazalékban

@ Current @ Oktober @Szeptember @Augusztus @ Current @Oktober @Szeptember @Auguszt @ Current @ Oktober @Szeptember @A

Current. Oktéber, Szeptember and Augusztus

Current, Oktober, Szeptember and Augusztu
Current, Oktober, Szeptember and Augusztus

12.4bra havi azon beliil heti napi s egy oOras bitcoin szazalék atlagértékek (sajat
abra)

A diagrammon j6l latszik hogy a jelenlegi adat mindharom esetben negativ
iranyba mozog ami azt jelenti hogy a bitcoin nem teljesit jol ebben a honapban.
Augusztusban ugyan novekedett de figyelembe kell venniink azt is hogy a mértékek
minden diagrammon mashogy alakulnak. Igy kijelenthetem hogy a heti nézetben

Oktober majdnem 15%-0s novekedést produkalt ami nagyon erésnek mondhato6.

Az elemzéseimben nagyon sokat tanultam a kriptovalutak kozotti kiilonbségek és
Osszefliggések kozott. Minden kiemelkedd érték a riportomban szoros Osszefliggésben
van a kripto hirekkel ahol a legtobb esetben ugyan megmagyarazhatatlan hogy mi okozza

az arfolyam valtozasokat, ezért tovabb fogom folytatni a kutatasomat ezzel kapcsolatban.

7. Szoros korrelacio az aranyarakkal

Az arany ¢s Bitcoin Osszehasonlitasaval kapcsolatban rengeteg szakmai cikket

olvastam ¢s rendkiviil felkeltette az érdeklddésemet, hogy két ennyire kiilonboz6 értékkel
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rendelkez6 eszkoz kdzott milyen kapcesolat all fent. Kiilonb6zo cikkeket olvasva nagyon
valtoz6 eredmények tudataban arra jutottam, hogy magam jarok utana. Az adatokat évek
¢s honapok szerint fogom megvizsgalni, hogy milyen 6sszefliggések vannak az adatok

kozott. Korrelacio vizsgalat és a nyersadatok aggregalt sszehasonlitasa a cél.

A leggyakoribb fogalom, ami alatt egyiitt emlegetik az aranyat és a Bitcoint a safe-
haven ami kifejezés magyarul annyit tesz hogy békés rész a veszélyes kornyezetben.
Miel6tt hasonlitom a kett6t szeretném bemutatni, hogy valdjadban mennyire is
kiilonboznek. El6szor is, az arany egy természeti forras kézzel foghato mig a Bitcoin és
mas kriptovalutak csak digitalisan 1éteznek. Az arany miota hasznaljuk egy meghatarozo
formaja a fizet6 eszkdzoknek. A mai napon elérhetd arany mennyiségek az id6 folyaman
folyamatosan lettek Kkibanyaszva. Tobb formaban is elérheté példaul ékszerként
tombokben vagy érme ¢és még sok mas feldolgozott formaban. A Bitcoin egy digitalis
fizeté eszkoz és az aranyhoz hasonldan ezt is banyaszattal gyarapitjak, de elektronikus
modon. A banyaszat folyaman jutnak a felhasznalok kriptovalutakhoz, amiket persze be
is fektethetnek.

Kulcsfontossagu kiilonbségek.

A Bitcoinnal tudhat6, hogy mennyi all rendelkezésre. Ez pontosan 21 milli6 darab,
amibdl jelenleg tobb mint 18 millid6 mar kibanyészasra keriilt, az elkovetkezd években
pedig a maradék is kivétel nélkiil forgalomba keriil. Az aranyrol ugyan pontosan senki
nem tudja, hogy mennyit rejt még a fold. Az arany sokkal régebb 6ta all rendelkezésre és
tobb mint 2000 éve hasznaljak az emberek, amig a Bitcoin csak 2009 januarja, 6ta van

forgalomban.

Hasonlatossagok

Mindkett6 safe-haven ként van jelen. Mindkett6 befektetése kockazatos lehet mig
az aranyarak joval csekélyebb mértékben mozognak a gazdasag befolyassal lehet ra és
nehezebb megérteni mi is mozgatja pontosan nemugy mint a Bitcoinnal ami szinte

folyamatosan novekedik és konnyebb kdvetni az ingadozasat.
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Az elemzésem-ben tehat hiarom év napi arany és bitcoin ardt fogom
Osszehasonlitani és szamszeriien, illetve statisztikailag kozelitem meg a témat. Az

adatokat ketto kiillonb6zo forrasboél szereztem be.

Az arany arakat a https://sdbullion.com/gold-prices-2017 oldalrél

A Bitcoin arakat pedig a https://cointelegraph.com/bitcoin-price-index oldalrél

Korabbi elemzésemben az adatokat webes eléréssel kapcsolatom a Power Bl hoz
ebbe az esetbe mivel a tobb éves adatokhoz tal sok linket kellett volna hasznalnom ezeket
az adatokat lementettem excel fajlokba és azok beimportalasaval csatoltam a Power BI

hoz.

Mivel szintugy webes adatokrdl van sz6 és az excel altal beallitott formatumokat
nem veszi at a Power BI ezért itt is formazni és transzformalni kellett az adatokat.

Mindkét esetben a 2017,2018 és 2019 es adatokkal dolgoztam.

Az arany arakat excel-ként beimportaltam eltavolitom a felesleges lires oszlopokat
majd beallitottam az oszlopneveket header-nek. A formazas elsé 1épése a datum
hasznalhatésaga volt. Harom kiilonb6zé formdban van jelen a datum a harom év

folyaman.
A megjelenések rendre:
2020/12/01 Ezt a tipust felismeri és atkonvertalom datum formatumma

2020-12-01 Ezt a formatumot is felismerné, de mivel az el6z6t mar datumként definialta

erre a forméatumra hibat kapok

2020.12.01 Ennél a formatumnal pedig kiirja a honap nevét igy 2020, szeptember 1 de

erre is hibat ir amikor at alakitom.

Az els6 1épés utan tehat a datumot formazom meg. Duplikdlom a datum oszlopot
mert ha az eredetiben modositok hibara fut a reportom. A Power BI split funkciojat
hasznalva megadom elvalaszt6 karakterként ,,-” a kotdjelet, igy harom oszlopot kapok az
€v a honap ¢€s a nap értékével text formatumban. Ezutan a kiilonallo oszlopokat 6ssze kell
olvasztanom (Merge) egy altalam kivalasztott szeparatorral, ami ebben az esetben a ,,/”
lesz. Ehhez el8szor egész szam formatumot allitok be. Azokban a sorokban, ahol a datum
formatum nem ,,/” jellel volt elvalasztva azokban a sorokban a Power BI nem végez
miveletet és null értékekkel tolti fel. De ahogy korabban irtam a ddtum harom kiilonb6z6

formatumban van jelen ezért az Osszekapcsolasnal az altalam szétvalasztott oszlopok
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Osszekapcsolodnak és pontosan datum formatumban jelenik meg. Ahhoz, hogy ez az
oszlop valdban datum is legyen a Transform menii Data Type legordiilé meniiben ki kell
valasztani a Date formatumot. Minden olyan eredményre, amely nem altalam létrehozott

vagy lres a program hibaiizenetet mutat és nem enged tovabbi szamitasokat elvégezni.

A kovetkez6é megoldast hasznaltam. Jobb egér gombbal klikkelve a médositani
kivant oszlopra lehetdség van a hiba iizeneteket lecserélni (replace) egy altalunk megadott
szamitasra vagy értékre. Ebben az esetben a null érték keriil kivalasztasra. Igy 1étrejon
egy oszlop, ami tartalmazza a létrehozott daitumokat és null értékeket. A kdvetkezé 1épés
egy olyan oszlop Iétrehozasa, amely tartalmazz azokat az adatokat, amelyek a kiilonbsége
a jelenlegi Merged oszlopnak. Ehhez a Power Bl Conditional Column funkcidjat

hasznalom, amely egy megadott feltétel alapjan hoz létre egy szamitott oszlopot.

Add Conditional Column
Add a conditional column that is computed from the other columns or values

New column name

Custom

f Merged - equals N ??3 * | null L Then

3~ | null

oK Cancel

13.4bra szamitott oszlop feltételes létrehozasa (sajat abra)

A feltétel, ami az abran megjelenik létrehoz egy oszlopot amelynek a feltétele: Ha
Merged=null akkor DATE ami annyit tesz hogy minden null értéknél hozzarendeli a
DATE oszlopbdl a datumot. Ezutan ujbdl a Merge funkci6 segitségével 6sszefiizom a két
oszlopot igy kapok egy miikodé datumokkal rendelkezé oszlopot. Ezutan a Transform

menii Data Type alatt atvaltom Date formatumra igy mar tokéletesen mikodik.
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A Bitcoin adatokkal csak egy sziikséges tovabbi transzformaciot kell véghez vinni
a Query editorban, ami szintén a Datum oszlop text formatumbol Date formatumma

alakitasa de hibak nélkiil ez egy kattintds a Transform meniiben.

A kovetkezo 1épés a kapcsolat Iétrehozasa a két tabla kozott. A konnyebb mikodé
érdekében a tablak dsszeolvasztasa mellett dontdttem, ami a Merge Query as new funkcio
megnyitasaval a két daitum formatum egyesiil. Inner joint hasznalok a két tabla datum

értéke alapjan.

Merge
Select tables and matching columns to create a merged table

Gold

DATE Daily Gold Price LEMA AM FIX Daily Gold Price LEMA PM FIX Merged Custom Merged.1
12/31/2019 51,523.00 null 12/31/2019 12/31/2019
12/30/2019 $1,511.50 $1,514.75 null  12/30/2019 12/30/2019
12/27/2109 $1,510.60 $1,511.50 null 12/27/2109 12/27/2109
12/24f2019 $1,490.85 - null 12/24/2019 12/24/2019
12/23f2019 $1,483.95 51,482.10 null 12/23/2019 12/23/2019
Bitcoin

Columnl Column2 Column3 Column4

11/25/2020 $18,834 $982,543,424 1.71%

11/24/2020 $15,157 $1,403,472,685 +4.03%

11/23/2020 $18,386 $902,518,529  -0.24%

11/22/2020 $18,431 $796,767,992 1.48%

11/21/2020 518,704 $705,040,527  +0.17%
Join Kind

Inner (only matching rows) v

O Use fuzzy matching to perform the merge

Fuzzy matching options

oK Cancel

14 .abra tablakapcsolatok 1étrehozésa (sajat tabla)

A létrejott tablat az egyszeriiség miatt ,,Osszekapcsolt” tdblanak nevezem, amely
tartalmazza mindkét tdbla minden adatit egy egyesitett datummal. A kdvetkezo
formazasok megegyeznek az el6z6 elemzésemmel, dollar és szazalékértékek eltavolitasa
szam formatumma alakitasa majd pénznem és szazalék tipussa alakitas. Egy szamitott

oszlop kivételével. A Bitcoin adathalmaz tartalmazza az aznapi szazalékos valtozas
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mértékét. Mivel rendelkezésre all a nyito és zard 0sszeg az arany araknal igy annak értékét

itt szdmitom ki. Ehhez a 1ét adat kiilonbségét osztom a ketto atlagaval.

%Arany valtozas = (('Osszekapcsolt'[Arany Zaré Erték]-'Osszekapcsolt'[Arany
Nyitdo  Erték])/((‘Osszekapcsolt[Arany Zaré  Erték]+'Osszekapcsolt[Arany  Nyitd
Erték])/2))

Ezutan rendelkezés re all az adat a bemutatasra. A transzformacid utan az adatok:

Tablak

Bitcoin
¢ %Valtozas Decimal number
eColumnl Date
eErték Whole number

eKapitalizacio Whole number

Gold
eDaily Gold Price LBMA AM FIX Text
eDaily Gold Price LBMA PM FIX Text
e Ertékek Decimal number
eMerged.1 Date
e Zaro Ertékek Text

Osszekapcsolt
*%Arany valtozasDecimal number
¢ %BitcoinValtozas Decimal number
¢ Arany nyitd érték Decimal number
e Arany zar6 érték Decimal number
eBitcoin Erték Decimal number
eDatum Date

eKapitalizacié Decimal number

34



Az elemzéshez a Microsoft Power BI egy bovitményét hasznaltam. A Correlation
plot nem része az alap vizualizacidknak ezért kiilon kell telepiteni.

A https://appsource.microsoft.com/en-us/product/power-bi-

visuals/WA104380814?tab=0Overview oldalrél ingyenesen letdlthetd. A Power Bl-ban az

import visual from file meniiben sziikséges megkeresni a letoltott file-t azutan megjelenik
a Vizualizaci6 kinédlatban. A mikddéséhez kiilon telepiteni kell a Microsoft MRAN R

Klienst, ami szintén ingyenesen let6lthetdé a https://mran.microsoft.com/download

oldalrél. A Power BI magatol észleli, hogy telepitve lett. Ezutan hasznalhat6 a chart.

A vizualokat és a KPI (Key Performance Indicator) magyarul teljesitmény mutaté
ugy helyezem el, hogy egy komplett dashboard kérnyezetben legyen. Az adatok kozotti
kapcsolatot vizsgalom datum fiiggvényében. Harom KPI-t hasznalok. Minharom egy

korrelacios egyiitthato, ami két numerikus adat kozotti kapcsolatot szamol.

S0 0i-Y)
VI =) 2 30— )

15.4abra Linearis korrelacio képlete

r

Sforras: https://exceltown.com/en/tutorials/power-bi/powerbi-com-and-power-bi-desktop/dax-query-

language-for-power-bi-and-power-pivot/pearson-correlation-coefficient/

Ahol az xi és yi az i-edik szamu valtozo, az X és y az értékek atlaga.

A korrelacios egyiitthato az egyenletnek megfeleléen mindig -1 és 1 kozotti értéket
vehet fel. -1 és 0 kozott negativ iranya a kapcsolat, ami az ellentéte annak, hogy barmi
kapcsolat is lenne. A 0 semleges érték azt mutatja, hogy nincs kapcsolat sem negativ sem
pozitiv. A 0¢és 1 kozotti értékek a pozitiv kapcsolat mértékét mutatjak be, ahol 0.5 kézepes
erdsségii kapcsolat, ebbdl kovetkezik, hogy alatta kdzepesnél gyengébb felette pedig

kozepesnél erdsebb kapcsolat van.
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Ezek megmutatjak, hogy linearisan milyen erds a kapcsolat az adatok kozott.

Myitd & Zard arany Bitcoin &5 kapitalizdsid Bitcoin & arany

0.99 0.91 0.37

16.4bra KPI correlécio értékek (sajat abra)
Az elso érték megmutatja az erésséget a nyitd és zard arany értékek kozott.
A Bitcoin ¢és kapitalizaci6 megmutatja, hogy milyen eré a kapcsolat a Bitcoin
értékek és kapitalizacido mértéke kozott
A Bitcoin és arany pedig megmutatja, hogy milyen erés kapcsolat a Bitcoin és

aranyarak kozott.

2017 2018

17.abra Bookmark selector (sajat abra)

A Dashboard tetején harom konyvjelz6 gomb segit az évek kozotti ugralasban, amit

alkalmaztam minden diagramm és KPI mutatora.

Kozvetleniil alatta harom teriilet diagramm mutatja a kapitalizdcié a Bitcoin és

Arany értékeket.
2017
Kapitalizacié Erték Bitcoin Erték Arany Erték
18.4bra 2017-es adatok bemutatasa(sajat abra)
2018
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Kapitalizacio Erték Bitcoin Erték Arany Erték

Kapitalizacio
Bitcoin Erték
Arany Nyit Erték

Month Month Month

19.4abra 2018-es adatok bemutatasa (sajat abra)

2019

Kapitalizacio Erték Bitcoin Erték Arany Erték

Kapitalizacio
Bitcoin Erték

Arany Nyité Erték

Month Month Month

20.4abra 2019-es adatok bemutatasa (sajat abra)

A harom év egyiittesen

Kapitalizacio Erték Bitcoin Erték Arany Erték

Kapitalizacio
Bitcoin Erték
Arany Nyité Ertek

Month Month Month

15

21.4bra az Osszes €v adatai egyiittesen (sajat abra)

A konnyl 6sszehasonlithatosag érdekében egymashoz kozel helyeztem el. A datum
szerinti szlirésben minden évben kiilonb6z6 adatokat lathatunk. A Bitcoin arak és a
kapitalizacié mértéke minden diagrammon nagyon hasonlo6 viszont észrevehetd, hogy a
kapitalizacio minden esetben egy honapos késéssel koveti a Bitcoin arakat, ami azt jelenti,

hogy az arak valtozasat kovetden valtozik a kapitalizaci6. Ahogy az is konnyen
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kiolvashato, hogy 2017-ben kezd6dott igazan a Bitcoin ndvekedése, ami megegyezik
tobb szakmai cikkel is ahol beszamolnak az 1300%-o0s novekedésrél ami a 2018-as év
elejéig tartott majd folyamatosan csokkent egészen 2019 februarig ahol névekedésnek
indul. Ezzel szemben az aranyarak leginkabb 2018-ban mutatnak hasonl6 értéket, ahol
nem ugyanabban a mértékben, de minden mély és magas pont szinkronban van. Ahogy a
korrelacids egyiitthato is ebben az évben a legmagasabb 0.63, ami a kdzepesnél erésebb

kapcsolatot feltételez.

Negyedéves bontasban A legmagasabb korrelacios egytitthato 2019 4. negyedében
van, ahol 0.91 es értéke az bizonyitja, hogy nagyon erds kapcsolat van a két érték kozott
erre pedig a 2018 negyedik negyedéve lehet a cafolat, ahol -0.60 az értéke a negativ
kapcsolatrol bizonyit minket. A harom évre egylittesen 0.4 es értéket mutat a dashboard-
om, ami azt jelenti, hogy ugyan nagy mértékekben valtozik a kapcsolat mértéke valdjaban

van kapcsolat a kozepesnél kicsit gyengébb.

Megvizsgaltam a két érték szdzalékos valtozasanak is a kapcsolatat am nem kaptam
szignifikans eredményt, ezzel kapcsolatban az egyetlen dolog, ami leolvashato, hogy az
arany értékek rendszerint 2 és -4%-os értékek kozott mozognak a Bitcoin szazalékok
pedig -40 és 40 % kozott mozognak minden évben. Ez okbol kifolydlag nem készitettem
KPI-t ennek az értéknek mert csekély -0.1 és 0.1 értékek kozott mozognak, ami

reprezentalja, hogy nincs kapcsolat a kettd kozott.

Bitcoin Erték Arany Erték

%BitcoinValtozas
%Arany valtozas

Month Month

22. bitcoin és arany szdzalékos megoszlasa havi lebontasban (sajat abra)
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A dashboard része egy korrelacids matrix, amibe minden valtozémat behelyeztem.
Pontosan reprezentalja minden egyes érték kozotti kapcsolatot. Az x és y tengelyen
ugyanazon ¢értékek vannak jelen a két érték metszete mutatja meg hogy a kettd kozott

milyen kapcsolat van igy a f6 KPI-ok mellett lathatdo minden kapcsolat.

Correlation plot

%Arany vatozas
Arany Nyitd Enték
Arany Zard Enték

%BicoinValtozas

&
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23.4bra korreldcios matrix (sajat dbra)

Illetve a szamossag érdekében elhelyeztem egy matrixot is, ami datum felosztasban
szintén minden valtozémat mutatja. Ennél a pontnal fontos megjegyezzem, hogy a Power
BI a datum értékeket alapértelmezetten hierarchidkba sorolja, de ha nem mi is
elkészithetjiik. Annyit tesz, hogy adatszintek alakulnak ki, amik egymas ala és folé
rendelhet6k. Példaul minden honap a negyedévek ala és minden negyedév az évek ala
tartozik és minden nap a honapok ala. fgy amikor éves lebontasban jelenitiink meg
adatokat lehetOségiink van arra, hogy le, illetve fel hatoljunk az adatok kozott. Ez

dinamikusan miikddik minden egyes chart-ra az adott oldalon.

Year

Arany Zaré Erték Arany Nyitd Erték %Arany viltozds Bitcoin Erték Kapitalizicié  %BitcoinValtozds
2017
 Qtrl $78,047.25 $78,027.85 1.54% $66,461 $4,949,167,574 11.79%
“ Qtr2 $76,652.05 $76,707.05 439% $119,236 $13,111,903 627 52.39%
S Q3 $81,786.15 $81,792.9 0.41% $223,684 $27,707,332,334 37.67%
 Qtrd $77,800.9 $77,888.3 6.86% $552,739 $78,994,576,797 81.10%
2018
5 Qtr1 $83,744.95 $83,834.1 6.67% $658,684 $99,081,423 341 -60.13%
5 Qtr2 $80,971.25 $80,988.05 1.32% $479,368 $41,140,543 544 -26.55%
 Qtr3 $77,644.4 $77,662.25 151% $435,989 $32,280,814,764 -3.63%
S Qtrd $76,029.55 $76,011.7 1.48% $328,591 $25,828,436,136 -60.37%
2019
“ Qtr $81,327.25 $81,299.2 1.86% $230,393  $9,779,580,857 11.21%
S Qtr2 $79,271.2 $79,328.3 4.24% $430,164 $31,074,949,257 57.59%
S Qtr3 $89,365.5 $89,330.95 2.58% $640,632 $34,543,219,349 -15.26%
© Qtrd $98,066.15 $98,126.7 4.26% $541,864 $17,552,762,431 -18.85%
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24.4bra az 0sszes adat negyedéves lebontdsban (sajat abra)

A matrixban a sorok a datum hierarchia értékei szerint rendezve mutatjak a hat érték
oszlopomat, ahol jol lathatd hogyan alakultak az értékek negyedévenként mind
szazalékosan mind értékben. Az Arany ¢€s Bitcoin értékeket egy Blank() (iires) mezo
segitségével valasztottam el egymastol a konnyebb szeparalds érdekében. gy teljes
betekintést nyerve érdekességként mivel nagyon foglalkoztat készitettem még két
vonaldiagrammot az arakkal, amihez készitettem egy el6rejelzést. A Power Bl-ban az
elorejelzést alapértelmezetten csak vonaldiagrammnal lehet hasznalni ott is csak akkor,

ha egy érték szerint mutat adatokat illetve ha trend tehat datumhoz rendeljiik az értékeket.

Arany
45K

$40K

30K

Arany Zaro Erték

§25K e rieeeieesssaseemeseasemmssenesessaTieses

320K
Jan 2017

Year

Bitcoin

Bitcoin Ertek

25. abra érték eldrejelzés az arany és bitcoin arakra (sajat abra)

A sziirkével jelzett teriilet a mar eldre jelzett érték szignifikancia tartomanyat
mutatja, ahol 95%-0s megbizhatosaggal abban az intervallumban alakulnak majd az
értekek, a fekete vonal pedig a varhato értékeket mutatja. Megallapitom, hogy minkét
esetben a trendvonal hasonlé mértékben novekedést mutat az évek alatt és a varhato

értékek is hasonloan alakulnak.

Osszeségében tehat az elemzésem elején vegyes gondolataim voltak, hogy
lehetséges-e egyaltalan, hogy létezik barmilyen kapcsolat. A végeredményeken
attekintve azonban lathatd, hogy igen. Nem egyenletesen latszodik minden esetben

pontosan ahogy vegyes véleményli cikkekben olvastam periodikusan valtozik a
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kapcsolat. Ha az éveket kiilon vizsgalom akkor 0.37 és 0.63 kozotti kapcsolatot kapok,
ha az Osszes évet egyszerre akkor 0.4 es kapcsolat all fennt. Arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a kozepesnél kicsit gyengébb kapcsolat azt jelenti, hogy van kapcsolat a
kettd kozott. Az elemzésem sordn sokat tanultam az adattranszforméciorol az
adatelokészités miatt, illetve mélyebb betekintést nyertem az értékek és valtozasok

tertiletén amit a Bitcoin és arany produkal.

A még pontosabb elemzés érdekében a jovében szeretném minden egyes éves
adatot feldolgozni ameddig vannak szinkron értékek ¢€s teljességében megvizsgalni a
kapcsolatokat. Kutataisom eredménye, hogy a Bitcoin és arany értékek kozott 1étezik
kapcsolat. Az elemzés soran talaltam egy kiilonleges dolgot, amivel szintén szeretnék a
jovoben foglalkozni. Az, hogy a kapitalizacidé és Bitcoin arak nem minden esetben
mutatnak erés kapcsolatot. Evidens lenne, hogy mivel a kapitalizacio egyik fiiggvénye a
Bitcoin érték igy magas kapcsolat van koztiik, ami a legtobb esetben igaz is am példaul
2018 decemberében -0.30-as értéket kapok a kapcsolat erdsségére, ami negativ
kapcsolatot jelent. Arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a hirtelen magasabb mértéki
havi valtozasok, amiket a Kkapitalizacidé egy honapos késéssel kovet ellentétes
eredményeket mutathat ezért nem mérhetd megfeleléen a kapcsolat. Ennek pontosabb

meghatarozasahoz tovabbi elemzések sziikségesek.

8. Bitcoin jelenléte a tozsdén

Mi befolyésolja az arfolyamot?

Az egyik legfontosabb ok, ami befolyasolja az értékét az a kereslet és kinalat. A
Bitcoin kinalatdt a legkozelebb az aranyhoz hasonlithatjuk. Mivel elére meg van
hatarozva, hogy maximalisan mennyit lehet kibanyaszni beldle, amely pont tigy hozhato

forgalomba, mint a teljes aranykészlet, ami talalhato a foldon.

A Bitcoin banyaszata folyamatos, ami noveli a jelenleg forgalomban 1évé készletet
¢s min¢l tobben fektetnek Bitcoin-ba annal magasabb lesz az dra. A masodik szempont,
ami fontos szerepet jatszik az a média. Ez lehet pozitiv és negativ is. Minél tobb ember
érti meg a kriptovalutak mitkddését annal tobben foglalkoznak vele. A hirfolyamok k6zé

sorolhatjuk a kozosségi médiakat is mint példaul a Facebook vagy a Twitter. A pozitiv
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hirek emelhetik az arakat mig a negativ hirek csokkentik azt. A harmadik befolyasolo
tényezO a nagyvallalatok hozzaallasa a kriptovalutdkhoz. H a példaul egy nagyvallalat
bizalmat fektet barmilyen kriptovalutaba ahogy a VISA tette joggal gondoljak a VISA
felhasznalok, hogy okuk van bizni az adott eszkdzben, ha egy nagyvallalat is fektet bele.
Es végiil az egyik legfontosabb tényez6, ami befolyasolja és habar azt mondjuk a
kriptovalutakrol, hogy decentralizalt, valdjdban a politika. Egy kisebb politikai
nézeteltérés megbolonditja a tézsdét és a kriptovaluta arakat is. Am ez pont ellentétesen
mikodik, mint az gondolnank. A politikai nézeteltérések a hagyomanyos (FIAT)
valutdkat negativ irdnyba vezetik ezaltal az emberek bizalma megnovekedik a
kriptovalutak irant és tobben kezdenek banyészni, vasarolni hiszen nincs befolyasa a
kormanynak. Mivel a vezetd és els6 a Bitcoin volt eldszor mindenki ehhez nyul az ara

pedig ennek megfeleléen névekszik a tobbi altcoin csak ezutan indul novekedésnek.

9. Villanyarak osszevetése a kalkulalt nyereséggel

Amikor a Bitcoin és mas kriptovalutdk a koztudatba keriiltek sokan idegenként
alltak hozzé sokan pedig a lehetdséget lattdk benne. A kriptovalutak banyaszatahoz nem
kellet kiilonb, mint egy asztali szamitogép amikor megjelentek. Az évek folyaman
folyamatosan nétt az értéke és egy re tobben lattak a lehetdséget benne. Kiilondsen a
covid-19 okozta helyzetben amikor sokan elvesztették a munkajukat és sokan home
office-ba kényszeriiltek tobben probalkoztak kriptovaluta banyaszattal. A téma
tanulmanyozésa folyaman ahogy mélyebb belatast nyertem a kriptovalutak miikodésébe
természetesen én is elgondolkodtam rajta, hogy megéri-e foglalkozni vele. A kovetkezé
kutatasom arra iranyul, hogy pontosan milyen befektetés €s milyen eszkdzok
sziikségesek ahhoz hogy profitot érjiink el €s hogy a jelenlegi szamitasi
teljesitményemmel milyen lehetdségeim vannak. El6zetesen a konnyebb megértéshez itt

vannak a hash atvaltasok
Hash rate :

. 1 kH/s is 1,000 (one thousand) hashes per second
e 1 MH/s is 1,000,000 (one million) hashes per second.
e 1 GH/s is 1,000,000,000 (one billion) hashes per second.
e 1 TH/sis 1,000,000,000,000 (one trillion) hashes per second.
1 PH/s is 1,000,000,000,000,000 (one quadrillion) hashes per second.
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« 1 EH/sis 1,000,000,000,000,000,000 (one quintillion) hashes per second.
e« 1 ZH/s is 1,000,000,000,000,000,000,000 (one sextillion) hashes per

second.

Mindenekel6tt az egyik legfontosabb dolog persze az elképzelt profit és a szamitasi
teljesitmény. A legtobb kriptovaluta banyaszatahoz video kartyéakra van sziikség. Vannak
olyanok is, amelyek processzor (CPU) segitségével lehet banyaszni, de exponencialisan
kisebb a profit. Tehat a videdkartyak szamitasi teljesitménye hatarozza meg hogy mennyit
lehet vele keresni. Vegyilik példaul az egyik leglijabb és legnagyobb szamitasi
teljesitményii Geforce 3080-as kartyat. A kartya szamitasi teljesitménye ugyan egy fix
érték, de nem minden kriptovalutahoz. A nicehash.com oldal szerint ez a kartya 84MH/s
sebességgel tud banyaszni, ha etherrdl van szo. Fontos tudni a banyaszat elétt, hogy minél
tobb ember banyasz egy fajta kriptovalutat annal bonyolultabba valik a blokk kiszamitasa.
Példéaul, ha matol kétszer annyi ember kezd Bitcoint banyaszni akkor kétszer olyan nehéz
lenne kibanyaszni egy blokkot mert a kiszamitas ideje fix, a Bitcoin esetében 10 perc és
ehhez igazitja a rendszer a banyaszat nehézségét. A Bitcoin banyaszat jelenleg annyira
nagy szamitasi teljesitményt igényel, hogy nem éri meg vele foglalkozni ugyanis a
jelenlegi bonyolultsaga tiil magas ahhoz, hogy otthoni teljesitménnyel banyaszunk. Erre
kifejezetten készitettek ugy nevezett Mining Rig magyarul banyasz vasakat, ami
kriptovaluta banyészatra vannak specializalva 6riasi akar 15 TH/s sebességgel és ezekbdl
a gépekbol mukodtetnek akar ezreket erre kialakitott raktar épliletekben vildgszerte.
Tehat a banyaszat el6tt érdemes tdjékozddni, hogy éppen melyik kriptovalutat szeretnénk
banyaszni. A nehézség egy olyan érték, ami megmutatja, hogy atlagosan a banyaszoknak
hanyszor kell hash értéket kiszamolni ahhoz, hogy blokkot talaljanak. A Bitcoin jelenlegi
bonyolultsaga atlagosan egy nap 142.802 EH/s az ethernek 284,417 GH/s. Természetesen
az Ether értéke kisebb, mint a Bitcoinnak de legalabb van esély jutalom szerzésre. A
masik, amit figyelembe kell venni, hogy minden kriptovalutinak mas a hasheld
algoritmusa, ami azt jelenti, hogy minden kriptovaluta esetében mast jelent a szamitasi
sebesség mivel mashogy kell kiszamolni a hash értéket. Az ether banyészatra fogok
fokuszalni. Ahhoz, hogy ki tudjam szamolni pontosan mennyi hasznot tud generalni a

kartyam banyasznom kellene. Enélkiil a https://www.cryptocompare.com/ kalkulatorat
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hasznaltam. A GTX 3080 naponta 764 forint jovedelmet tud nekem. Ebbdl le kell vonni

az energiafelhasznalast, ami 37,54 forint az elmii-émasz legfrissebb adatai szerint.

Az RTX 3080 atlagos ara magyararszagon 500000 Ft

Energiafogyasztas 320 |W/h |Napi bevétel ‘ 468.0528‘
Energia ar 37.54 |Ft/KWh

24 6raban 7.68 |KW/h [Havi bevétel | 14041.58)|
Napi koltség 288.3072 |Ft

Mining pool 1% os dija 7.64 ‘Ft ‘

Ha atlagosan 30 napos hénappal szamolok akkor
35.60852 honap mulva térill meg a befektetés.

25.4bra otthoni banyaszat koltségei (sajat abra)

A fenti tablan kiszamitottam, hogy mik a varhat6 érétkei egy lehetséges ether
banyaszatnak. Ezek a nyers koltségek ezen felill még szamolnunk kell azzal, hogy nem
csak a vided kartyanak van energia sziikséglete, hanem a szamitogépnek is, ami
mikodteti, illetve a monitornak is. Ezek az adatok akkor realisak a gép 24 oraban
miikodik folyamatosan 100%-0s teljesitményen. Emellett meg kell emlitenem, hogy a
banyaszati nehézség az elmult években folyamatosan ndvekedett, ami azt jelenti, hogy
par napon beliil is megnehezdhet az algoritmus tehat tobb szamitas sziikséges ugyanannyi
ether eléréséhez. A harmadik szempont pedig az, hogy a banyaszatra hasznalt
videokartyak a legtobb vélemény szerint nem tudnak két évnél tovabb teljesiteni tehat
varhatéan még a megtériilés (ha egyaltalan lehetséges) meghibasodik. Személyes

véleményem szerint tehat nem érdemes otthoni felszereléssel banyaszni.

10.0sszegzés
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Alapjaiban a téma megkozelitése és a Power Bl-al vald ismerkedés ugyanugy
hasznos volt szamomra. Ugy szandékoztam valasztani a témat, hogy lehetéleg tanuljak is
beldle. Ez ebben az esetben duplan is sikertilt. Mindig érdekeltek a kriptovalutak, hogy
hogyan miikodnek, mi mozgatja, és persze az is, hogy milyen vonzatai vannak, ha bele

szeretnék vagni.

Osszességében elégedett vagyok a munkammal és a hozadékaival. A dolgozat irasa
kozben mély betekintés nyertem, nemcsak a kriptovalutdk vildgaba, hanem a hozza
kapcsolodo rendszerek és eljarasok miikodésébe is. Sokat tanultam a Blockchain halozat
mikodésérol és gyakorlati felhasznalasarol. Maskézbdl pedig még tobb ismeretet
szereztem a Power BI felhasznalasat illetéen. Nem titkolom, hogy a legélvezetesebb rész
a dashboard-ok ¢épitése volt és az adatok vizualizacidja. A munkam folyaman
meggy6zddtem arrol, hogy a Power Bl remek mind az adat transzformacio €s vizualizacio
teriiletén is. Az eclemzéseim felvezetéseképp sokat dolgoztam, hogy az adatok
hasznalhatoak legyenek és azt adjak vissza, amit szeretnék megmutatni. Tobbféleképpen
is feldolgoztam a bitcoin és azzal kapcsolatos Osszefliggéseket, adatokat valamint teljes

képet kaptam az otthoni banyéaszat mitkddésérdl is.

Kijelenthetem, hogy az Uzleti intelligencia minden eljarasaval és applikaciojaval
egyre nagyobb szerepet kap a vallalatok és emberek életében hiszen mindenki szereti latni
az adatokat legyen sz0 iizletrdl vagy akar haztartas vezetésrdl. A késObbiekben szeretnék
mégtobbet foglalkozni a témaval és az elemzéseimet még tovabb vinni, hogy wjabb

Osszefliggéseket talaljak és még tobbet tanuljak Power BI-ban.

45



11.Irodalomjegyzék

[1] Julie Pitta arts & entertainment Requiem for a Bright Idea (A Forbes archiv
oldala) 1999 -Utolso letoltés: 2020.10.18

Kozvetlen link:
https://web.archive.org/web/20170830214226/https://www.forbes.com/forbes/1999/110
1/6411390a.html

[2] David Chaum Blind Signatures for Untraceable Payments 1998 (BME Halozati
rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék) -Utolso letoltés: 2020.10.18

Kozvetlen link:
http://www.hit.ome.hu/~buttyan/courses/BMEVIHIM219/2009/Chaum.BlindSigForPay
ment.1982.PDF

[3] Arpasi Zoltan Satoshi Nakamoto, A titokzatos programozo a bitcoin mogott! 2019 -
Utolso letoltés: 2020.10.25

Kozvetlen link: https://cryptofalka.hu/kriptovaluta/satoshi_nakamoto_a_bitcoin_atyja/

[4] Malcolm Campbell-Verduyn Bitcoin and Beyond Cryptocurrencies, Blockchains,
and Global Governance 2018 -Utolso letoltés: 2020.10.25

Kozvetlen link:https://library.oapen.org/bitstream/id/c8a35b6e-03a3-4116-97h9-
af50ce7534b6/1000376.pdf

[5] Mi Az A P2P, Vagyis A Peer-To-Peer Technologia -Utolsé letoltés: 2020.10.25

Kozvetlen link: https://coinmixed.eu/mi-az-a-p2p-a-peer-to-peer-technologia/

[6] Simon Allardice Blockchain: Executive Briefing 2020 -Utolso6 letoltés: 2020.11.02

Kozvetlen link: https://www.pluralsight.com/courses/blockchain-executive-briefing

[7] Sam Pattersom Bitcoin Beginner: A Step By Step Guide To Buying, Selling And
Investing In Bitcoins -Utolso letoltés: 2020.11.02

Kozvetlen link:https://www.pdfdrive.com/bitcoin-beginner-a-step-by-step-guide-to-
buying-selling-and-investing-in-bitcoins-d183585109.html

[8] Bitcoin banyaszat miikddése 2020 -Utolso letdltés: 2020.11.05

Kozvetlen link: https://www.bitcoinbazis.hu/utmutato/bitcoin-banyaszat-mukodese/

46


https://web.archive.org/web/20170830214226/https:/www.forbes.com/arts-entertainment
https://web.archive.org/web/20170830214226/https:/www.forbes.com/forbes/1999/1101/6411390a.html
https://web.archive.org/web/20170830214226/https:/www.forbes.com/forbes/1999/1101/6411390a.html
http://www.hit.bme.hu/~buttyan/courses/BMEVIHIM219/2009/Chaum.BlindSigForPayment.1982.PDF
http://www.hit.bme.hu/~buttyan/courses/BMEVIHIM219/2009/Chaum.BlindSigForPayment.1982.PDF
https://cryptofalka.hu/kriptovaluta/satoshi_nakamoto_a_bitcoin_atyja/
https://library.oapen.org/bitstream/id/c8a35b6e-03a3-4116-97b9-af50ce7534b6/1000376.pdf
https://library.oapen.org/bitstream/id/c8a35b6e-03a3-4116-97b9-af50ce7534b6/1000376.pdf
https://coinmixed.eu/mi-az-a-p2p-a-peer-to-peer-technologia/
https://www.pluralsight.com/courses/blockchain-executive-briefing
https://www.pdfdrive.com/bitcoin-beginner-a-step-by-step-guide-to-buying-selling-and-investing-in-bitcoins-d183585109.html
https://www.pdfdrive.com/bitcoin-beginner-a-step-by-step-guide-to-buying-selling-and-investing-in-bitcoins-d183585109.html
https://www.bitcoinbazis.hu/utmutato/bitcoin-banyaszat-mukodese/

[9] Lérincz Barbara Renata Hogyan kell Bitcoint banyaszni? Mutatjuk! 2019 -Utolso
letoltés: 2020.11.05

Kozvetlen link: https://hu.coincash.eu/blog/hogyan-kell-bitcoint-banyaszni-mutatjuk

[10] What is the purpose of mining pools and how do they work? Beginner lesson -
Utolso letoltés: 2020.11.12

Kozvetlen link:https://www.bitpanda.com/academy/en/lessons/what-is-the-purpose-of-
mining-pools-and-how-do-they-work/

[11] Laura M. What is a Cryptocurrency Wallet and How Does it Work?

The complete cryptocurrency wallet guide: learn what is a cryptocurrency wallet,
different types of crypto wallets, how they work and much more. 2019 -Utolso letoltés:
2020.11.12

Kozvetlen link:https://www.bitdegree.org/crypto/tutorials/cryptocurrency-wallet#web-
or-online-wallet

[12] Connor Blenkinsop Crypto Wallets, Ecplained 2018 -Utols6 letoltés: 2020.11.15

Kozvetlen link:https://cointelegraph.com/explained/crypto-wallets-explained

[13] Szegb Daniel Hogyan mikddik a bitcoin, és mégis mit jelent az, hogy banyasszuk?
2017 -Utolso letoltés: 2020.11.20
Kozvetlen link: https://www.otpbank.hu/privatebanking/Hir?id=71625

[14] What does mining difficulty mean? Beginner lesson -Utolso letoltés: 2020.11.24

Kozvetlen link: https://www.bitpanda.com/academy/en/lessons/what-does-mining-
difficulty-mean/

[15] Mark Gates Blockchain_ Ultimate guide to understanding blockchain, bitcoin,
cryptocurrencies, smart contracts and the future of money. 2017 -Utolso letoltés:
2020.11.27

Kozvetlen link: https://www.pdfdrive.com/blockchain-ultimate-quide-to-understanding-
blockchain-bitcoin-cryptocurrencies-smart-contracts-and-the-future-of-money-
d176310394.html

a7


https://hu.coincash.eu/blog/hogyan-kell-bitcoint-banyaszni-mutatjuk
https://www.bitpanda.com/academy/en/lessons/what-is-the-purpose-of-mining-pools-and-how-do-they-work/
https://www.bitpanda.com/academy/en/lessons/what-is-the-purpose-of-mining-pools-and-how-do-they-work/
https://www.bitdegree.org/crypto/tutorials/cryptocurrency-wallet#web-or-online-wallet
https://www.bitdegree.org/crypto/tutorials/cryptocurrency-wallet#web-or-online-wallet
https://cointelegraph.com/explained/crypto-wallets-explained
https://www.otpbank.hu/privatebanking/Hir?id=71625
https://www.bitpanda.com/academy/en/lessons/what-does-mining-difficulty-mean/
https://www.bitpanda.com/academy/en/lessons/what-does-mining-difficulty-mean/
https://www.pdfdrive.com/blockchain-ultimate-guide-to-understanding-blockchain-bitcoin-cryptocurrencies-smart-contracts-and-the-future-of-money-d176310394.html
https://www.pdfdrive.com/blockchain-ultimate-guide-to-understanding-blockchain-bitcoin-cryptocurrencies-smart-contracts-and-the-future-of-money-d176310394.html
https://www.pdfdrive.com/blockchain-ultimate-guide-to-understanding-blockchain-bitcoin-cryptocurrencies-smart-contracts-and-the-future-of-money-d176310394.html

[16] Dr. Raffael Huber Bitcoin in 2020 -Halving the Block Reward -Utolso letoltés: 2020.11.27

Kozvetlen link: https://www.bitcoinsuisse.com/outlook/bitcoin-in-2020-halving-the-
block-reward

[17] Mary K. Pratt and Josh Fruhlinger What is Business intelligence? Transforming data
into business insights 2019 -Utolso letoltés: 2020.11.29

Kozvetlen link: https://www.cio.com/article/2439504/business-intelligence-definition-
and-solutions.html

[18] Michele Hart A Power BI bemutatasa 2020

Kozvetlen link: https://docs.microsoft.com/hu-hu/power-bi/fundamentals/power-bi-
overview

[19] Jamie Crawley Bitcoin halving What does this mean and what will its effect be?
2020-Utolso letoltés: 2020.11.29

Kozvetlen link: https://www.finextra.com/the-long-read/40/bitcoin-halving-what-does-
this-mean-and-what-will-its-effect-be

[20] Dr. Molnar Balint Bevezetés - Adatbanyaszati megoldasok fejlesztési iranya

s

Kozvetlen link: https://docplayer.hu/3622133-Kutatasi-tanulmany-adatbanyaszati-
megoldasok-fejlesztesi-iranya-olap-technologiaju-megoldasok-bevezethetosegenek.html

48


https://www.bitcoinsuisse.com/outlook/bitcoin-in-2020-halving-the-block-reward
https://www.bitcoinsuisse.com/outlook/bitcoin-in-2020-halving-the-block-reward
https://www.cio.com/author/Mary-K.-Pratt/
https://www.cio.com/author/Josh-Fruhlinger/
https://www.cio.com/article/2439504/business-intelligence-definition-and-solutions.html
https://www.cio.com/article/2439504/business-intelligence-definition-and-solutions.html
https://www.finextra.com/the-long-read/40/bitcoin-halving-what-does-this-mean-and-what-will-its-effect-be
https://www.finextra.com/the-long-read/40/bitcoin-halving-what-does-this-mean-and-what-will-its-effect-be

49



