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I. BEVEZETES

Szakdolgozatom témaja az autdipar fejléddése soran bekovetkezett fobb logisztikai
tendencidk attekintése, valamint a mai iranyzatok, legfoképpen az elektromobilitas széleskori
vizsgalata. Kutatdsaim kozéppontjaban az elektromos autok magyarorszagi kilatasai illetve

megjelenésiiknek gazdasagi kovetkezményei allnak.

Napjainkban egyre nagyobb hangstlyt kap vilagszerte a kornyezettudatossag, nagyon
gyors a technikai és technologiai fejlédés. Szamos orszag, cég, szervezet, maganszemély
hatalmas Osszegeket invesztal kutatdsi és fejlesztési tevékenységekbe, melyek altal még
nagyobb hasznot remélnek, mint amennyi pénzt befektettek. A kérdés csupan az, vajon jol
valasztottak-e iranyt, befogadoak lesznek-e az emberek az 0jitasokkal kapcsolatban, illetve
mennyi jarulékos koltség mertil fel az j termékek bevezetésével osszefliggésben, mint példaul
az infrastruktara kiépitése. Kultiranként és gazdasagonként mas mértékii lehet a technikai
ujitasok sikere, ezért vetem Ossze dolgozatom soran néhany esetben Magyarorszag és

Németorszag adottsdgait, hasonldsdgait és kiillonbségeit a témaval kapcsolatban.

Az elektromos autok megjelenése szamos 1) lehetdséget €s kihivast hozott magéval,
hiszen mérndki és gazdasagi szempontbdl is sok tényez6t figyelembe kell venni ahhoz, hogy
egy Uj termeék eladhato és népszerti legyen a piacon. Primer kutatdsom soran nagy minta alapjan
feltérképezem kérddivvel a magyar kozvéleményt az elektromos autdkkal kapcsolatban, az
értekelésnél figyelembe véve szekunder kutatdsaim eredményét is. A teljesség igénye
érdekében szamos eldadason és rendezvényen is részt vettem, hogy minél jobb ralatasom

legyen a témara.

Kutatasom legfobb célja kideriteni, hogy jelenleg mennyire népszeriiek Magyarorszdgon
az elektromos autdk, milyen tendencia varhatd a jovében, van-e hatasa az elektromos autok
megjelenésének a magyar iparra, és melyek azok a tényezdk, melyek leginkabb befolyasoljak

a népszerliségi trend alakulésat.




1. AZ AUTOIPAR KIALAKULASA ES FEJLODESE

I1.1. A kezdetektol napjainkig

Az ¢let kozlekedési eszkozok nélkiill ma mar szinte teljesen elképzelhetetlen.
A tavolsagok legydzhetdek, az utazds mindennapjaink részévé valt. Az egyéni kozlekedés
alapvetden a személygépjarmiivekre épiil, melyek tulajdonosuk szdmara sok esetben mar
tobbet is jelentenek, mint egyszerli eszkdzok. Az autdé nem olyan, mint egy vasalo vagy egy
vizforral6; az autonak lelke van. Az els6 gépjarmii megalkotasa 6ta annyi év telt el, hogy nincs

ember a Foldon, aki el tudna nekiink mesélni, milyen volt az élet autok nélkiil.

Az autd sz6 az ,automobile” szé roviditése, mely a gordg ,auto” (6n, dSnmagatol)!
eldtagbol, illetve a latin ,,mobilis” (mozgd, elmozdithatd, mozgékony)? szavakbol all.
A tervezoknek az elsé gépjarmii megalkotasakor a legnagyobb kihivast az jelentette, hogy a
korabbi 16vontatasu személy és teherszallitd jarmiivek helyett olyan alternativat talaljanak,
melynek meghajtasa valamilyen gép altal torténik. Az attorést az els6 héerégépek megjelenése

jelentette, mely egyben a gépjarmiivek torténetének kezdete is volt.

Az els6 gbzhajtasti jarmiivet Nicolas Joseph Cugnot francia mérnok mutatta be
1771-ben®, melynek harom kereke volt, és fabol készitették. A hajtashoz sziikséges gozt egy
vizzel toltott listbdl nyerték, mely a kocsi elején kapott helyet. A jarmli mitkddtetéséhez két
ember kellett: egy sofér, illetve egy fiit6, aki tiizet rakott az iist ala, melyben a forr6 viz hatasara
g6z keletkezett, ami mozgéasba hozta a szerkezetet. Jollehet az 1771-es elsé nyilvanos
bemutaton a gép elszabadult, és kidontotte egy épiilet falat, azonban a feltaldldo érdeme
vitathatatlannak bizonyult, kortarsai aggodalma ellenére is. A talalmany jelentésége oriasi volt,
ugyanis ez volt az els6 olyan 6njard szerkezet a vilagon, melynek hajtasahoz sem allati, sem
emberi erd nem volt sziikkséges. Az autd szabadalmaztatdsatol kezdve Iépésrdl 1épésre

fejlédésnek indult, mely folyamat még maig is tart, és talan sose ér véget.

! http://meszotar.hu/keres-autd (letdltve: 2015. 03. 21.)
2 http://meszotar.hu/keres-mobilitas (letdltve: 2015. 03. 21.)
3 http://www.garazsmagazin.com/kozlekedes-anno/a-gozautok-historiaja (letltve: 2015. 03. 21.)

6


http://meszotar.hu/keres-autó
http://meszotar.hu/keres-mobilitás
http://www.garazsmagazin.com/kozlekedes-anno/a-gozautok-historiaja

Nagyjabol 200 évvel az els¢ autd sikere utan gazdasagi megfontolasbol Ujfajta
tizemanyagok jelentek meg az addig monopolhelyzetben 1év6 benzin alternativajaként. A piac
befogadonak bizonyult, ugyanis az 1970-es években megemelkedtek az olajarak, melynek
hatasara nagymértékben nott az érdeklédés a kisebb fogyasztasu illetve hibrid autok irant.
Nagy népszertiségliknek koszonhetden a kis fogyasztast, kozép kategorias autok estek at a
legtobb fejlesztésen. Par évtizeddel késdbb, az 1990-es évektdl kezdve a kdrnyezetvédelmi
szempontok is elétérbe kerliletek az autdipar fejlesztéi szamara, kiilsé politikai és gazdasagi
nyomas hatasara. A globalis felmelegedés miatt a gyartok célja a gépjarmiivek
CO2 kibocsatasanak minimalizalasa lett, a zér6 emisszio elérése illetve a minél kisebb

energiafogyasztas.

11.2. Altaldnos trendek

A kdvetkezd bekezdésekben az autdipari trendek alakulasat mutatom be* bévebben azzal
a céllal, hogy a technikai és technologiai valtozasok iranya és gyorsasaga személetesebb

legyen.

Els6ként egy olyan tényt emelnék ki, mely akar a hétkéznapi embereknek, laikusoknak
is szemet szurhatott. A modellciklusok, azaz az egyes gépjarmutipusok formafrissitett
valtozatainak élettartama az utobbi évtizedben jelent6sen csokkent. A hazankban nagy
népszerliségnek drvendd Volkswagen Golf els6 modellje 1974-ben keriilt a piacra, és 9 évig
volt elérhetd. Utddja, a kettes Golf 1983-as megjelenését kvetden szintén 9 évig volt kaphato,
mig mara ez az id6 koriilbelill a felére csokkent. A 2008-ban megjelent hatos Golfot mar

2012-ben valtotta is a hetes széria. A piacra bocsatott fejlesztések tehat egyre stirlibben kdvetik

egymast.

Nem csak a Volkswagennél érvényesiil ez a tendencia, mivel a gépjarmiigyartok
palettaja meglehetésen széles. A konkurenciaharc miatt minden cég szeretne 1épést tartani

a vetélytarsakkal, mert kis lemaradds is hatalmas bevételkiesést okozhat.

4 http://www.autonavigator.hu/sztori/milyen_trendek uraljak_az_autoipari_fejleszteseket-13858
(letdltve: 2015. 03. 24.)
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A technologiak fejlédése, illetve az egyre professzionalisabb eszkozok lehetévé teszik a
gyorsabb, rugalmasabb, piackdvetd magatartast. Rovidebb id6 alatt tervezhetéek uj modellek,
konnyebb a gyarakban az 0j termékekre valo atallas megtervezése és kivitelezése. A technika
fejlodésétol eltekintve mas okbol is alapvetd érdeke a gyartoknak, hogy ez a ciklus révidiiljon.
Minél gyakrabban torténik modellfrissités, annal tobb lehetdség van szebbel, jobbal eldallni,
ami a korabbi verzid tulajdonosait ujabb vasarlasra sarkallhatja, illetve egyes fogyasztoknal

mas gyartd termékének levaltasat is eredményezheti.

Nem csak a modellciklusok hossza valtozott meg az évek soran, de maguk a gépjarmiivek
is atalakultak. Méretiik és tomegiik is megndtt, gondoljunk csak a régi klasszikus kisautora, a
Fiat 126-ra illetve egy mai kisméretii személygépkocsira, példaul egy Citroen C1-esre.
Ha egymas mellé¢ allitanank a kettdt, szemmel lathatoan nagy lenne a kiilonbség. A kategoridk
egy mérettel feljebb csusztak. Ahhoz, hogy egy autd biztonsagos legyen, sziikség van
karosszéridra, aminek térfogata és tomege is kell, hogy legyen. A mai als6 kozépkategorias
autok kiils6 és belsé méreteik alapjan megegyeznek a korabbi kdzépkategorias jarmiivekkel,
azonban a modernebb anyagok és a biztosabb utfekvés miatt nott a tomegiik. Sokat fejlodott a
karosszéria vazszerkezete is, ezaltal biztonsagosabbak lettek a jarmtivek, a 1égzsakok és egyéb
biztonsagi rendszerek alkalmazésatdl eltekintve is. A sok plusz kil6 azonban nagyobb
fogyasztast €és rosszabb menetdinamikat eredményez, igy 0jabb kihivasokra irdnyult a

fejlesztdk figyelme.

Kisebb kozegellenallas, er6sebb, mégis kis fogyasztasu motorok, egyre szigorubb
biztonsagi és kornyezetvédelmi eldirasok, és még ki tudja, hany szempont, amit a mérndkdknek
figyelembe kell vennie 0j vagy frissitett modellek tervezésekor. Egyik megoldas ezekre a
downsizing motorfejlesztési trend, mely csokkenti a 1okettérfogatot €s a hengerek szamat,
viszont turbofeltoltdvel latja el a motorokat. Ennek eredménye a kisebb tomeg, alacsonyabb

fogyasztas, kisebb emisszid €s a nagyobb teljesitmény.

Laikusként végiggondolva, milyen megoldassal érhetd el hasonlé eredmény?
Kis toprengés utan rajohetiink, hogy valamilyen alternativ meghajtassal, leginkabb pedig
elektromossal. Elektromos hajtas esetén erés motorrdl beszéliink, zérd emissziorol, és alacsony

fenntartasi koltségekrol.




Az alabbi tablazat napjaink és vélhetden a kozeljovo legjellemzobb lizemanyagtipusait
hasonlitja 0ssze. Az adatok megmutatjak, miért lenne pozitiv hatasu a részben (Plug-In-Hibrid)

illetve teljesen elektromos meghajtasu autok elterjedése.

1. ébra

Kilonboz6 meghajtasu személyautdk lizemanyag felhasznalasa
Példa: VW Golf VII*

| Benzin | Foldgaz Jl _Plug-In-Hibrid _[Elektromos

Fogyasztas 4,7 Liter 34kg 1,5Liter - 12,7 Liter
per 100 km - +11,4kWh per 100 km
747Euro . 3,54Euro 2,39Euro 3,30 Euro

Energia koltség

per 100 km** +2,95 Euro/100 km

CO2 kibocsétas 119 Gramm 92 Gramm : 35 Gramm 0 Gramm

per km FEE @ ’ %

Az Uj Eurdpai Menetciklus (NEDC) szerint, fogyasztas és CO2 kibocsatas alapjan.

*
Atlagos benzin és foldgaz energiakdltség 2013-ban.
Az dram esetén 0,2589 EUR/KWh-val szamolva.

DIEC WELT

Forras: http://www.welt.de/wirtschaft/article136256808/So-viel-Sprit-schluckt-lhr-Auto-wirklich.html, 2015

Lathato, hogy a benzin {izem{i autok fenntartasa a legkoltségesebb, illetve a legkarosabb
a kornyezetre nézve. A foldgazzal miikodd autdk joval olcsobban lizemeltethetdek, azonban
kozel azonos a karos anyag kibocsatdsuk, mint a benzinmotorosoké. Jelenleg a legtobb
gépjarmi benzin illetve dizel tizemi, azonban a fenntarthat6 fejlodés igénye ennek az aranynak
a valtozasat vonja maga utan. A hibrid és a tisztan elektromos meghajtast autok fogyasztasa
azonos mértékegységre van valtva, igy lathatd, hogy nincsenek kisebb {izemanyag-
sziikségleteik, mint a hagyomanyos meghajtast gépkocsiknak. Lényeges szempont azonban a
jovore nézve, hogy sokkal kornyezetkimélébbek, mint benzinnel vagy foldgazzal miikodo

tarsaik.



http://www.welt.de/wirtschaft/article136256808/So-viel-Sprit-schluckt-Ihr-Auto-wirklich.html

Az é4bran lathatd elemzés alapjaul az Eurdpai Parlament altal szabvanyositott mérési
eljaras, az Uj Eurdpai Menetciklus (New Europen Driving Cycle) szolgalt.’ Célja, hogy a
kiilonbozé gyartok azonos koriilmények kozott teszteljék jarmiveiket, igy valdban
Osszehasonlithatoan szamszersiteni tudjak termékeik képességeit. A méréseket egy fékpadon
végzik a kiilvilagtol elzarva, igy régziteni tudjak a pontos fogyasztést illetve a karos anyag
kibocsatas értékét. Hogy az eredmények valoszeriiek legyenek, menetszelet generalnak a mérés

soran a jarmiivek haladasi iranyaval ellentétesen.

Szinte minden piacon 1évo autogyartd kinal mar valamilyen hibrid vagy tisztan
elektromos meghajtasi jarmiivet. Az egyre szigorodd kornyezetvédelmi eldirasok miatt
robbandsszerlien kapott erére ez az irdny, noha az 1900-as évek eleji sikeriik ellenére 1930-ra
mar szinte teljesen kifuttattdk az akkori modelleket, és a robbanémotorok vették 4t az uralmat

a gépjarmipiacon.

11.3. Napjaink autéipari iranyzatai

Ma még mi fogjuk a kormanyt, és mi iranyitjuk az autonkat. Segitségiil hivhatjuk ugyan
a GPS-t vagy a gépjarmi fedélzeti computerét, de alapvetden a dontés, a fizikai iranyitas a mi
kezilinkben van. 40-50 éven beliil azonban nagy horderejii valtozasok johetnek, ha a fejlesztok
a mai tendencia szerint haladnak tovabb. Napjaink egyik legdinamikusabban fejl6do iparaga a
gépkocsik fejlesztése és gyartasa. A jovO a csticstechnoldgiaé, a robotautdké, a zEérd emisszioe,
és a balesetmentes kozlekedésé. 2010-ben mutattak be a Los Angeles-i Auté Shown® azokat az
1) megkozelitéssel rendelkezd elsé prototipusokat, melyek akar néhany évtized mulva
mindennapjaink szerves részévé is valhatnak. A Honda napenergia altal hajtott gépjarmiivet
mutatott be, a Toyota bio meghajtdsi autdt vitt a showra, mig a Nissan kozlekedési
asszisztenssel ellatott jarmiivel kapraztatta el a latogatokat, mely sofér nélkiil is lizemképes

volt.

5 http://mno.hu/autopult/katalogusadatok-a-fogyasztasmeres-nyomaban-jartunk-1160435 (letoltve: 2015. 03. 25.)
5 https://blog.tarhely.eu/2010/11/20/az-autogyartas-kezdetetol-az-intelligens-computeres-autoig/
(letdltve: 2015. 03. 26.)
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2011-ben a Google szabadalmaztatta 6njar6 autdjat, mely emberi tizemeltetésrdl képes
atvaltani automata lizemmodba, majd tetszés szerint vissza manudlisra. Idén bemutattdk a
prototipust, melyet még az évtized vége elott szeretnének piacra hozni. Az Apple 2020-t6l
tervezi beinditani elektromos autdinak gyartasat, és komolyan versenybe szallni a jarmiipar
legfejlettebb cégeivel. Mar legalabb 200 embert foglalkoztatnak a cégnél a projekttel, melyhez
a munkaerdt a sajtd szerint mas élen jaro cégektdl csabitjak el, méghozza olyan személyeket,
akiknek a nevéhez a legtobb elektromos autoval illetve akkumulatorral kapcsolatos szabadalom

kotodik az elmult évekbdl.

Az autdzas 1j koraba Iéptiink. Az informacids technika vilagabol ismert hatalmas cégek
hihetetlen tokeerejilikkel és technologiaikkal beléptek az autdiparba, igy olyan mértékii fejlodés
mehet végbe, melyre kordbban nem volt példa. A konkurenciaharc nd, igy az ujdonsagok is
nagyobb iitemben jelenhetnek majd meg. Annak ellenére, hogy a technoldgiai sajto a Google
onvezetd jarmivétdl hangos, az autogyartok fejlesztései is legaldbb a keres6jérdl hires céggel

egy szinten jarnak.

Nem koztudott, de régota folynak mar kutatasok az autondém jarmiivekkel kapcsolatban’,
sOt, versenyeket is rendeznek mar szamukra DARPA Challenege néven a kétezres évek
kozepétdl. El8szor sivatagi kornyezetben, késébb pedig szimulalt varosi kornyezetben zajlottak
a megmérettetések. Ebbdl a versenybdl meritett a Google is, mikor kutatdsokba kezdett 6njardja
megalkotasa céljabol. Eleinte Toyota Priusokat és Lexusokat fejlesztettek, melyek az amerikai
utakon jartak szenzortornyokkal ellatva, a cég allitasa szerint mar 300 ezer mérfoldet megtéve
balesetmentesen autondém moédon, emberi beavatkozas nélkil. A BMW, az Audi, a Mercedes-
Benz, a Volkswagen-csoport, a Toyota, a Ford és a General Motors is mutatott mar be sofor
nélkiili autot, melyek forgalomban is megalltdk a helyiiket. Korabbi fejlesztéseiknek
koszonhetden, melyek a vezetés biztonsagosabba tételét szolgaltak — példaul holttér figyeld
berendezések, parkolasi szenzorok — nem jelentett mar attorhetetlen gatat az autoném vezérlés

elérése sem.

7 http://www.hwsw.hu/hirek/51569/bmw-audi-mercedes-toyota-chevrolet-google-autonom-auto-kozlekedes.html
(letdltve: 2015. 03. 28.)
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Hogy miért fontos ez? Mert ilyen fejlesztések altal a kozlekedés biztonsadgosabb (feltéve,
hogy a rendszerek ellenalloak lesznek a hackertimadasokkal szemben is), kényelmesebb,
takarékosabb és kornyezetkimélébb lehet. A WHO adatai szerint évente 1,2 millid6 ember
vesziti €letét a vilagon kozlekedési balesetben, melynek nagy része emberi hibara vezethetd
vissza. A szenzorok és szamitogépek 360 fokban tobb szdz méter sugara kornyezetet képesek
figyelni, nem ugy, mint az emberek, akik elmélaznak, beszélgetnek, dlmosak, vagy egyszeriien
nem elég gyorsan reagéalnak kornyezetiikre. Tobb auté vehetne részt a forgalomban,
elkeriilhetéek lennének a dugdk, optimalis lenne a fogyasztas, és a vezetésre forditott id6 mas,
gyakorlati hasznot hozo tevékenységre is levalthato lehetne, mely novelhetné a gazdasag

teljesitoképességét.

A technologidk ugyan mar bizonyitottan léteznek, még akad rajtuk béven finomitani valo,
igy egyhamar nem keriilnek tomeggyartasba ezek a gépjarmiivek. Piacra hozasukat kdvetden
az aruk valoszinlleg nagyon magas lesz, igy elterjedésiikre még sokat kell varni. Joval
aktualisabb azonban az e-mobilitasnak azt a formajat vizsgalni, melyet az elektromos autok
testesitenek meg. Sok tipus létezik mar, viszonylag megfizethetdé aron, az infrastruktura

kiépitettsége pedig folyamatosan egyre jobb lesz.
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I1l. ELEKTROMOBILITAS

Napjaink autdiparat a szigora kornyezetvédelmi eldirasok valtozasokra késztetik.
Az elektromobilitas és a fenntarthatd fejlodés egyre gyakrabban hangzanak el egymassal
Osszefiiggésben, mind a politika, mind pedig a piaci szereplok részér6l. 1992-ben az ENSZ
Klimavaltozasi Keretegyezménye az liveghazhatast el6idézé gazok kibocsatasanak 1990-es
értekéhez képest 80-95 %-os csokkenést irt eld, melyet 2050-ig az ENSZ tagjainak teljesiteni
kell. A tomegkozlekedésben mar relativ sok a zérd emisszios megoldas, igy ahol a legtobbet

lehet valtoztatni, az az egyéni kozlekedés, amire az autdipari cégek dontéshozoi is rajottek.

A legtobb ember jdonsagként tekint az elektromos személygépkocsikra, azonban ezek
a gépjarmiivek mar majdnem 200 éve jelen vannak a piacon. Az els6 elektromos autot a magyar
feltalald, Jedlik Anyos alkotta meg 1828-ban, mely a mostani elektromos mozdonyok és
gépjarmiivek alapjat képezte. Tobb mint 100 évvel késébb a technoldgia odaig fejlodott, hogy
az 1970-es évek elektromos autdinak maximalis sebessége mar 78 km/h volt, melyek
akkumulatoranak teljesitménye egy feltoltéssel 96 kilométer megtételére volt elegendo.
1979-ben az elektromos ¢€s a robbanomotoros meghajtas keresztezéseként megjelentek az elsd
hibrid autdk (részben az olajvalsag hatasara), melyek 34,5 masodperc alatt tudtak 88 km/h
sebességre gyorsulni. Az azota eltelt nagyjabol 30 év alatt sokat fejlédott a technoldgia, sot,

ugy tlinik, most lesznek csak igazan népszertliek ezek a jarmiivek.

Az 1j generacios elektromos autok egyik elsé modellje a Smart Electric Car volt, melynek
fo célcsoportjdnak Eurdpat szantdk. Elsdsorban nagyvarosi kozlekedésre tervezték, kis
méretével és erds motorjaval praktikus, konnyen parkoltathatd jarmii. Barmennyire is
igyekeztek azonban a tervezok, a siker az alternativ meghajtasok terén még vératott magara.
2010-ben megjelent a Nissan Leaf, mely mar zérd karos anyag kibocsatassal rendelkezett,
azonban ez se volt annyira kelend6 piacra 1épésekor, mint vartdk. Ennek ellenére napjainkra a
vilag egyik legnépszeriibb elektromos modellévé ndtte ki magat. A Leaf megjelenése utan nem
sokkal késébb azonban a Toyota hibrid Priusa hatalmas sikert aratott, tobb honapos varolistat
kellett a lelkes fogyasztoknak kivarni, mire hozz4juthattak autdéjukhoz. Prémium kategéridban

az elsé tisztan elektromos meghajtasu autékat a Tesla ¢és a BMW hozta piacra.
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A BMW i3 170 16erés elektromos motorja 7,2 masodperc alatt gyorsul 100 km/h-ra, mig a
Tesla S modellje egy olyan sportkocsi, mely hatvan-nyolcvan ezer dollaros ara ellenére is
rendkiviil kelendd. Az elébb felsorolt jarmiivek uttérdk az elektromobilitas terén, de a tobbi
gyartd sincsen lemaradva, sorra bocsatjak piacra tisztan elektromos és vegyes meghajtast

jarmuveiket.

II1.1. Mit neveziink ma elektromos autonak?

Hivatalosan egy gépjarmii akkor szamit elektromos auténak, ha Onerébol képes
elektromos hajtassal megindulni és menni. Harom tipusat kiilonboztetjilk meg: a tisztan

elektromos meghajtasut, a Plug-In Hibridet, illetve a Serial Hibridet.

A héarom elektromos auto tipus kozti alapveto kiilonbség az, hogy az EV (electric vehicle)
azaz a tisztan elektromos iizemeltetésii gépjarmii meghajtasaért csak egy villanymotor és egy
akkupakk a felelds, mig a masik ketténél mas tipusu hajtas is van. llyen EV példaul a hazankban
is kozkedvelt Nissan Leaf. A masodik tipus, a Paralell Hibrid, ismertebb nevén Plug-In Hibrid,
mely bels6égésli motorral és villanymotorral is fel van szerelve, tehat lizemanyagtartalya és
akkumulatora is van. Utobbi joval kisebb, mint a villanyautoké, és altalaban 30-40 km/h-s
sebesseéggel 50 km megtételére képesek tisztan elektromos iizemmodban. Ilyen modell példaul
a vilagszerte hatalmas népszertiségnek 6rvendd Toyota Prius PiH, melybdl Magyarorszagon is
nagyon sok fut az utakon. A harmadik tipus a Serial Hibrid, ahol a meghajtas villanymotorral
torténik, de nem csak akkumulator, hanem egy bels6égésii motor és egy generator is van az
autdban (Genset), tehat hagyomanyos lizemanyag ¢és akkumulator is sziikséges a miikodéséhez.
Ko6z6s vonas mindhdrom tipusnal, hogy regenerativ a fékezés, tehat a lassitds soran
felszabaduld energiat a gépjarmii vissza tudja taplalni az akkumulatorba, ami elényt jelent

benzines vagy dizeles meghajtast vetélytarsaikkal szemben.

Elterjedésiik legnagyobb gatja jelenleg, hogy az akkumulatorok technikailag még nem
elég fejlettek. Az autdk kis hatotavolsaga és az akkumulatorok élettartamanak rovidsége érthetd
okokbdl nem gydzte meg a fogyasztokat. A Renault tervezte, hogy a probléma megoldésaként
csak autdkat arulna, akkupakk nélkiil, amiket lizingelni lehetett volna, azonban a hasznaltautd

piac ezt a helyzetet nehezen tudta volna kezelni, igy az Gtletet végiil elvetették.
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111.2. ,,Elektromos autézas — Ma és holnap”

Hiteles és pontos informdciokra vagyva részt vettem 2015. marcius 25-én egy,
az ELMU Nyrt. altal szervezett eldadason a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Schonherz Zoltan Kollégiuméaban, melynek cime ,,Elektromos autézads — Ma ¢és
holnap” volt. Az eléadd Szabd Ferenc, a Miiszaki Tamogatasi Osztaly munkatarsa volt.
Az ELMU-EMASZ vallalatcsoport élen jar a magyar elektromobilitas elterjesztésében, iizleti

céljai mellett a fenntarthato fejlodés elkotelezett hive.

Nagyon hasznosnak tartom a témam szempontjabol, hogy részt vettem ezen a
rendezvényen, ugyanis nagyon informativ volt. Nem csak tényszerli €s naprakész
informaciokhoz jutottam, melyek szinte még sehol nem érhetdek el irott formaban, de azt a
kovetkeztetést is levonhattam, hogy vilagszerte barmennyire is probaljak népszeriisiteni a
villanyautokat, még az eldadason tobbségben résztvevd villamosmérnok-hallgatok sem voltak
igazan tisztaban ezeknek a jarmiiveknek a pontos miikodésével és infrastrukturalis igényeivel.
Ez azért meglepd szdmomra, mert 6k a tdrsadalomnak ahhoz a részéhez tartoznak, melyre a
nyitottsdg, innovativsag, €s technologiai naprakészség a jellemzd. Ha Oket is nagy szdmban

érték meglepetések, akkor a hétkdznapi emberek szamara a téma jollehet teljesen idegen.

Az eldadason megismerhettiik a toltési modokat, a toltési idok hosszat befolyasolo
tényezoket, a toltési lehetdségeket magan illetve kozteriileten, atfogd ismereteket kaphattunk a
jelenleg forgalomban 1€v6 elektromos jarmiivekrdl, a tavmiikddtetésrdl, aramfogyasztasi

adatokrol illetve gyakorlati forgalomtechnikai tapasztalatokrol.
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I11.3. Az elektromos autok toltési infrastruktiaraja

A toltési modokat 4 kategoridba soroljak:

2. 4abra
Toltési moédok
Mode 1 Mode 3
Mode 2 Mode 4

AC comM AC bC

Forras: Szab6 Ferenc ,,Elektromos aut6zas - Ma és holnap” cimi el6adasa, 2015. 03. 25.

Budapest, Schonherz Zoltan Kollégium

A toltéshez sziikséges csatlakozoknak tobb tipusa létezik. AC (valtakozd aramu) toltés
esetén Typel, Type2 és Type3, DC (egyenaramu) toltés esetén pedig ChaDeMo ¢s CCS
(Combined Charging System). Az ELMU-EMASZ altal kihelyezett oszlopok mindegyike
Type2 csatlakozoval van ellatva, és Mode3-as toltési modot alkalmaznak. Ez annyit jelent,
hogy ezzel a csatlakozoval lehetséges 1 fazisi 16A-es és a 3 fazist 32A-es toltés is (3,5 KW-
tol 22 kW-ig). A piacon 1év6 jarmiivek nagy részére a Typel-es és Type2-es csatlakozo a

jellemz6. Hogy milyen csatlakozdval vannak ellatva, az attol fiigg, hogy milyen gyartmanyuak.

Kozteriileten a szabvany szerint csak Type2 — Type2, Type2 —Typel, Typel-Typel,
CHAdeMO, vagy CCS csatlakozdji kabelek hasznalhatéak, mert az erésarami kapcsolat
mellett gyengedramu jelatvitel is torténik mas vezetékeken, a biztonsagos toltés érdekében.
Haztartasi F tipusu (Schuko) csatlakozoval azért nem engedélyezett a kozteriileti toltés, mert

az nem rendelkezik jelatviteli képességgel, ennél fogva életveszélyes lehet. Ezen elv alapjan
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nemcsak az ELMU-EMASZ, hanem a téltéberendezéseit gyarto RWE sem helyez kozteriiletre
hagyomanyos konnektor aljzatot elektromos autd toltésre. Fontos megemliteni, hogy feliigyelet
mellett, vagy maganteriileten azonban hasznalhatoak a hagyomanyos konnektorok is
villanyauté toltésére, tehat egy egyszerii haztartasban minden kiilonleges beruhazas nélkiil

nyugodtan tolthetd otthon a gardzsban az auto.

Mivel tobbféle csatlakozd 1étezik, igy nem lehetnek mindegyikkel kompatibilisek a
kozteriileten elhelyezett toltdoszlopok. Ezért fontos, hogy az autotulajdonosok fel legyenek
késziilve minden t6ltétipusra, ¢és rendelkezzenek a hozzdjuk illeszkedd kabelekkel.
A késobbiekre nézve azonban szerencsésnek tartanam az elektromos autoknal is az olyasfajta
szabvanyositast, mint ami nemrég tortént meg a mobiltelefonok t61tdinél. Az Eurdpai
Parlament is ezt az iranyt szorgalmazza 2014/94/EU iranyelve® alapjan, mely az alternativ
tizemanyagok infrastrukturajanak kiépitésérol szol. Ilyen energiaforrasok példaul a villamos
energia, a hidrogén, bizonyos bioilizemanyagok, szintetikus és paraffinos lizemanyagok, a
stiritett ¢és cseppfolyositott foldgdz, illetve a cseppfolydsitott propan-butin gaz.
Ha az iranyelvben eléirt tolt6halozatok kiépitésre keriilnek, akkor talan kevesebben gondoljak

majd, hogy minden alternativ meghajtas ritkasag, és koriilményes az ilyen jarmiivek hasznalata.

111.4. Gyakorlati tapasztalatok a toltésrol

Az elektromos autokkal kapcsoltban gyakran mertil fel kiilonb6z6 internetes forumokon
az a kérdés, hogy mennyi id6 alatt képesek a jelenleg piacon 1évé akkumulatorok feltdltddni,
illetve milyen tényezOk befolyasoljak azt. Az AC és DC toltékon kiviil ez teljes mértékben
maguktol az akkumulatoroktol fiigg. Az altalanos t6ltési id6 1 és 6 ora kozé esik, a differencia
pedig onnan ered, hogy egy négyszer nagyobb teljesitményli akkumulator négyszer hosszabb
id alatt tolt fel. Konkrét példa erre, hogy egy Nissan Leaf alap csomag esetén 22 kKWh-s
akkupakkot kap, mig egy Tesla S 85 kWh-s akkumulatorral rendelkezik normal felszereltség

mellett. Ez alapjan egy Tesla S négyszer annyi i1d6 alatt tud feltdlteni, mint egy Nissan Leaf.

8 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/T XT/HTML/?uri=CELEX:32014L.0094&from=HU
(letdltve: 2015. 04. 03.)
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Hogy érzékletesebb legyen a példa, 1 ora toltéssel egy Tesla S és egy Nissan Leaf is nagyjabol
100 km-t tud megtenni.

Azért ezt a példat emlitem, mert ez a két tipus jelenleg a vilag legnépszeriibb elektromos
személyautdja. Egy Nissan Leaf korilbelil 10 millio forintba keriil, mellyel also-
kozépkategoriasnak szamit, mig egy Tesla S nagyjabol 30 millioba, tehat luxus kategorids
jarmi. Kozel 30 darab Nissan Leaf van jelenleg forgalomban az orszagban, az elsék 2013-ban
érkeztek. Tobbségiik a fOvarosban taladlhato, a teljes alloméany jo része a Budapest Taxi
tulajdonaban all. A soférok szeretik, mert kicsi és gyors autd, olcs6 a fenntartdsa, ez altal
optimalis a belvarosi forgalomba. Az els6 Tesla S modellek szintén 2013 vége felé érkeztek

hazankba, els6é alkalommal harom darab, mert nem tudtak, mekkora lesz ra a kereslet.

Mivel az elektromos autokat nagyrészt telepiilésen beliili vagy belvarosi kozlekedésre
tervezték, ahol mindenki mindent a lehetd leggyorsabban szeretne elintézni, a DC tolték
lennének a legidealisabbak, azonban egy ilyen oszlopnak a telepitése kdzel annyiba keriil, mint
egy atlagos elektromos auto, tehat nagyjabol 10 millié forintba. Egy kisebb teljesitményi, 22
kW-os AC tolt6 telepitése mindenestiil nagyjabol 3-3,5 millio forint, igy érthetd, hogy
orszagszerte ezek a toltéoszlopok a legelterjedtebbek.
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IV. AZ E-MOBILITAS INFRASTRUKTURAJA

Az elektromos autdknak jo esélyei vannak infrastrukturdlis szempontbol, hogy
elterjedjenek, ugyanis nem sok olyan igényiilk van, ami eltér a szokvanyos meghajtasu
jarmuvekétol. Idealis esetben kiépitett utakon jarnak, ugyanolyan jogositvany kell hozzajuk,
ugyanaz a KRESZ vonatkozik rajuk, és ugyanugy kell Oket miszaki vizsgaztatni is.
Inkabb pozitiv eltéréseket latok, mint a kisebb amortizacio, vagy, hogy mig az ember otthon
alszik, az autd feltolt, és nem kell kiillon benzinkuthoz menni. Jelenleg a benzin arak sem
hozhatjak zavarba az elektromos auté tulajdonosokat Magyarorszagon, ugyanis az ELMU 4ltal
létesitett toltdoszlopoknal ingyenes a tankolas. A kovetkezOkben ennek okat az

elektromobilitas piaci szerepldinek bemutatasa soran fejtem Kki.

Ahhoz, hogy valaki Magyarorszagon nyilvanos helyen elérhet6 elektromos autd toltot

hozzon létre, nagyon sok feltételnek kell megfelelnie.

Eldszor egy csatlakozési pontot kell 1étrehoznia, melyet egy elosztoi engedélyesnél kell
kérelmeznie. Az elosztoi engedélyes azt jelenti, hogy az adott cég megfelel annak a kitételnek,
hogy biztositani tudja a toltéberendezés csatlakozasanak miszaki feltételeit. Ilyen példaul,
hogy a halozatanak el kell birnia a pluszterhelést. A telepités miatt a szolgaltato felszdmolhatja

jarulékos koltségeit.

A masodik 1épésben villamosenergia kereskeddi engedélyt kell szerezni.
Ilyen jogosultsaggal csak az rendelkezik, aki biztositja a villamos energiat, és azt szamlazni is
tudja. Ebbdl kifolyolag a toltdk kihelyezdinek kore leszikiil a villamosenergia kereskeddkre,
hiszen rajtuk kiviil senkinek sincs joga a halozatrol szerzett elektromos aramot tovabb

értékesitenti.

A toltoberendezés tulajdonost illeti meg a tulajdonosi jogok gyakorlasa, fennall
szamara a lehet6ség, hogy 6 maga telepitse a berendezéseket, vagy megbizzon valakit annak

teljesitésére.
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A toltoberendezés iizemeltetoje mas, ha ezt a tevékenységet a tulajdonos cég kiadja
valakinek. Ehhez iizemeltetéi szerz6dés sziikséges, amelyben a megbizott vallalja a

toltdberendezések mitkodtetését illetve karbantartdsat és szervizelését.

Az ELMU szerint sziikséges lenne, hogy egy 6todik piaci szerepld is belépjen a
rendszerbe, mely magaval az e-mobility szolgaltatassal foglalkozna. Ennek a szerepldnek a
feladata lenne az tgyfélkezelés, a marketing illetve minden egyéb extra szolgaltatas
menedzselése. Ezek olyan tevékenységek, melyek az elébb felsorolt négy szerepld profiljatol

meglehetdsen tavol allnak, mégis sok munkat igényelnek.

Az otthoni aramfogyasztisért normal esetben mindenki maga fizeti a szamlat.
Kozteriileten azonban, az ELMU oszlopainal jelenleg ingyenes a toltés, mivel csak akkor
kérhetnének pénzt a szolgaltatasért, ha szamlat is tudnanak réla adni. Ez jelenleg az 6todik piaci
szerepld hianyaban még nem megoldott, vagy csak nagyon koltséges lehetdség kinalkozna, igy
2010, azaz az elso telepitések oOta toltési dijak nélkiil igen kedvezd a villanyautdsok helyzete.
Ez persze az ELMU szempontjabol nem a leggazdasagosabb, azonban mar dolgoznak a cég
szakemberei a terveken, hogyan tudnak a rendszert Onfinansziroz6va tenni. A jelenlegi allapot
szerint 80-85 fos ligyfélkore van a szolgaltatonak, ami havi szinten nagyjabol 300 alkalom
elektromos tankolast jelent. Szamitasaik szerint szamlaképes esetben 2000-2500 db
feltoltésnek, azaz 10-15 ezer kWh-as aramfogyasztasnak kellene torténnie ahhoz, hogy a

rendszer onfenntartova tudjon valni.

Az ABB Kft. 2015. mércius 16-i budapesti sajtotajékozatdja® szerint minddssze 120 db,
az autopalyak mellett elhelyezett (lehetdleg DC) toltdéallomasra lenne sziikség Magyarorszagon
ahhoz, hogy az elektromos autézas orszagos szinten akadalytalan legyen. Ezzel szemben
jelenleg egyetlen toltéallomas sem talalhatd kozvetleniil autopalya-szakasz mentén.
A holtoltsek.hu adatai alapjan, mely folyamatosan nyomon koveti az elektromos
toltéallomasok alakulasat Magyarorszagon, illetve koncentraltan gytijti az informacidkat a
villanyautdzassal kapcsolatban, az orszag teriiletén a toltéallomasok szama 50 és 60 db kozé

esik. Az ELMU szakembere szerint a Jedlik Anyos Terv alapjan 2020-ig hazankban varhatoan

° http://www.alternativenergia.hu/magyarorszagon-120-gyorstoltoallomas-kellene-az-elektromos-
autozashoz/71284 (letoltve: 2015. 04. 05.)
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minimum 3000 db nyilvénos toltéallomast kell létesiteni, ami a mai allomany Otven-

hatvanszorosa.

Az ELMU nyilvénos t51t6in kiviil més tarsasagok is helyeztek mar el Magyarorszagon
elektromos aut6 toltoket. Fontos megemliteni az E-ON-t, az ABB-t, és a Magyar
Villamosmiivek Ztr.-t mint nagyobb jelenléttel rendelkezd toltStelepitdket. Az altaluk
kihelyezett oszlopok nagy része azonban maganteriileten talalhat. Az ELMU iizemeltetése
alatt allok koziil jelenleg 20 db kozteriileten, illetve 15 db maganteriileten van, melyek
tobbségben bevasarlokozpontokban (Mammut 1., 1l.,, WestEnd, Auchan, Lurdy-haz)
talalhatoak.

Nemcsak nagy energiaszolgéltatd cégek helyeztek ki azonban toltdket'®. Nemrég adtak
at az els6 nyilvanosan hasznalhat6 villamtolto allomast a févarostol keletre a Hungaroringen
azzal a céllal, hogy a versenypalydhoz villanyautoval érkezdk is ugyanolyan komfortban
részesiiljenek, mint benzines vagy dizeles lizemeltetésii tarsaik. A t61t6 a Nissan és a Groupama

Vezetéstechnikai Centrum egyiittmiikodésének eredményeként kertilt kihelyezésre.

A holtsltsek.hu!! adatai szerint Nyugatrol Kelet felé haladva Mosonmagyardvaron,
Gyorott, Sopronban, Szombathelyen, Papan, Hévizen, Keszthelyen, Pécsett, Fonyddon,
Balatonfiireden, Si6fokon, Székesfehérvaron, Tatan, Torokbalinton, Budadrson, Budapesten,
Foton, Godollon, Mogyorddon a Hungaroringen, Dunaharasztin, Miskolcon, Nyiregyhdzan, és
Eleken talalhato kiépitett toltdallomas, tobbnyire magéan teriileten, hotelek vagy cégek

parkoldjaban.

10 Auté motor magazin, 2015/6. szam, 8. oldal, Toltdpont
1 http://www.holtoltsek.hu/hu/szolgaltatasok/toltoallomasok/11-magyarorszag (letdltve: 2015. 04. 05.)
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3. éabra

Az elektromos autok toltdinek elhelyezkedése Magyarorszagon
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Forrés: https /lwww.google.hu/maps?source=tldsi&hl=hu és http://www.holtoltsek.hu/hu

adatai alapjan sajat abra, 2015

A szemléletesség kedvéért készitettem egy térképet, melyre a fenti listdn szerepld
telepiilések jelolésére felhelyeztem rajzszogeket. A képen lathatoak Magyarorszag fobb
kozuatjai sargaval abrazolva, illetve a toltéallomas gocpontok, és a szinte teljesen tires, iparilag
kevésbé fejlett régiok. Egyértelmiien leolvashato a térképrol, hogy béven van még fejlesztési
potencial a toltéallomasok kihelyezését illetéen. A hatar menti teriiletek szinte teljesen
toltdomentesek, a fébb utak mentén sincsenek kihelyezve toltdallomasok, igy nagyobb
tavolsdgok megtétele tisztan elektromos meghajtast jarmiivel az orszagban szinte lehetetlen,
Eszaknyugat-Dunéantul kivételével. Alapvetden ezek a jarmiivek nem is erre vannak tervezve
az atlagosan 150 km koriili hatotavolsagukkal, azonban azt se lehet sajnos kijelenteni, hogy
legalabb a nagyobb varosokban vannak mar kihelyezve toltdpontok. Zalaegerszeg,
Nagykanizsa, Kaposvar példaul jelentds varosok Dél-Dunénttlon, rdadasul Pakshoz, az energia
kozponthoz kozel. Kelet-Magyarorszag tekintetében érdemes szot ejteni példaul Egerrol,
Debrecenrdl, Szolnokrol, Kecskemétrol, Szegedrdl, Békéscsabarol illetve

Hodmezdévasarhelyrdl, mely varosok tobbségében megyeszékhelyek, sok lakossal, fizetOképes
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kereslettel, felsGoktatasi intézményekkel, turisztikai célpontokkal, még sem talalhato

elektromos autd t61té egyik varosban sem.

Ugyan az Alfold ipari szempontbdl mindig is kevésbé fejlett régionak szamitott, foként
mezdgazdasagi profiljaval, néhany éve érezhetden fejlodésnek indult. Nagy szerepet jatszik
ebben a Mercedes-Benz gyar 2009-es Kecskemétre telepiilése, melynek kornyezetében tobb
kapcsolddo profilu gyar és logisztikai szolgaltatd is megjelent. Az elektromobilitas terjedése
szempontjabol nagyon nagy hatassal lenne az orszagra, legfoképpen az Eszak- és délalfoldi
régiora, ha a kecskeméti gyarban épitenék a jelenleg ott késziild B osztalyok elektromos
valtozatat, a Mercedes-Benz B-Class Electric Drive-ot, mely kiillemre szinte teljesen azonos
robbandémotoros tarsaval. Mivel a kérnyéken hasznalnak a modelleket, és a dolgozok minden
ott késziil6 tipust kiprobalhatnak (ha rendelkeznek jogositvannyal), megismerhetnék, és meg is
szerethetnék az elektromos autdkat. Ez altal a varosban és kornyékén lakok szamara
mindennapossa valnanak a villamos energia altal meghajtott jarmiivek, és a legfontosabb:

kiépiilne az elektromos autdk és felhasznaloik szamadra sziikséges infrastruktira.
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V. AZ ELEKTROMOBILITAS ELTERJEDESENEK TAMOGATASI
RENDSZERE

V.1. Altalanos korkép

Mivel lehet az embereket irdnyitottan fogyasztasra 6sztondzni? Leginkabb jelentOs
mértéki allami timogatottsaggal. A szigorodd koérnyezetvédelmi elirasoknak valé megfelelés
érdekében mar szamos orszagban folyamatban vannak az elektromobilitas elterjedését
0sztonzo akcidtervek, azonban még csak kevés helyen érzékelhet6 hatasuk. A PwC piackutatd

t12

cég eldrejelzései szerint™ 2020 koriil nagy ugras varhat6 az elektromos autok szamat illetden,

ugyanis vélhetéen akkorra mar nemcsak, hogy elkésziilnek ezek a tervek, de be is keriilnek

majd a koztudatba, és az emberek élnek majd az allam kinalta lehetdségekkel.

4., abra

Az elektromos autok célszama 2020-ra orszagonkét (millié db)

| | USA -3
Japan - 2
- Franciaorszag - 2
- Kanada - 1,4
Németorszag - 1
. Spanyolorszag - 0,9
I Portugalia - 0,5

I Dél-Korea - 0,2

Forras: http://www.zukunft-mobilitaet.net/5201/analyse/elektromotor-versus-verbrennungsmotor-

marktanalyse-marktbetrachtung/, 2011

12 https://www.pwc.com/hu_HU/hu/kiadvanyok/assets/pdf/merre tart az_elektromos_autok piaca.pdf
(letdltve: 2015. 03. 25.)
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Vilagviszonylatban az elektromobilitas teriiletén az Amerikai Egyesiilt Allamokra,
Kinara, Japanra és Eurdpara érdemes jobban odafigyelni, ugyanis ezek a régiok érintettek a

témaban leginkabb.

Az Egyesiilt Allamokban Kalifornia allamban taldlhato a legtbb nyilvanos toltdpont,

ott gyartjak a Tesla elektromos autoit, példaul az 4j Tesla Model S P85D modellt, illetve mas
cégek is elészeretettel tesztelik az allamban tisztan elektromos meghajtast gépjarmiiveiket.
Emlitésre érdemes példaul a Google, aki itt iizemeltette szenzoros oszlopokkal felszerelt
autoném hibrid Lexus és Toyota prototipusait, melyek a sajat fejlesztésti onjar6d eléfutarai
voltak. Megéri repiilére szallni azonban akar az eurdpai cégek képviseldinek is, ugyanis nem
csak az infrastruktara, de a sziikséges torvények és szabalyozasok is rendelkezésre allnak a
fejlesztdk és elektromos autdsok szdmara Kalifornidban. Nagymértékli az allami tdmogatas,
akar gyartd, akar vevO valaki, ami jelentdsen elGsegiti, hogy gyorsabban terjedhessen a

kornyezetbarat, kis karos anyag kibocsatassal rendelkezo technologia.

Nagy jovot josolnak az autdipari szakértok az elektromos autdknak €s egyéb alternativ
meghajtassal rendelkezé jarmiiveknek Kinaban, ahol sulyos problémakat okoz a
nagyvarosokban a szmog, mely részben a hatalmas mennyiségben jelenlévo gépjarmiivek karos
anyag kibocsatasanak eredménye. Kina folyamatosan koveti a vilagon torténd fejlesztéseket,
¢és nagyon rovid id6 alatt tud reagalni a piac hirtelen valtozésaira is. Az elektromobilitas
novekvd szerepére minden bizonnyal felfigyeltek mar, igy hamarosan varhato, hogy onnan is
megjelennek majd 1) termékek és fejlesztések, arrdl nem is beszélve, mekkora felvevOpiacot
jelenthetnek addig is, ha a sziikséges infrastruktira rendelkezésre all majd. Kinardl beszélve
azonban meg kell emliteni, hogy nem az eurdpai szabvanyok szerint dolgoznak, igy varhato,
hogy ujabb fajta elektromos csatlakozoval allnak majd elé gépjarmiiveik szamara, mely az
itteniekkel nem lesz kompatibilis, tehat atalakité kabel lesz majd sziikséges toltésiikhoz.
A vilagszinten legelterjedtebb, luxus kategoridju elektromos autdkat gyartdé Teslanak a sok
alapvetd technologiai kiilonbség jelenleg is problémat okoz, mert Kindban gépjarmiiveihez
nem elérhetd a navigacio, mert az Google alapu, illetve nem milkddnek az automatikus

szoftverfrissitések sem.
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Japan mindig is élen volt a csucstechnologia teriiletén, igy az elektromobilitas
elterjedésében is jelentds szerepet vallal. Japan szarmazéasuak a Toyota és Lexus gépjarmiivek,
melyek talan a legnépszeribb hibrid autdkat gyartjdk a vilagon. Szintén japan a Nissan is,
melynek tisztan elektromos meghajtasu Leafje a legnépszeriibb elektromos autd jelenleg a

Tesla S mellett.

V.2. Eurépa

A negyedik, minket leginkabb érintd tényez6 Eurodpa illetve az Eurdpai Unid, mely
hatarozott célkitlizéseivel abba az iranyba hajtja az orszagokat, hogy mihamarabb elterjedjen
az elektromos kozlekedés. Ennek elérése érdekében tobb programot is meghirdettek, mint
példaul az Europa 2020, a Green eMotion Projekt , vagy a Tiszta energiak a kozlekedésben.
Ezen programok nélkiil nehéz lenne megvalositani, hogy 2020-ra az elvart slirliséggel
rendelkezésre alljanak toltéallomasok, 2025-re a transzeurdpai kozlekedési torzshéalozat

(TEN-T), azaz az autopalya-menti szakaszok is halozati lefedettség ala tartozzanak, valamint a

crer

Az Eurépa 2020 stratégia az Eurépai Bizottsagtol!® szarmazik, és 2010-ben a spanyol
elnokség alatt keriilt elfogadasra. Ot célt ir eld, melyet 2020-ra minden unids tagallamnak
teljesitenie kell. Ezek a célok alapvetéen a foglalkoztatas mértékére, kutatasokra,
fejlesztésekre, innovaciora fokuszalnak, valamint az éghajlatvaltozasra és energiapolitikara,
oktatasra, szegénységre és tarsadalmi kirekesztésre. Valamilyen mértékben szinte barmelyik
pontot Osszefliggésbe lehetne hozni az e-mobilitas terjedésével, de leginkdbb a masodik €s
harmadik iranyt emelném ki. A masodik pont szerint a kutatasi és fejlesztési illetve az
innovacios projektek Osztonzésére iranyuld beruhazasokra az unid koz- és maganforrasbol
szarmazo GDP-jének 3%-at kell forditani éves szinten 2020-ra. Ezzel Eurdpa tovéabbra is az
¢lvonalban maradhatna. A harmadik pont az éghajlatvaltozassal és ez energiapolitikaval
foglalkozik, tehat kozvetleniil dsszefliggésbe hozhato az elektomobilitassal. Eszerint 2020-ra
az 1990-es szinthez képest 20%-kal, vagy ha minden feltétel adott, akkor 30%-kal kell

13 http://ec.europa.eu/europe2020/targets/eu-targets/index_hu.htm (letdltve: 2015. 04. 05.)
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csokkentenie minden tagallamnak az iiveghdzhatast okoz6 gézok kibocsatasat. Ez az érték
aranyaiban akkora, hogy nem elegendé az eléréséhez, hogy az Gjonnan kibocsatasra keriild
robbandmotoros illetve dizel meghajtast autokat 0j fejlesztésii katalizatorokkal latjak el, hanem
arra is sziikkség van, hogy a hagyomanyos meghajtasu autok egy részét hibrid vagy tisztan
elektromos gépjarmiivek valtsak fel. Ezen a szamon kiviil a Bizottsag eléiranyozta azt is, hogy
20%-ra kell emelni a megujuld energiaforrasok felhaszndlasdnak aranyat, igy eldtérbe
keriilhetnek egyéb alternativ meghajtdsok is, mint példaul a nap vagy szélenergia.
Ezek kombinalt felhasznalasa is lehetséges, ha az energiaforrasok altal megtermelt aram az
elektromos autok akkumulatoraba keriil. Az utolso eléirt érték, az energiahatékonysag 20%-kal
torténd javitasa pedig abszolut az innovacioval kdthetd Gssze, ugyanis ezt a problémat csak uj

megoldéasokkal, fejlesztésekkel lehet elérni.

A Green eMotion Projektet az Eurdpai Unidé 2011-ben inditotta, célja kizardlag az

elektromobilitas elterjesztése Europaban. Osszkoltségvetése 42 millio eurd, melybdl 24 millidt
az Unid bocsat a projektvezetés rendelkezésére. A tarsulas 43 tagbol all, minden szektor
képviseltetve van, ami érintett az e-mobilitasban. Igy nemcsak az energia- és jarmiipar van
jelen, hanem egyetemek illetve kutatointézetek is. A projekt f6 célja egy hatarokon atnyulo
egyseges elektromos auto tolté halozat kiépitése, mely nemzetkdzileg elfogadott szabvanyokon
alapul. Tiz modell-régié keriilt a projekt soran kivalasztasra, ahol komplex kutatdsokat
végeztek annak céljabol, hogy megtudjak, milyen iranyba kell folytatni a tovabbi fejlesztéseket.
A négyéves projekt eredményeit egy Budapestre szervezett konferencian'* fogjak majd
bemutatni a kdzeljovoben, ahol megegyeznek az eurdpai szabvanyokrol is. Azért valasztottak
Budapestet, mert az ELMU 4&ltal févarosunk is egyike volt a tesztrégioknak, melynek
anyavallalata a német RWE. A Green eMotion Projektnek kdszonhetéen Budapesten jelenleg
10 darab olyan smart t6ltdoszlop lizemel, mely az dsszeurdpai rendszerhez kapcsolodik, €s az
e-kWh mobiltelefonos alkalmazason keresztiil kezelhetd, intelligens tolt6halozatot alkot.
Minden informacio, amit ezek az oszlopok 0Osszegylijtenek, a németorszagi kdzponti
adatbézisba keriil elemzésre. Az ELMU sajat e-mobilitas 6sztonzé programja az E-Mobility
Network, melynek tagjaival egyiittmiikodve az ELMU-EMASZ Tarsasagcsoport tizemelteti
jelenleg a legnagyobb tolté-infrastrukturat Magyarorszagon.

14 http://www.hirado.hu/2015/02/05/elektromobilitas-konferencia-lesz-budapesten/ (letoltve: 2015. 04. 05.)
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A Tiszta energidk a kozlekedésben®® egy 1j stratégia, melyet szintén az Uni6 dolgozott

ki a tiszta lizemanyagokkal kapcsolatban. Ez a program 2013 januarjaban jelent meg az Eurdpai
Bizottsag sajtokdzleményében. A csomag fokuszaban egy egész Eurdpat lefedd toltéallomas
halozat kiépitése van, mely az alternativ meghajtassal rendelkezd gépjarmiivek szamara
keriilne kialakitasra. A stratégiaban kozponti szerepet kap a szabvanyositas a toltéallomasok
kapcsan, illetve egységes eldirasok lefektetése azok hasznalatat illetden, mert a korabbi
megegyezések nem bizonyultak sikeresnek. A stratégidban sz6 esik a villamos energia, a
hidrogén, a biolizemanyagok, a cseppfolyositott és a stritett foldgaz, valamint a
cseppfolyositott propan-butan gaz téltéallomasok szamardl és a sziikséges fejlesztésekrol is.
Az elektromos meghajtas kapcsan sziiletett javaslat értelmében az unié minden tagallamanak
kotelez6 megadott mennyiségli szabvanyos csatlakozoval ellatott toltéallomast kihelyeznie
2020-ig. A Bizottsag europai szabvanynak AC-t6ltés esetén a Type 2-es és DC-toltés esetén a
CCS csatlakozot javasolta. Céljuk, hogy élhetd koriilményeket teremtsenek a villanyautdsok
szamara, igy az autégyaraknak érdemes legyen nagyobb mennyiségben, ezaltal kedvezébb aron

elektromos autokat eléallitani és forgalmazni.

V.3. Eurdpa élén

Uj dolgokat elkezdeni nem egyszeri. Sokan a kivaras taktikajat alkalmazzak, és
megnézik, masok mit és hogyan csindlnak, illetve az mennyire lesz sikeres (példaul a Mercedes
csak az utdn telepitett gydrat Magyarorszdgra, miutan latta, hogy az Audinak bevalt).
Ezzel elvesztik ugyan az elsdség adta privilégiumot, azonban sok koltséget és hidbavalo
erofeszitést megtakarithatnak. Levonhatjadk mésok sikereibdl vagy hibaibol a konkliziot, és a

maguk eldnyére fordithatjak.

15 http://europa.eu/rapid/press-release IP-13-40 hu.htm (letoltve: 2015. 04. 08.)
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Eurdpaban Esztorszagban tértént nagyon révid idd alatt hatalmas eldrelépés az e-
mobilitas terén’®, néhany év alatt ugyanis a vilag 6. legnagyobb elektromos aut6 piacava nétte
ki magat. ELMO elnevezésti programjuk sordn kiépitették a sziikséges infrastruktarat, illetve
allami kozbeszerzés altal szamos elektromos autdt helyeztek forgalomba. 2011-ben, mikor
mashol még csak korvonalazodni kezdett az 1j irany, Esztorszagban mar a széndioxid kvéta
eladasabol 507 elektromos autot vasarolt a kormany, mellyel egzisztenciat teremtett a kiépitett
infrastrukturalis hal6zatnak, hiszen keresletet generalt szamara. A kdzbeszerzésen kiviil direkt
tamogatassal is probaltdk motivalni a lakossagot elektromos jarmiivek véasarlasara.
2014 nyardig 19 000 eurd értékii tdmogatdst biztositottak minden olyan 0j villanyautd
tulajdonosnak, aki elfogadta azt a kitételt, hogy legalabb 6t éven keresztiil meghijuld energia

altal miikodteti jarmuvét.

Jelenleg az 1,3 milli6é lakosu orszagban nagyjabol 1000 darab elektromos auté van
forgalomban, mig nalunk koriilbeliil 200. Orszagos szintli gyorstoltdallomas lefedettséggel
rendelkeznek, melynek kihasznaltsaga folyamatosan nd. Mig 2013-ban 31 ezer toltést
regisztraltak, 2014 oktoberéig ez a szdm mar elérte az 55 ezer toltést (ugy, hogy még két honap
hatra volt az évbdl). Az ardnyok jobb érzékeltetése végett az 55 ezer tOltés nagyjabol
500 MWh-nyi energiafelhasznalast jelent, ami nagyjabol harom milli6 km megtételére

elegendd egy atlagos tisztan elektromos meghajtassal rendelkez6 személygépjarmii szamara.

Dania szintén élen jar az elektromobilitasban. Nagyjabol 1500 darab elektromos autd
kozlekedik az utakon, és 100 darab toltdallomas vanl’. Nagy mértékii az allami direkt
tamogatas, itt kolt a kormany a legtdbbet az elektromos autok fogyasztasanak Osztonzésére.
A kornyezettudatos orszadgban 2014 év végére odaig fejlesztették a megljuld energidk
felhasznalasat, hogy az Osszes haztartas energiasziikségletének 34%-at mar a szélenergiabol
fedezték®®. Az autokolcsonzok is tamogatjak a ,,zold” iranyt: az Avis Car Rental 400 darab

Nissan Leaf-6t rendelt, mellyel, mint magéan cég, vilagrekordot dontott.!®

16 http://gallery.cee.kpmg.com/hu/themes/KPMG-energy-nl/2014-December/magyar-2014-december.html

(letotve: 2015. 04. 13.)

7 http://www.autopro.hu/szolgaltatok/Mar-szaz-helyen-tolthetnek-elektromos-autot-Daniaban/13054/
(letoltve: 2015. 04. 13.)

18 http://think.transindex.ro/?p=37424 (letdltve: 2015. 04. 13.)

19 http://www.portfolio.hu/vallalatok/cegauto/rekord 400 nissan_leaf-

et_rendelt_egy_autokolcsonzo.197889.html (letoltve: 2015. 04. 16.)
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Esztorszag és Dénia példaja kovetendd lehet Magyarorszag szamara is, hiszen rendkiviil
eredményes, €s bizonyitja, hogy egy kis orszag mennyivel versenyképesebb helyzetben lehet
1j technoldgiak bevezetése terén, mint a nagyobbak. Arrdl nem is beszélve, hogy milyen nagy
potencial van a magyar iparban, és mennyi kivalo fejlesztd van orszagunkban az 6sszlakossag

aranyaihoz képest.

V.4. Németorszag

Angela Merkel német kancellarasszony 2011. majus kdzepén arrél nyilatkozott?®, hogy
2020-ra szivesen latnanak egy millié elektromos autét forgalomban a német utakon.
Azt is elképzelhetének tartand, hogy ez a szam 2030-ra akar hat milliéra emelkedjen.
Németorszag célja tehat, hogy 2020-ra minden 45. auto6 elektromos meghajtassal rendelkezzen.
Ahhoz azonban, hogy ezt a szamot elérjék, elengedhetetlen, hogy az allam anyagilag is
tdmogassa ezt a torekvést. Az alabbi diagramon az egy autdra juté maximalis timogatas értéke
lathat6 orszagonként, eurdban kifejezve.

5. éabra

Az e-mobilitds tdmogatasa eurdban elektromos autonként
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Forras:http://www.zukunft-mobilitaet.net/5201/analyse/elektromotor-versus-verbrennungsmotor-

marktanalyse-marktbetrachtung/, 2011

20 http://www.zukunft-mobilitaet.net/5201/analyse/elektromotor-versus-verbrennungsmotor-marktanalyse-
marktbetrachtung/ (let6ltve: 2015. 03. 18.)
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Az Europai Unidn beliil lathatjuk, hogy 2011-ben Déaniaban fektetett az allam a legtobb
pénzt abba, hogy minél tobb ember juthasson elektromos meghajtasi autohoz.
A tobbi orszaggal 6sszehasonlitva ez az érték rendkiviil magas volt, igy érthetd, hogy jelenleg

az union beliil Esztorszag mellett Dania élen jar az elektromobilitas terén.

Németorszag meglepd modon igen hatul szerepel a listan annak ellenére, hogy orszagos
szinten az autdipart évek oOta jelentés adokedvezményekben részesitik. Lemaradasanak
2011-ben egyik oka az volt, hogy érdemlegesen allami szinten 2010-ben kezdtek el el6szor
komolyabban foglalkozni az elektromobilitassal. 2010. majus 4-én jott létre a Nemzeti
Elektromobilitds Platform?’ Németorszigban Angela Merkel kancellarasszony, Rainer
Briiderle gazdasagi miniszter, Annette Schavan oktatdsi miniszter, valamint Norbert Rottgen
kornyezetvédelmi miniszter kezdeményezésére. Az 6sszefogas célja az volt, hogy Németorszag
az e-mobilitas egyik éllovasava valjon. Ennek, illetve a 2020-as egy millios célszamnak az
elérése érdekében jelezték az energia szolgaltatoknak, hogy sziikséges lenne kiépiteni egy, az
egész orszagot lefedd elektromos toltdhalozatot. Ujabb technologiai elSrelépéseket
szorgalmaztak az autdipari cégeknél is, ¢évi 20 milliard eurds fejlesztési és tesztelési
koltségekkel szadmolva. 2013-ig tervezték tamogatni allami szinten a K+F tevékenységeket a
németorszagi akkumulatorgyartassal, elektromotorokkal, energiatarolassal, wjrahasznositasi
eljarasokkal illetve modellrégiokkal kapcsolatban. Osszesen tobb mint 4 millidrd eurdt szantak
a Nemzeti Elektromobilitds Platformon keresztiil az elektomobilitds elterjedésének

tamogatasara.

A fenti tablazatban szerepld érték alacsonysaganak masik oka, hogy szandékosan nem
novelik az elektromos autok tdmogatasanak értékét Németorszagban, mert nem szeretnének
beleavatkozni a piaci versenybe. 2011-ben egyetlen elektromos meghajtasos kutatas kapott
allami tamogatast, két milliard euré Osszegben. Ezen kiviil azon jarmiivek tulajdonosainak,
akiknek az autdja kevesebb, mint 50 gramm széndioxidot bocsat ki kilométerenként, az

elkovetkezd tiz évre elengedik a gépjarmii ado fizetésének kotelezettségét.

21 hitp://www.zukunft-mobilitaet.net/5201/analyse/elektromotor-versus-verbrennungsmotor-marktanalyse-
marktbetrachtung/ (let6ltve: 2015. 03. 18.)
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A német Handelsblatt 2014. szeptemberi cikkében?? arrél szamolt be, hogy hénapokig
tartd vita utan a német kormany elfogadta az elektromos autdk tamogatasara vonatkozd
torvényjavaslatot. Ennek értelmében a villanyautok a jovében sajatos jelzéssel
megkiilonboztethetdek lesznek, hasznalhatjak a buszsévokat, illetve ingyen parkolhatnak.
Ezeket a privilégiumokat az autotulajdonosok 2030-ig élvezhetik. A tendencia tehat
valtozatlan, anyagi tamogatas helyett inkabb kedvezményeket kinal az allam. A legfrissebb
adatok alapjan Németorszagban jelenleg 18.948 darab tisztan elektromos meghajtasu, illetve
107.754 darab hibrid lizemii személygépjarmii van forgalomban. To6ltéallomas Osszesen
5553 darab van az orszag kiilonboz6 pontjain, a legtobb Eszak- Rajna-Vesztfilia, illetve
Baden-Wiirttemberg tartomanyban talalhaté.?®

Kérdéses, hogy mennyire fog megvalosulni 2020-ra az egymilliés célszam, mert a
németek egy 2010-es megkérdezés alapjan ennél komolyabb tdmogatottsagot varnanak. Igaz,
hogy 2020-ig az e-mobilitdas miatt koriilbeliil 30 ezer 0j munkahely johet Iétre
Németorszagban?¥, azonban ez nem garantalja, hogy az autoknak lejjebb megy az éra, illetve
azt se, hogy az aram tisztan megujuld energiaforrasbol fog szarmazni. Utdbbi két szempont

azért emeltem ki, mert ezek a megkérdezetteknek kiemelked6en fontosak voltak.

Az automobilwoche.de sem tartja valoszinlinek, hogy az elektromos autok szdma
rohamosan néne a kozeljovoben. A Shell csoport és a Prognos piackutatd cég eldrejelzéseire
hivatkozva arr6l szamoltak be, hogy Németorszagban a személyautok meghajtasi ardnya 10 év
mulva is a mai tendenciat fogja kovetni.?® Ez azt jelenti, hogy 25 éven beliil tilnyomorészt még
mindig a benzin és dizel lizemii autdk lesznek tobbségben. Nem art tehat, hogy az autogyartok
az innovacié mellett tovabbra is foglalkoznak a jelenlegi technologidk fejlesztésével is,

maskiilonben nem lennének megvaldsithatoak az Unio altal diktalt szdmok.

22 Handelsblatt, 2014. 09. 25., Steuervorteil statt freies Parken fiir E-Mobile

2 http://www.foederal-

erneuerbar.de/uebersicht/bundeslaender/BW%7CBY %7CB%7CBB%7CHB%7CHH%7CHE%7CMV%7CNI1%
7CNRW%7CRLP%7CSL%7CSN%7CST%7CSH%7CTH%7CD/kategorie/mobilitaet (letoltve: 2015. 05. 03.)
24 http://www.zukunft-mobilitaet.net/5201/analyse/elektromotor-versus-verbrennungsmotor-marktanalyse-
marktbetrachtung/ (let6ltve: 2015. 03. 18.)

25 Automobilwoche.de, 2014. 09. 30., Studie: Auch 2040 fahren die meisten Autos mit Benzin und Diesel
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VI. MAGYARORSZAG

Jelenleg hazankban még csak elvétve lehet latni alternativ meghajtassal tizemel6 autokat,
sokan nem is tudnak a létezésiikr6l. Ahhoz azonban, hogy az EU altal meghatarozott
iranyszamokat, azaz a 95g/km-es COq-flottakibocsatast elérjiik 2020-ig?, sziikséges lenne,
hogy az egyre novekvo gépjarmi allomany egy része mar kornyezetbarat tizemeltetésii legyen,

maskiilonben milliardos nagysagrendii birsagokra szamithatunk.

A PwC piackutatd cég két elOrejelzést is készitett arrdl 2013-ban, hogy vajon milyen
tendencia varhato Magyarorszagon az elektromobilitassal kapcsolatban. Kiindulasi adatnak a
KSH és az Autofacts aktualis adatait hasznaltak, figyelembe véve az eurdpai gyartési
volumenek novekedési iitemét, korrigdlva 2 év csuszadssal. Az alabbi diagramokon a
PEV rovidités a tisztan elektromos meghajtasti személy- ¢és kistehergépjarmiiveket, a PHEV

pedig a plug-in hibrideket jeloli.

Az egyik verzio realista megkozelitéssel késziilt, mely szerint 2023-ra akar tobb mint
52 ezer darab ilyen jarmi is kozlekedhet majd a magyar utakon, ami az akkorra eldre jelzett

teljes gépjarmiallomany 1,35%-at tenné ki.

6. abra
Az elektromos héalézatra csatlakoztathaté gépjarmiivek szama — REALISTA forgatokonyv
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Forras: https://www.pwc.com/hu_HU/hu/kiadvanyok/assets/pdf/merre tart az _elektromos autok piaca.pdf, 2014

26 http://www.magyarpolgarmester.hu/?site=104&c=187&menu=c02 (letdltve: 2015. 04. 20.)
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A masik aspektus optimista szemléletii, miszerint akar tobb mint 2,5-szordsére is ndhet
ez a szam (tisztan elektromos és hibrid meghajtasu autdkat egyiittesen figyelembe véve).
Ez azt jelenti, hogy ezek értékesitésének szama egylittesen 2023-ra elérheti a 139 ezer
darabot is.

7. abra

Az elektromos héalozatra csatlakoztathaté gépjarmiivek szama — OPTIMISTA forgatokonyv
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Ehhez azonban nélkiilozhetetlen lenne az allam jelentds mértékii tdAmogatasa, mind a
fogyasztoi, mind pedig a szolgaltatoi oldal irdnydba, hogy megfelel6 mennyiségii toltéallomas
keriiljon kiépitésre, mely élhetdvé tenné az elektromos autdzast hazankban. Mig az autok ara a
csillagokban van, és nincs elég toltéallomas, addig az emberek nem fogjak ugy érezni, hogy
jobban megéri szdmukra Uj autéra beruhazni, annak ellenére se, hogy jelenleg még

Magyarorszagon az elektromos autosok ingyen tankolhatnak.

A tanulmany szerint 2023-ra mar van esély arra, hogy a magyar autostarsadalom
szerkezete valamelyest atalakuljon, ha a tamogatasi rendszer fejléddésnek indul.
A PwC elbrejelzései szerint valdszinti, hogy addigra az itthoni elektromos autok 88%-a
Plug-In Hibrid személygépjarmii lesz, 12%-a pedig tisztan elektromos meghajtasu.
A tisztan elektromos haszongépjarmiivek szdmara jo kilatasok igérkeznek, azonban a hasonld
buszok és motorkerékparok nem fognak valosziniileg nagy szdmban elterjedni. Ha az autoipari
fejlesztések tovabbra is a jelenlegi itemben haladnak, akkor 6tévente atlagosan nagyjabol

5%-kal javulhat majd az elektromos gépjarmiivek hatékonysdga hatotavolsag szempontjabol,
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igy 2023-ra kozel olyan teljesitménylick lehetnek majd ezek a jarmiivek is, mint
robbanémotoros tarsaik. Attekintve tehat a magyar lehetdségeket, Gsszességében optimistak
lehetiink az elektromobilitas elterjedésével kapcsolatban. Erdemes ennek apropoéjan kitérni

arra, mit tesz ezeknek a céloknak az elérése érdekében az allam.

VI.1. Allami szerepvallalas Magyarorsziagon

Koriilbeliil fél évvel ezeldtt keriilt bejelentésre, hogy az Eurdpai Unio altal diktalt
kornyezetvédelmi irdnyelvek milyen mértékben idéznek eld orszdgunkban véltozasokat,
illetve, hogy azok megvalositisa érdekében folyamatban van a Jedlik Anyos Terv
kidolgozésa. A terv jelenlegi allasa szerint a kormany 2020-ra azt tiizte ki célul, hogy a hazai
gépjarmiidllomany 5%-a, tehat nagyjabol 150 ezer autd addigra elektromos meghajtassal
tizemeljen. Ez a szam csak ugy lenne teljesithetd, ha 2020-ig az évente atlagosan
Magyarorszagon értékesitett autok szamanak fele, azaz nagyjabol 30-35 ezer darab elektromos

auto taldlna gazdara.

Minden tagéllam szamara kotelezd egy, a Jedlik Anyos Tervhez hasonlé akcidterv
létrehozasa, melynek 2016 végéig unids iranyelvek alapjan kell elkésziilnie.
Hazéankban valdsziniileg a terv miatt szamos jogszabaly modositasra keriil. Az elérehaladott
egyeztetések miatt elérelathatolag 2016 végére nem csak a tervezet lesz meg, hanem
bevezetésre is keriilhetnek Magyarorszagon az elektromobilitas elterjedését eldsegitd, foleg
indirekt tamogatasi elemek, példaul az ado- és kozlekedési kedvezmények. A Terv szerint z6ld
alapszinli rendszamtéablaval ki lehetne emelni a tisztan elektromos és hibrid autdkat a tobbi
kozil, mely alapjan kiilonb6z6 kedvezményekben részesiilhetnének tulajdonosaik.
Német mintara fontolora vették, hogy az elektromos jarmiivek szdmara ingyenes parkolast,
illetve autopdlya haszndlatot biztositsanak, valamint szoba keriilt, hogy szabadon
hasznalhatnak a villanyautdsok a buszsavokat is. A gépjarmi vasarlok motivalasa mellett a
Jedlik Anyos Terv legfontosabb célkitiizése az, hogy biztositsa az elektromos t3ltéhalozat
kialakitasanak jogi hatterét. KotelezOvé tennék példaul a parkolok és hipermarketek szamara,

hogy az elektromos autdosok részére toltdallomasokat hozzanak I1étre, a nonprofit
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kozintézmények kornyezetében kialakitasra keriild toltépontokhoz pedig jelentds mértéki
allami tdmogatast lehetne igénybe venni. A fobb tuthaldézatok mentén kiépitésre keriild
toltopontokat a tervek szerint az allam finanszirozna az eladésra keriilé széndioxid kvotabol,

illetve unids tamogatasbol.

A villanyauté felhasznalok névekvé szama, és a kiépiilé infrastruktara mellett fontos
szerepet kap a jovében az elektromobilitassal Osszefliggd kutatasi és fejlesztési teriilet is,
melynek eldsegitése érdekében atalakitasra keriilt 2015 januarjatol a kutatasfinanszirozasi
rendszer?’. A Jedlik Anyos Terv egyes elemeinél észrevették, hogy jelenleg még
alapkutatasokra van sziikség hazankban, tehat meg kell alapozni a tervezett rendszert, majd a
stabil alapbol kiindulva lesz érdemes felépiteni az egész Magyarorszagi e-mobilitas halozatot.
A valtoztatasok fokuszaban tehat alapvetden komplett folyamatok allnak, mert a magyar ipar
¢s gazdasag szempontjabdl ez tlinik hosszitavon a legkifizetddobbnek. A cél a kutatasok és
fejlesztések komplett programma vald Osszekapcsoldsa, melybdl végiil 1étrejon a naprakész,

modern és megbizhato szolgaltatohalozat.

A Jedlik Anyos Terv megvaldsitasa érdekében a Nemzetgazdasagi Minisztérium és a
Nemzeti Innovacios Hivatal dsszefogasaként 1étrejott a Jedlik Anyos Klaszter. Alapitoi a

GreenGo Car Europe Kft., az Evopro Busz Kft. valamint az Elektromotive Hungary Kft.

A klasztert azért hoztak létre, hogy olyan gazdasagi tarsasagoknak, melyek érdekeltek az
elektromobilitds elterjedésében, legyen lehetésége részt venni a Jedlik Anyos Terv
kidolgozéasaban. Ezek a vallalatok nem kotddnek multinaciondlis cégekhez, mégis hasznos
informaciokkal rendelkeznek a piacrdl, illetve részt tudnanak venni a Terv gyakorlati
megvaldsitasaban 1s. Foként kozlekedési tarsasdgokat, gépjarmlimportéroket, haldzati
engedélyeseket, aramszolgaltatokat, magyar kutatdsi és tudomanyos mihelyeket, taxi
tarsasagokat, autd- és toltdallomas-gyartokat probalnak bevonni a projektbe, mellyel céljuk,
hogy lefedjék az elektromobilitas teljes spektrumat. A Klaszter tagjai mar példaul a Magyar
Tudomanyos Akadémia témahoz kot6dd szakmai szervezetei, az Energiatudomanyi

Kutatokdzpont, valamint a Természettudomanyi Kutatokoézpont is.

27 http://magyarhirlap.hu/cikk/11284/Egyeztetes_alatt_a_Jedlik_Anyos_terv (letdltve: 2015. 04. 22.)
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Dr. Bottyan Balazs, a JAK Menedzsment Nonprofit Kft. iigyvezetje a Dr. Sipos Mihaly
altal 2015. marcius 10.-én kdzzétett interjujadban elmondta,?® hogy a kormany elsésorban a
Jedlik Anyos Klaszteren keresztiil, jogszabalyi modositasokkal és indirekt 6sztonzokkel tervezi
segiteni az elektromobilitds elterjedését, tehat Osszességében hasonloképpen probaljak az
embereket 0j beruhazasra motivalni, mint Németorszagban. Céljuk, hogy ehhez megteremtsék
a feltételeket és tamogassak a meglévd kezdeményezéseket a kozosségi kozlekedésben, a
logisztikaban, illetve a privat célu felhasznalok korében is. A jelenlegi tervek szerint a
villamosenergia-torvény  modositasa  elkeriilhetetlen annak  érdekében, hogy a
toltoberendezések lizemeltetdi is értékesithessenek villamos energiat, mert most ezt a hatalyos

szabalyzat szerint nem tehetik meg.

Tervbe van véve ezen feliil egy, a toltéberendezések telepitéséhez kapcsolddd hatosagi
eljarasrend elkészitése is. Allitdsa szerint a kormany jelenleg arra torekszik, hogy minden olyan
torvény és szabalyzat modositasra keriiljon, ami gatolhatja vagy lassithatja az elektromobilitas
terjedését. Figyelembe véve az EU altal diktalt irdnyt (2030-ra a varosi kozlekedésben a
hagyomanyos iizemi jarmiivek aranyat felére szeretnék csokkenteni, 2050-re pedig teljesen

levaltani 6ket), ez elengedhetetlen a jovore nézve.
A Jedlik Anyos Terv sltal kinalt halézatfejlesztési tervek:

o Komplex elektromos toltdallomas kialakitdsara, mely kétiranya
energiadramlast  tesz  lehetové  (V2G=Vehicle @To  Grid).

Ez a technologia vildgviszonylatban is ritkasag.

Cél: Az egyiranyt toltési infrastruktara kiépitésének kihagyasaval rovid

1don beliil a vilag €lvonaldba kertilni.
. A kozvilagitasi halozat felhasznélésa, mely nappal kihasznalatlan.

Cél: A jelenlegi, kozel 60 éves kozvilagitds-vezérlési technoldgia

korszerusitése.

28 http://elektro-net.hu/uzlet/6226-melyik-ut-vezet-az-elektromobilitas-fele (letdltve: 2015. 04. 22.)
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A Jedlik Tervvel ¢és Klaszterrel kapcsolatban érdemes megemliteni a

Magyar Elektromobilitas Szovetséget®®

IS, melynek célja Gsszefogni azokat a vallalatokat,
szervezeteket, magan személyeket ¢s allami szerveket, melyek érdekeltek lehetnek a
magyarorszagi e-mobilitas infrastruktirajanak kialakitdsaban. Az Osszegyiijtott informaciok
alapjan a Szovetség a dontéshozdkat szeretné tamogatni szakmai anyagokkal és
kimutatasokkal, azzal a céllal, hogy az atalakitasra keriil§ térvények és szabalyozéasok az e-
mobilitas gyakorlati megvalositoi és kozremiikodoi szamara €lhetdek legyenek. Az egyesiilet
munkakapcsolatanak kiépitése, illetve a kornyezettudatos életmod Gsztonzése a fenntarthatod
fejlodés jegyében. Az Eurdpai Mobilitasi Hét keretében a Szovetség altal megrendezésre kertilt

2014-ben az els6 Magyar Elektromobilitas Napja®’, ahol az odalatogatokat tajékoztattak a

Jedlik Anyos Terv jelenlegi allasarol, illetve szamos elektromos auté is bemutatasra keriilt.

A fent emlitett torekvéseken kiviil mas lehet6ség is kinalkozik hazank szamara, ami az
e-mobilitas fejlodését eldsegitheti, ez pedig a Horizont 2020 program®!. Ez nem mas, mint az
Eurdpai Unio kutatas-fejlesztési és innovacios politikaja 2014 és 2020 kozott, melynek célja,
hogy a kontinens minél versenyképesebbé valjon. Az innovacioéra fordithato keret nagyobb,
mint valaha; nagyjabol 79 milliard eurds koltségvetés all a program rendelkezésére.
A palyazatok megitélése Briisszelben zajlik, a legfobb értékelési szempont a kivalosag, magas
¢és jol menedzselt szaktudas, illetve, hogy a fejlesztés hatasa ne csak regionalisan legyen

¢rezhetd, hanem az egész uniora kihasson.

29 http://elektromobilitas.hu/a-szovetsegrol/ (letdltve: 2015. 04. 23.)

30 http://www.autonavigator.hu/sztori/amit_az_elso_magyar_elektromobilitas_napon_lattunk_es_hallottunk-
13170 (letdltve: 2015. 04. 23.)

31 http://nkfih.gov.hu/nemzetkozi-tevekenyseg/horizont-2020/mi-horizont-2020 (letdltve: 2015. 04. 23.)
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V1.2. Halézati hattér és ipari jelenlét

Ha valakit véletlenszerlien megkérdeznénk az utcan, hogy mit gondol, Magyarorszagon,
ha egyik naprol a masikra a teljes gépjarmtiallomany 5%-a tisztan elektromos meghajtasu
gépjarmure cserélddne, elbirna-e azt a halozat vagy sem, valoszintileg kétkedo valaszt kapnank.
Ebbl6l nem azt a kovetkeztetést érdemes levonnunk azonban, hogy a magyar mentalitds
mennyire negativ, hanem sokkal inkabb azt, hogy az atlagemberek meglehetdsen kevés

informacioval rendelkeznek hazank képességeit és lehetdségeit illetden.

A PWC 2013-as felmérésében® tobbek kozott kitért erre a témara is, hogy milyen hatéssal
lenne a villanyautok nagyobb szami megjelenése a magyar villamosenergia-rendszerre.
Az eredmény pozitiv lett, az elektromos gépjarmiivek toltése okozta tobbletfogyasztis nem
lenne jelentds, évi 1,5%-0s villamosenergia-igény novekedés esetén 48 TWh lenne 2023-ra az
¢ves aramfogyasztas. Ezt azt jelenti, hogy az optimista jovokép esetén is 1%-nal kisebb lenne
az az energiamennyiség, mely a teljes egészbol az elektromos jarmiivek toltési igényét fedezné.
Levonhatjuk tehat a kovetkeztetést, hogy a hazai villamosenergia-hal6zat megfeleld, és nem

igényel kapacitasbdvitést a kozeljovoben.

Magyarorszag technoldgiai szinten az elektromobilitas hazajanak is nevezhetd, hiszen az
elsé tisztan elektromos meghajtasti gépjarmiivet Jedlik Anyos készitette 1828-ban.
(Nagyon talalo tehat a Terv és a Klaszter elnevezése.) Mérnokeink kivalosdganak koszonhetden
szamos magyar feltalaldo vitte vilagszerte orszagunk hirét a torténelem soran.
Jelenleg meglehetésen sok klasszikus autoipai beszallitdo miikodik az orszagban, valamint
komplett személyauto-gyartas is folyik Gyorott, Kecskeméten ¢és Esztergomban.
Az e-mobilitas teriiletén sem vagyunk lemaradva, vannak sajat fejlesztéseink szép szammal,
azonban kevesebb marketinggel, mint kellene. A fejlesztécégeken kiviil érdemes megemliteni,
mekkora tudéasbazist képviselnek hazank egyetemei és fOiskolai, kivaltképp azok a fiatalok,
akik reprezentaltdk szakértelmiiket és ratermettségiiket 2015. é&prilis 18-4n a Papp Laszlo

Budapest Sportarénaban, a ,,Go-Kart, Go-Bosch!” elnevezésii, Bosch Magyarorszag Kft. altal

32 https://www.pwc.com/hu HU/hu/kiadvanyok/assets/pdf/merre tart az elektromos autok piaca.pdf
(letoltve: 2015. 03. 25.)
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szervezett rendezvényen. A csapatoknak az volt a feladata, hogy egy gokartot alakitsanak at a
Bosch termékek segitségével, hogy minél jobb teljesitmény elérésére legyenek képesek.
A legkomolyabb mérnoki szaktudast talan az a feladat igényelte, hogy valtoztassak 6njarova,
azaz autoném kozlekedésre képessé gokartjukat a csapatok, tehat tegyék sofdr nélkiili
kozlekedésre alkalmassa. Az egyetemistaknak és foiskolasoknak ezt sikeriilt abszolvalniuk, igy
nem is csoda, hogy a vilag vezetd autdipari cégei is mar ilyen technologiakkal ellatott

jarmuveket tesztelnek.

Személyes, és kissé hatborzongatd élményt is szereztem a rendezvényen az autondém
jarmiivekkel kapcsolatban. Futurisztikus volt, mikor részese lehettem egy olyan parkolasnak,
melyet egy Bosch fejlesztésii eszkozokkel felszerelt Mercedes-Benz B200 tipusu
személygépjarmi hajtott végre ugy, hogy a folyamat soradn senki nem fogta az auté kormanyat.
A Dbels6 képernyén keresztiil figyelemmel kisérhettem az autdé kanyarodasanak ivét, mely

hihetetlen precizitassal igazitotta magat az elétte, illetve mogotte parkold gépjarmiihoz.

Mas versenyek is léteznek az autdipart célba vevé mérndkhallgatoknak, példaul a
nemzetkdzi Formula Student Racing, melyen hazank két csapata, a BME Formula Racing Team
¢s a KEFO Motorsport is sikeresen részt szokott venni. Ez a verseny egészen mas
komplexitassal bir, mint a Bosch altal szervezett, ugyanis itt a csapatoknak mar a szponzoraciot
is maguknak kell megoldani, csak tigy, mint a valo életben. A magyar csapatok f6 tamogatoja
a Continental. A szponzorok jellemzden nem anyagilag jarulnak hozza a projektekhez, hanem
targyiasult formaban, példaul alapanyagokat, alkatrészeket adnak, vagy bizonyos specialis
berendezések hasznalatanak lehetdségét biztositjak. Az autok nem csak professzionalis tervek
alapjan, de rendkiviil koriiltekintéen kivalasztott anyagok felhasznalasaval is késziilnek a jobb
teljesitmény érdekében. A Milegyetemes hallgatok autdja®® dsszkerékhajtast, minden kerék
felnijében egy-egy elektromotorral. Vaza karbon-kompozit monocoque, akkumulatora
423 darab litium-polimer cellabdl all, mely fékezés soran aramot képes felvenni, mely jobb
tempot biztosit. Ez az aut6 akar a hazai fejlesztést sportos elektromos autok egyik eléfutara is

lehet, annyira modern technolégiailag.

33 Auté motor magazin, 2015/6. szam, 7. oldal, Az 0j biiszkeség
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Az egyetemi hallgatokon kiviil hazdnkban hivatdsos kutatd- és fejlesztd intézetek is
eredményes projekteket folytatnak az elektromos jarmiivekkel kapcsolatban. A legjobb
kiugrasi lehetdség elektromos iparunk szdmara az autobuszok, kisteherautok, illetve

személygépjarmiivek teriiletén igérkezik, valamint a toltdberendezésekkel kapcsolatban.

Magyar fejlesztés példaul a MODULO buszesalad,® melyet hazankban terveznek,
fejlesztenek €és gyartanak. A Medio Electric névre keresztelt zérd karos anyag kibocsatassal
rendelkezd elektromos meghajtast buszt nemrég mutattak be a Budai Varban, mely nagyon
konnyli, kompozit szerkezetli, 65 utasra tervezve. 2014. november 6-an volt szerencsém
személyesen is megnézni ezt a jarmiivet az Automotiv Hungary 2014 Nemzetkdzi Jarmiipari
Szakkiallitason, mely a Hungexpon keriilt megrendezésre. Kiilondsen jo dolognak tartottam,
hogy az érdekldddk részére szamos szakember rendelkezésre 4llt, akik valaszoltak a busszal
kapcsolatos kérdéseikre, illetve barki felszallhatott a buszra, és megnézhette maganak
kozelebbrol. Nekem személy szerint nagyon tetszik a kezdeményezés, hogy ilyen uj
technoldgiaval lizemeld buszokat gyartunk Magyarorszagon, azonban furcsanak tartom, hogy
mennyire szellds a busz belsd elrendezése, ¢és keveslem az til6helyek szdmat a nagy belsd tér
ellenére. Féleg igy, hogy a buszokat a Budai Varban tesztelik,® ami hegymenetet jelent, tehat
az utasoknak valdszintileg kényelmesebb lenne az utazas iilve. Kapaszkodoé rud sok van és nem

til magasan, ami viszont elényt jelent mas gyartok buszaival szemben.

Tobb szempontbol is érdemes lenne itthon a mar elavult buszallomanyt a magyar
gyartmanyu ujra lecserélni, hiszen ezzel jelentdsen csékkenteni lehetne az orszag karos anyag
kibocsatasi szamait, valamint timogatni a hazai ipart. Ha a kozigazgatasi szervek elektromos
jarmiiveket vasarolnanak, melyek hazai cégek termékei, azzal egyidejiileg példat is tudnanak

mutatni a lakossagnak, és elfogadtatni illetve megismertetni veliik az 0j technologidkat.

GyO6rrdl dolgozatom sordan nem sok szot ejtettem, pedig az Audi nagy huzderdt jelent
mind a varos, mind pedig a régi6 szamara. A SZElectra® néven futd kétszemélyes elektromos

autd ottani fejlesztés, a gyori Széchenyi Istvan Egyetemen mutattak be 2014 méajusaban.

34 http://www.evopro.hu/nodes/view/842 (letoltve: 2015. 04. 26.)
3 http://hvg.hu/cegauto/20150309 Bemutattak_a_magyar_fejlesztesu_es_magyar (letdltve: 2015. 04. 26.)
3 http://www.vezess.hu/hirek/itt-uj-magyar-elektromos/52300/ (letdltve: 2015. 04. 26.)
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A Modulo busztél nem messze ez a jarmii is megtekinthetd volt a 2014-es Automotiv
kiallitason. A kis méretii aut6 sulya 340 kilogramm, jelenlegi hatotavolsaga 50-80 kilométer,
ami igény szerint novelheté6. Ugy van megtervezve a jarmi, hogy nagyobb akkupakk is
beszerelhet6 legyen, mely hatotavolsaga 180-250 kilométer is lehet. Gyéri fejlesztés az autd
magneses szinkronmotorja, elektromos hajtaslanca, az akkumulator csomagok, illetve a
vezérldelektronikak ¢€s iranyitérendszerek is. A kutatasokat az Europai Unid jelentds

Osszegekkel tamogatja.

Elektromos t6ltdnk ugyan még nincs elég az utak mentén, azonban a megoldas itt lehet a
kozvetlen kozeliinkben, csak nem tudunk rola. Az ABB konszern elektromos autokhoz tartozo
gyorstoltéit két helyen gyartjdk a vildgon, ebbdl az egyik gyar Vacon talalhato.®’
Eddig valamivel tobb, mint 2000 db to6lté késziilt el a gyar falai kézt, melyeket Eurdpa mas
orszagaiba, illetve Kindba széllitanak. Magyarorszagon elérhetd helyen felszerelve jelenleg
csak kettd darab ilyen gyartmanyu gyorstoltd van. Fontos azonban tudni, hogy az ABB nem
csak komplett toltéberendezéseket gyart és forgalmaz, hanem mas cégek toltéihez is arul

alkatrészeket.

A komplett busz és személyauto, illetve toltdgyartas mellett kiemelnék még egy piaci

szegmenst, illetve egy konkrét példat, a Csaba Metal ZRT.-t.38

Ez a békéscsabai székhely,
100%-ban magyar tulajdonban 1év0 cég egyszerli csaladi vallalkozasnak indult, mely féként az
autéipar szamdara gyart aluminium alkatrészeket. Szallit példaul német piacra az Audinak, a
BMW-nek, a Mercedesnek, az Opelnek, a Porschénak, illetve a Volkswagennek, valamint mas
orszagokba is, normal és prémium kategorias jarmiivekhez egyarant, példaul a Peugeotnak, a

Chryslernek, illetve a Ferrarinak.

A cégnél 3 miiszakban folyik a termelés, nagyjabol oOsszesen 900 munkavallalot
foglalkoztatnak. Sikerességét bizonyitja, hogy éves bevétele folyamatosan nd, 2010-ben
4,7 milliard forint volt, 2013-ban 10 milliard, 2014-re pedig 10,5 milliardos bevételt terveztek.
A forgalom nagyjabol negyedét a hazai piac adja, haromnegyedét pedig kiilfoldi

87 http://www.alternativenergia.hu/magyarorszagon-120-gyorstoltoallomas-kellene-az-elektromos-autozashoz
(letoltve: 2015. 04. 05.)
38 http://www.csabametal.hu/hu/ (letdltve: 2015. 04. 30.)
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megrendelések. 2015 februarjaban egymilliard forintos beruhazas keretében 1j tizemcsarnokot
adtak 4t, melyet részben hazai (Uj Széchenyi Terv), részben pedig unids forrasbol
(Gazdasagfejlesztési Operativ Program) finansziroztak. A bovitésre azért volt sziikség, hogy ki
tudjak szolgalni a piac egyre novekvé igényeit. Nemzetkozi szinten ugyanis egyre nagyobb a
kereslet a specialis, konny{i aluminiumbol késziilt alkatrészek irant, ami részben az e-mobilitas
terjedésének is kdszonhetd. Az akkumulatorok teljesitményét kdzvetve azzal is novelni lehet,
hogy kisebb tomeget kell az elektromotornak mozgatni. Az 0j gyaregység egész biztosan
kihasznalasra keriil majd, mivel mar nem csak a Volkswagennek kozvetlen beszallitoja a cég,
hanem 2014 6szétél a BMW-nek is, méghozza elektromos autdihoz, az i3-hoz és az i8-hoz
gyart alkatrészeket. A hibrid i8-ra jelenleg annyira nagy a kereslet 43,6 milli6 forintos ara
ellenére is, hogy a BMW alig tudja tartani a 1épést a megrendelésekkel.®® Ebbdl kovetkezik,
hogy valdsziniileg a Csaba Metal ZRT.-nek is nagy forgalmat generalnak ezzel a fogyasztok.

39 http://www.portfolio.hu/vallalatok/autoipar/jol_megy a bmw-nek_jol megy a beszallitojanak.205935.html
(letdltve: 2015. 04. 30.)
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VII.VASARLASOSZTONZES ES ELERHETOSEG

Minden nagyobb autégyar igyekszik tartani a 1épést a konkurenciaval, igy szamos cég
prezentalta mar hibrid, illetve tisztan elektromos meghajtasu gépjarmiiveit. Magyarorszagon
szalonbol nem sok ilyen tipus érhet6 el egyelére, BMW i3-at és i8-at példaul csak a Duna
Wallisnal lehet taldlni. Mérlegelendd azonban, hogyha valaki elektromos autora vagyik,
kiilf61drél hozzon-e be magéanak inkabb hasznaltat, vagy ujonnan vegyen markakereskedéstol.
Tobb millio forintot megtakarithat ugyanis maganak a vevé az els6 opcidval, igy mar nem is
lenne annyira horribilisen magas az autd ara. (Ami most nalunk nagyjabol 10 milli¢ forintba

kertil, az behozhat¢ kiilf61drél hasznaltan 3 milli6 forint koriili aron.)

A cégek, hogy kozelebb hozzdk a fogyasztokat ezekhez az innovativ és draga
termékekhez, szinte minden esetben hirdetik honlapjukon, hogy az autdkat el lehet vinni
tesztvezetésre, illetve néhanyan azzal probalnak kitiinni, hogy kiilonb6zd extrakat kinalnak
jarmuiveikhez. Sok esetben taldlkoztam példaul flotta kedvezményekkel, elektromos
haszongépjarmii ajanlatokkal, illetve egyedibb otletekkel is, mint példaul a Ford telefonos
alkalmazasa, vagy a lizingelhet6 akkumulator, mely az autdk gyenge pontjat igyekszik

kikiiszobolni.

Tobb cég is tervezte, hogy a felhasznalok kényelme érdekében létrehoz olyan mobil
applikacidt, mely megmutatja, hogy a gépjarmithoz legkdzelebb hol talalhato toltéallomas,
illetve az milyen tavolsagra van. A Ford olyan applikaciot kinal autéihoz,*® mely nem csak a
toltokrol, de az akkumulator toltottségi szintjérdl, és annak aktualis hatotavolsagarol is tud
informaciokkal szolgalni, valamit szabalyozhato vele tadvolrdl a jarmili bels6 hdmérséklete,

illetve nyithato és zarhat6 vele az ajtaja.

Az Apple tervei is hasonloak, az autdkat ugy tervezik, hogy az dsszes Apple termékkel
kompatibilisek legyenek, igy akar kis tilzassal valosagga is valhat az okos autd és okos ora

kombinacioval Knight Rider és Kitt torténete.

40 http://bitport.hu/mobil-alkalmazas-az-elektromos-fordhoz (letéltve: 2015. 03. 20.)
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Vasarlasosztonzés tehat létezik, de nagyon gyenge az e-mobilitds marketingje
hazankban. Bizonyos hibrid és elektromos autd tipusokat példaul alig talaltam meg az
interneten, pedig tobbféle keresOszot is hasznaltam. Létezésiikrol kiilfoldi oldalakrol
értesiiltem, vagy véletleniil futottam beléjiik egy-egy ujsagban. Nincsenek piacot dsszefoglald
aktualis tanulmdnyok, nincsenek rekldmanyagok, az elméletileg hiteles informacidkat is
fenntartasokkal kell kezelni a témaban. Idegen nyelven, példaul németiil vagy angolul sokkal
tobb ¢és aktualisabb informaciot lehet taldlni, de annyira gyorsan valtozik az elektromobilités

piaca, hogy nagyon élelmesnek kell lenni, hogy az ember naprakész tudjon maradni.

A szekunder kutatds, azaz a kiilonb6zd forrasokbdl szarmazé informaciok begyiijtése
mellett primer kutatést is folytattam, hogy legyen sajat tapasztalatom az elektromos autdkkal
kapcsolatban, illetve készitettem egy kérddivet is, mellyel az altalanos kozvéleményt

térképeztem fel.
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VIII. PRIMER KUTATAS
VIII.1. Tesztvezetés

Személyes tapasztalatot az ELMU budapesti, Kunigunda Wti telephelyén szereztem, a
korabban emlitett ELMU Akadémia el6adasan valo részvételnek koszonhetéen. Lehetdségiink
volt kiprébalni elektromos biciklit, mely képes az altalunk kifejtett erdt akar négyszeresére is
felerdsiteni a vazra erdsitett akkumulator segitségével, illetve negativ iranyba kapcsolva a kis
computert a tekerés altal kifejtett er6nkkel aramot is termelhettiink, mely t6ltotte a bicikli

akkumulatorat.

Tisztan elektromos meghajtast személygépkocsi kettd tipusban allt rendelkezésiinkre a
bemutaton, egy Mitsubishi i-MIEV, illetve egy Peugeot iOn. Az autok kis akkumulatorral
voltak felszerelve, hatotavolsaguk nagyjabol 130 km. A bojakkal kirakott tesztpalyan a
kisméretli, kdnnyen navigalhato autokkal kifejezetten élmény volt a kisérletezés. Automata
valtoval rendelkeznek, nincs kuplung, csak gaz és fék, igy a vezetés szinte gyerekjaték volt.
Olyan emberek is magabiztosan tudnanak egy elektromos autdval kozlekedni, akik alapvetden
nem vezetnek sokat. Nincs meg a lefulladas veszélye, nincs olyan, hogy lassu, nehézkes indulas
a forgalomban, mikor a lampa pirosrol zoldre valt. Nem kell valtot kezelni, csak megadni, mint
a normal automatavaltds autdknal, hogy mit is szeretnénk; eldre, hatra menni, liresbe tenni az
autot, vagy éppen parkolni. A nyomaték mindig nagy, hegymenet nem lehet akadaly az
elektromos autoknak, sét, dombrol lefelé menet a motorfék regenerativ modon visszatolt
energidt a jarmi akkumulatoraba. Csomagtér szempontjabdl szintén elonyds helyzetbe
keriilhetnek az elektromos aut6 tulajdonosok, ugyanis nincs nagy motorblokk, helyette marad
a tipustol fiiggden tagas, kitolthetd trtartalom. A fent emlitett két tipusnal az autd két oldalanak
hatsé tajékan egy-egy tanksapka helyezkedik el. Az egyik oldalon a normal aramu toltd
talalhatd, a masik oldalon pedig a gyorstoltést lehetdvé té€vd, nagyobb teljesitményre képes

csatlakozo.

Vezetési élmény szempontjabol jelentds kiillonbség nem volt tapasztalhat6 a tesztelési ido
alatt, 6sszevetve a hagyomanyos meghajtasu autokkal, pusztan annyi volt furcsa, hogy a

jarmivek nagyon csendesek.
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VIIIL.2. Kérdoiv

Magyarorszagon tudomdsom szerint eddig még nem késziilt atfogd piaci kutatds az
elektromos autokkal kapcsolatban, ezért a valos kép megismerése érdekében készitettem egy
kérddivet, hogy feltérképezzem a kozvéleményt. A kutatds terjesztésére a facebookot
hasznaltam, ahol kiilonb6z6 csoportokban osztottam meg a kérddivet, hogy az emberek minél
szélesebb korét elérjem. Célom az volt, hogy legalabb egy nagy mintanyi kitoltés érkezzen,
illetve, hogy a valaszadok minél tobbféle érdeklodésii emberek legyenek, hogy minél jobban
jellemezzék a sokasagot. A Kutatasi idészak 2015.03.14-t61 egészen 2015.04.24-ig tartott, mely
soran 137 kitoltés érkezett. En magam nem toltottem ki a kérddivet, mert a dolgozat irasa soran
egyre tobb informdci6 birtokdba keriiltem, ami egy kiilonleges helyzet, és erdteljesen

befolyasolta volna az eredmény alakulasat.

A kérddivet a Google Drive Urlapok funkcidjaval hoztam létre, ami készitett egy
megosztasi linket a kdnnyebb terjesztés érdekében. 24 kérdést tettem fel, az els6 5 magukra a
kitoltékre vonatkozott, hogy megismerjem adottsdgai alapjan a sokasagot. Az eredmények
értekelése szempontjabol nem mindegy ugyanis, hogy ki mi alapjan milyen véleményt formalt.
Egészen mas szempontok lehetnek fontosak a témaval kapcsolatban egy fiatal lanynak, mint
példaul egy kozépkoru, mérnok végzettségii férfinek. A tovabbi 18 kérdés kozvetleniil a témara
iranyult, mig az utols6 a kérdéiv mindseégérdl kérte ki a valaszadok véleményet. A kérdodiv
eredményeit kiexportaltam Excelbe, a jobb kezelhetdség érdekében, majd kimutatast

készitettem beldliik, hogy szdmszerlisithetden dsszehasonlithatoak legyen a kapott valaszok.

Az elsé két kérdés a Kitolt6k nemére és életkorara vonatkozott. Varakozasaimmal
ellentétben a kérddiv kitdltdinek nem szerinti megoszlasa egész egyenletes lett, a valaszadok
44,5%-a nd volt, mig 55,5%-a férfi. Tehat annak ellenére, hogy a téma inkabb a férfiak
érdeklodeési korébe tartozik, mégsem zarkoztak el tole a holgyek sem. Az alabbi diagramon

lathato a teljes sokasag megoszlasa, nem és életkor szerinti csoportositasban.
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KITOLTESEK SZAMA (DB)

Forras:

A kérd6iv kitoltinek nem és életkor szerinti
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8. éabra

W Férfi

H NG

A L Kitoltések szama” tengely értéke az egyes csoportokhoz tartozo kitdltések szamat

mutatja darabban. Lathatd, hogy a legtobb valasz a 19 és 23 év kozotti ndktdl érkezett, ami

feltehetden abbodl adodik, hogy én is, ez altal sok ismer6ésom is ebbe a kategoriaba tartozik.

A fiatalabb és az iddsebb korosztalyban azonban jobban érvényesiil az altalanos tendencia, azaz

magasabb a férfi valaszadok szdma, mint a néké (leszamitva a 31-40-es korosztalyt, de azt az

alacsony kitoltési szam alapjan nem tartom relevans informacionak).

A harmadik kérdésem a legmagasabb iskolai végzettségre vonatkozott. Azt gondoltam,

hogy ez a kérdés befolyassal lehet esetleg mas valaszokra, melyek az altalanos informaltsagot

tikkrozik, azonban csak regionalis jellegli kovetkeztetést tudtam levonni beldle, miszerint a

legmagasabb végzettséggel rendelkezd valaszadok tobbségben a Kozép-magyarorszagi

régiobol kertiltek ki.
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A negyedik és 6todik kérdés a jelenlegi lakohelyre, illetve a régiora vonatkoztatva.

A jelenlegi lakohely besorolas kategoriait a KSH megkérdezései alapjan hataroztam meg, a

kérdés szerepe pedig azért jelentdségteljes, mert nem mindegy, hogy valaki a sziiletési helyét

tartja-e a lakohelyének, vagy azt, hogy jelenleg hol él. Egészen mas eredményt kaptam volna,

ha a sziiletési helyet kérdezem, mert sokan az életiik soran munka vagy iskola miatt nagyobb

varosba koltoznek, ami sokkal ingergazdagabb kornyezetet jelent, mint példaul egy kis falu.

A valaszadok 43,1%-a a Kozép-magyarorszagi régiobol keriilt ki, 16,1%-a Nyugat-

Dunantilrol, mig 15,3%-a Kozép-Dunantilrol. A legkevesebb valasz az Eszak-Alfoldrol

érkezett. Sok kitolt6to] azt a visszajelzést kaptam, hogy nem tudjak pontosan megallapitani,

melyik régiohoz tartoznak. Igy azt a kovetkeztetést is levontam, hogy a regionalis besorolas

leginkabb érzelmi alapon tortént a valaszadok korében az alapjan, hogy hova tartozonak érzik

magukat. A kitoltok 43,8%-a, azaz 60 f0 jelenleg a févarosban él, 25,5%-a varosban, valamint

17,5%-a megyeszékhelyen, tehat fejlettebb, nagyobb varoshan.

Jelenlegi lakohely:

e [35]

Megyei jogls [24] —

Forras: sajat kérd6iv, 2015

Fovaros

Megyei jogu varos
Varos

Kézseg

Egyeb

60
24
35
17

9. abra

A kordiagram szemléletesen mutatja, hogy a kit6ltdk tobb mint haromnegyede

kifejezetten inger gazdag kdrnyezetben él, olyan informdcids gécpontokban, ahol a lehetd

legjobb esélyiik lenne arra, hogy naprakész informaciokkal rendelkezzenek. A kérdés csupan

az, mennyire nyitottak az dket koriilvevo vilagra.
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A hatodik kérdés egyben az els6 olyan is, ami mar direkt modon a témahoz kapcsolodik.
A valaszadok 67,9%-a, azaz 93 6 rendelkezik jogositvannyal, melynek 34,4%-a nd, és
65,6%-a férfi. Az Osszes kitoltdé koziil tehat 44,5% az olyan férfi, aki rendelkezik
jogositvannyal. Oket lehet valdsziniileg a leginkabb naprakésznek nevezni az autdiparral
kapcsolatban. A valaszadok csupan 8%-a, tehat 11 f& az, aki nem rendelkezik
személygépkocsival, illetve csaladja sem. Koziiliik 8 olyan valaszadoé volt, akinek jogositvanya
sincsen. Ennck ellenére a kapott valaszok alapjan tajékozottnak lehet Oket nevezni az

autoiparral kapcsolatban.

Kovetkezd kérdésem arra iranyult, hogy felmérjem, a kitolték véleménye szerint egy
egytol otig terjedd skéalan pontozva, ahol az egyes a legkisebbet, az 6tds pedig a legnagyobbat
jeloli, milyen méretiiek a legkelendébb személygépkocsik Magyarorszagon. A kapott

valaszokat az alabbi diagram foglalja 6ssze:

10. dbra
LEGKELENDOBB SZEMELYGEPKOCSIK
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Forras: sajat kérdoiv, 2015

A teriilet diagram egyértelmilien és latvanyosan mutatja, hogy alapvetden a kozepes
méretli autok a legkelendébbek Magyarorszagon. Egész kicsibél, mint példaul Smartbol
nagyon keveset latni orszag szerte, a legnépszertibbek a Peugeot 206, Suzuki Swift, VW Golf

illetve a Skoda Fabia méretli autok. A magyar személygépjarmii import is féleg az ilyen autokra
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fokuszal, ugyanis ezekre hatalmas az igény. K6zép-Magyarorszagon csucsosodik ki leginkabb
a harmas érték, mivel a kitoltok nagy része jelenleg ebben a régidban, foként Budapesten €l.
A belvarosi forgalomban nincs sziikség nagy teljesitményii autdkra, fontosabb szempont a
konnyti parkolhatosag, és a kis fogyasztds. Jelentdsebb még a négyes kategoriaba sorolt
jarmuvek jelenléte, melyek tipikusan a harmas méretnél kicsit nagyobb csaladi autok, illetve

ebbe a két kategoriaba tartoznak zommel a céges jarmiiflottakat alkotd gépkocsik is.

Ezeknek az adatoknak az ismeretében, illetve tanulmanyozva az elektromos autdk piacat
realisnak tlinhet, hogy Magyarorszdgon ezek az uj tipust autok sikeresek lesznek. Feltoltésiik
jelenleg nem keriil semmibe a nyilvanos toltéhelyeken, kicsik, flirgék, zérdé kéaros anyag

kibocsatassal, egy szoval pont optimalisak a varosi kézlekedésre.

Nyolcadik kérdésem az alternativ iizemanyagok ismertségére vonatkozott, itt a
valaszadoknak tobb jelolési lehetdsége is volt. Hogy valdjaban mennyire ismerik ezeket a
technoldgidkat, arrdl nincs informdciom, azonban az eredmény alapjan meglehetdsen
tdjékozottnak bizonyultak a kitolték. A benzin és a gdzolaj utdn a harmadik legismertebb az
elektromos hajtas volt. Az vizszintes tengelyen a fliggdleges tengelyen 1évo valaszt jelolok

szama lathato.

11. abra
Milyen tipusu hajtéanyagokrol hallott mar?
Benzin 136 9
sercin [ Gazoka 1%
cazoto; || | N Biodizel 124 905%
. Bioetanol 108 8
PB. LPG cseppfolyos gaz 89
Bicetanol _ CNG siiritett foldgaz 39
PB. LPG cseppfoly... _ Elektromos hajtas 127
Egyéb 21
CNG sdiritett foldgaz - P

coeoll
0 27

54 81 108 135 162

Forras: sajat kérdoiv, 2015
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Kilencedik és tizedik kérdésem szorosan a nyolcadikhoz kotédott, ugyanis arra voltam
kivancsi, hogy latjak a vélaszadok, melyik tipusi hajtéanyag a legjobb, illetve opcionalis
lehetoségként betettem, hogy valaszukat, ha szeretnék, meg is indokolhatjak. Szerencsére
lelkesek voltak a kitoltok, igy sok érdekes véleményt olvashattam. A leghatékonyabbnak
egyértelmiien az elektromos hajtast valasztottak, a kitoltok 39,4%-a szavazott erre az opcidra.
Indoklasuk tobbségben a kedvezd lizemanyagkoltségekre, a megajuld energia felhasznalasi
lehetdségekre, a regenerativ fékezésre, nagy nyomatékra, minimalis kdros anyag kibocsatasra,

¢s az autok praktikus miiszaki felépitésére iranyult.

Ezt kdvetden a tizenegyedik kérdésem az volt, hogy mi a kiilonbség egy hibrid és egy
tisztan elektromos meghajtasu auto kozott. Erre nagyon sok féle valasz érkezett, azonban

nagyjabol a kit6ltok fele felismerte a 1ényegi eltérést az autok miikodési elve kozott.

Tizenkettedik kérdésem az volt, hogy ,,Rendelkezik-e On, vagy barki a kézvetlen
kornyezetében tisztan elektromos meghajtasi autéval?” 5 darab pozitiv vélasz érkezett a
kérdésre, ebbdl egy Szlovakiabol. A 137 kitoltonek ez nagyjabol a 0,04%-a, viszont az
elektromos autok eloszlasa az orszag teriiletén feltehetdleg nem egyenletes, igy messzemendbb

kovetkeztetést magéanal a tényadatnal sajnos nem lehet az informaci6 alapjan levonni.

Sokkal inkébb informativ a tizenharmadik kérdés, ami az egyes tisztan elektromos és
hibrid autok ismertségét vizsgalja. Nem csak a kapott valaszok miatt, hanem mert az trlap
elkészitése sordn ennek a kérdésnek a valaszlehetdségeinek Osszegytijtése keriilt a legtobb
energiamba. Alapvetéen harom nyelven, magyarul, németiil, és angolul kerestem kiilonb6z6
cimszavakkal az egyes modelleket, hogy lassam, milyen a piac lefedettsége, illetve pontosan
mely gyartok és milyen tipusokkal képviseltetik magukat. A kiilonb6z6 portalokon fellelhetd
anyagok azonban szinte alig tartalmaztak atfedéseket. Nagyon nehezen lehetett eldonteni, hogy
mi az, amit valoban gyartanak, és mi az, ami csak tervben van, vagy mar nem is gyartjak.
Tehat nemzetkozi szinten IS megallapithatjuk, hogy nem csak az e-mobilitasnak, hanem
maguknak az elektromos autoknak is komoly hianyossagokkal rendelkezik a marketingje.
J6 néhany autordl csak a gyartd honlapjan taldltam informécidkat, sehol mashol. Ez persze
részben a sajtd hibja, de minden bizonnyal meg van az oka, hogy miért nem keltették fel az 0

modellek a média figyelmét.
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A kovetkezO tablazat a kutatas soran fellelt modelleket tartalmazza, illetve azok

kérddivem kit6ltoi korében elfoglalt helyét az ismertségi rangsorban.

12. 4bra

Mely tipusok a legismertebbek Magyarorszagon?

Népszeriiség Jelolés (db) Jelolés (%)
1. BMW i3 72 52.6%
2. Tesla kiilonboz6 modelljei 69 50.4%
3. BMW i8 66 48.2%
4. Volkswagen E-Golf 46 33.6%
5. Fiat 500e 44 32.1%
6. Ford Focus Electric 44 321%
i Mercedes B-Class Electric Drive 42 30.7%
8. Nissan LEAF 32 23.4%
9. Chevrolet Spark EV 28 20.4%
10. Smart Electric Drive 27 19.7%
11. Chevrolet Bolt 26 19%
12. Toyota RAV4 EV 25 18.2%
13. Citroen C-ZERO 24 17.5%
14. Renault Fluence Z.E. 23 16.8%
15. Peugeot iOn 20 14.6%
16. Honda Fit EV 18 13.1%
17. Mitsubishi i-MIEV 16 11.7%
18. Kia Soul EV 13 9.5%
19. REVAI 6 4 4%
20. REVA-Lion 5 3.6%
21. Egyikrol sem hallottam még 30 21.9%
22. Egyéb 7 51%

Forras: sajat kérd6iv, 2015

Az élen az els6 harombol két helyen a BMW uj futurisztikus modelljei allnak, melyeket
2014 masodik felében hozott piacra a bajor cég. Az i3 tisztan elektromos személygépkocsi, az
alap modell Magyarorszagon nagyjabol 11 millio forintba keriil, mig az i8 sportautd hibrid
meghajtassal rendelkezik, ara pedig 43 millié forint kériil mozog.** Magyarorszagon jelenleg
egy szalonban lehet megtalalni a két modellt, a Duna Wallis autokereskedésben, illetve
4 szervizpont all rendelkezésre szamukra. 2015-ben eddig 14 darab i3-mat vasaroltak

hazankban, illetve egy darab i8-at.

41 hitp://www.portfolio.hu/vallalatok/cegauto/nem gyoz eleget gyartani beloluk a bmw.213425.html,
(letoltve: 2015. 05. 02.)
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A Tesla Motors a vilagon elséként gyartott nagy szamban sikeresen elektromos luxus
sportautokat, igy méltan keriilt be a legismertebb harom tipus kozé. Erdekessége tobbek kozott,
hogy nem hagyomanyos mddon értékesiti jarmiiveit, tehat nincs szalonja Magyarorszagon,
hanem az interneten keresztiil, a teslamotors.com-on lehet leadni a rendelést. A Tesla talan az
egyetlen cég, ami igazan j6 elektromos autd marketinggel rendelkezik, ami el is varhato persze

egy prémium termékeket gyartod cégtdl, aminek ez a o profilja.

A negyedik, otodik, hatodik és hetedik helyezetten meglepddtem, ugyanis nem
érzékeltem, hogy barmivel tobb informacid lett volna réluk az interneten, vagy barhol mashol.
A Smart Electric Drive-ot viszont sokkal elobbre vartam volna a rangsorban, hiszen az
elektromos autok egyik uttordje, valamint benne van a car2go projektben is, ami egyre
népszeriibb napjainkban.*? Szintén eldbbre vartam volna a Nissan Leafet is, mert a vilag
legnagyobb példanyszamban eladott elektromos autdja, és Magyarorszagon is a teljes
villanyauté allomanyhoz képest sok fut beldle az utakon. Tulajdonosaik nagyon szeretik dket,
és allitjak, hogy nagyjabol 40%-kal tobbet hasznaljak Leaf-jeiket, mint korabban hagyomanyos
meghajtast jarmiiveiket.*?

A vélaszadok 21,9%-a allitasa szerint egyik tipusrdl sem hallott még soha, 5,1%-uk
viszont tovabbi tipusokat is ismer a felsoroltakon kiviil. Osszességében ezeket a népszerliségi
adatokat pozitivnak taldlom, hiszen ez alapjan a kitoltdk tobb mint haromnegyede nyitott az

elektromobilitas témara, illetve figyelemmel kiséri az 01j technologiaval miikodé jarmiveket is.

A tizennegyedik kérdésre kapott valaszok miatt azonban csalddott vagyok. A kérdés az
volt, hogy hallottak-e mar magyar fejlesztésii elektromos jarmivekrél, és bizony meglehetdsen
kevés igenld valasz érkezett. A kitoltok mindossze 20%-a irta, hogy hallott valamit, de csupan
koriilbeliil 10 ember volt a 137-bdl, aki konkrét példat is tudott emliteni. Nem tudom, ennek
mi lehet az oka, valosziniileg itt is a gyenge marketing az egyik probléma. Hidba jelentek meg

anyagok, nem értek el maradando sikert ezek szerint.

42 https://www.car2go.com/en/austin/ (letoltve: 2015. 05. 02.)
3 http://www.portfolio.hu/cimke/leaf (letotve: 2015. 05. 02.)
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A tovabbi kérdések a kitoltok személyes élményeit és véleményét vizsgaljak meg az
elektromos autdk jelenével és jovéjével kapcesolatban. Ugy vélem, hogy jelenlegi érzelmeik

hatassal lehetnek a jovOre nézve, hiszen a ma fiataljai lesznek a honlap fizetoképes kereslete.

Tizen6todik és tizenhatodik kérdésem arra iranyult, hogy vezettek-e mar a valaszadok
tisztan elektromos meghajtasu autot, ¢s ha igen, tetszett-e nekik, illetve ha nem, kiprobalnak-

e a jovOben. A valaszokat az alabbi diagram mutatja:

13.4bra

Volt mar alkalma tisztan elektromos meghajtasu autét vezetni?

Nem. de nem is szeretnék 13

Nem, de szivesen kiprébalnam 117

Igen és tetszett 6 4.4%
Nem, de szi [11

“‘Q&——l;m‘ és tetsz [6)

i lgen, m [1] Igen, de nem tetszett 1 0.7%

Nem. de nem [13]

Forras: sajat kérd6iv, 2015

Mint lathato, alapvetden pozitivan viszonyulnak a kitolték az elektromos autokhoz.
Az a hat személy, aki kiprobalta mar 6ket, szinte mind visszaiilne ujbol a villanyauté korméanya
mogé. A nem vezetett, de nem is szeretne, illetve a vezetett, de nem tetszett neki kategoridkat
Osszegezve megallapithatjuk, hogy nagyjabol a kitoltok 10%-a nem érdeklddik az elektromos
autok piaca irant. A jelentds tobbség, azaz nagyjabol 90% azonban kivancsian varja, mit hoz a
jOvO, és nyitott az e-mobilitassal kapcsolatban. Ezt az eredményt ersiti meg a tizenhetedik
kérdésre kapott valaszok nagy része is. A kitoltoknek ugyanis majdnem 70%-a szivesen
vasarolna elektromos jarmiivet, ha kedvez6 lehetdség nyilna ra. A dontésnél a vasarlok szamara
az egyik legfébb befolyasold tényezé az allami tamogatasok mértéke, valamint az, hogy
mennyire magasak az lizemanyag, illetve elektromos auté arak a hagyomanyos tipusokhoz

képest.
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A tizennyolcadik kérdés leginkabb azokat érintette, akik azt valaszoltdk, hogy szivesen
vennének elektromos autot a jovoben. Ebben a pontban arrél probaltam informaciot szerezni,
hogy mekkora az az osszeg, amit hajlandéak lennének Kifizetni egy elektromos
meghajtasa személygépjarmiiért. Sz¢les skalan mozogtak a kapott eredmények, a minimum
(a nullat leszamitva) 100 ezer forint volt, mig a maximum 30 milli6 forint. A legtobb eredmény
a 3 és 8 millio forint kdzotti tartomanyba esett. A kitoltok legfontosabb kikotése az volt, hogy
az elektromos autok ugyanazokkal a lényegi tulajdonsagokkal rendelkezzenek, mint a
hagyomanyos meghajtastuak, tehat ne legyenek akkumulator problémaik, illetve legyen elég
toltdpont szamukra. Ha minden a tervek szerint alakul, és az allami szabalyzasoknak
koszonhetden kiéplil az orszagos lefedettségli toltohalozat, egészen kozel keriiliink majd a
kitoltok altal kivant idedlis allapothoz. Ha az id6 eldrehaladtaval az autok éara is csokken egy
keveset, elenyész6 szamu és nem tuil jelent6s olyan tényezd lesz, mely gatolna a vasarlast.
Rovid id6én beliil valosziniileg megjelennek az ilyen tipusok a hasznaltauté kereskedésekben is,

igy akinek az uj aut6 tal draga, tud venni hasznaltat.

Tizenkilencedik ¢és huszadik kérdésem Magyarorszagra, illetve Németorszagra
vonatkozott. Azt kértem a valaszadoktol, hogy becsiiljék meg, nagyjabol hany darab tisztan
elektromos meghajtasu auto fut a magyar, illetve a német utakon. Hazankra vonatkoztatva
sajnos nem talaltam pontos adatot, nagyjabol 200 darab ilyen személygépkocsi lehet
forgalomban. Németorszagra vonatkoztatva ez a szam a legfrissebb informaciok szerint
18.948 darab.

14.4bra
Meértékegység: darab
yarorszagon nyilvantartott személygépkocsi allomany

1011, év 89
2013, év 110
2014. év 175

Forras: http://statinfo.ksh.hu/Statinfo/themeSelector.jsp?page=2&szst=ODE, 2015
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A magyarorszagi darabszamra érkezett becsiilt értékek 0 és 300 ezer kdz¢ esnek, atlaguk
4811 darab. A valaszok eloszlasat ha abrazolnam, majdnem szimmetrikus harang gorbét
kapnék: 7 darab egyjegyii, 35 darab kétjegyli, 50 darab haromjegyii, 35 darab négyjegyt,
8 darab otjegyt illetve 2 db hatjegyti valasz érkezett. A kapott értékek nagyjabol 30%-a realis,
azonban meglepd, hogy ennyivel tobb elektromos autd jelenlétét feltételezik az emberek

kornyezetiikben.

Németorszag esetében a kapott értékek O és 1 millio6 darab kozé esnek, atlaguk
64 030 darab. 3 darab egyjegyli, 4 darab kétjegyii, 17 darab haromjegyii, 55 darab négyjegyt,
36 darab otjegyt, 20 darab hatjegyti és 2 darab hétjegyli szam érkezett. Logikus méodon a
nagyjabol nyolcszor annyi lakossal rendelkezd orszagra joval magasabb értékek érkeztek,

azonban az atlagos becsiilt érték még itt is tobb mint hdromszor akkora, mint a valds adat.

Utolsé szdmokkal kapcsolatos kérdésem az elektromos autok egyik f6 gyengeségének
tartott tényezOre, a hatétavolsagra iranyult. Itt nem feltétleniil csak arra voltam kivéancsi, hogy
mennyire naprakészek a kitolték, hanem arra is, hogy csak azért mondjak, hogy kicsi ezeknek
az autoknak az egy toltéssel megtehetd tavolsaga, mert mindenhonnan ezt a negativ véleményt
halljak, vagy valoban tudjék is, hogy maximalisan ez hany kilométert jelent. A kérdés pontosan
igy hangzott: ,,On szerint jelenleg mekkora az a legnagyobb tavolsdg km-ben mérve, amit egy

tisztan elektromos aut6 egy feltoltéssel meg tud tenni?”

Itt is meglehetdsen széles skalan mozogtak a vélaszértékek, 0-t6l egészen 30 ezer
kilométerig bezarolag. 3 darab egyjegyli valasz érkezett, ezeket nem tartom igazan relevansnak,
inkabb a kitoltok téméval kapcsolatos érdektelenségét sejtem mogottiikk. 5 darab kétjegyti
valaszt kaptam, mely szintén elgondolkodtatott, azonban az is egyfajta visszajelzés, ha valaki
teljesen tavol all a valosagtol. 33 érték esett 100 és 150 kilométer kozé, illetve 26 darab 200 és
250 kilométer kozatti tipp érkezett. 51 érték esett 300 és 500 kilométer koz¢, ami azt jelenti,
hogy a kérdéiv kitdltéinek nagyjabol 37%-a tippelt helyesen**. A maradék 19 valaszadé 600 és
30 ezer kilométer kozotti hatotavolsagot feltételezett egy akkumulatortol, ami a felsé értékhez

kozelitve sajnos egyre kevésbé realis.

4 http://www.portfolio.hu/vallalatok/autoipar/teslat_szeretnel ez _a_ ket abra_elveszi_a kedved.208522.html
(letoltve: 2015. 05. 02.)

57


http://www.portfolio.hu/vallalatok/autoipar/teslat_szeretnel_ez_a_ket_abra_elveszi_a_kedved.208522.html

Az eddigi valaszok alapjan tehat levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy a minta alapjan a
magyar lakossag alapvetden pozitivan vélekedik az elektromos autokrol, és van benne realités,
hogy ezek a jarmiivek sikeresek legyenek hazankban. Meg kell azonban jegyezni, hogy nagyon
sok mindennel nincsenek tisztaban az emberek, ami szintén hatassal lehet az elektromos autok
elterjedésének sikerére. Mig nem rendelkeznek elég informacioval és tapasztalattal a

fogyasztok a témaban, addig nem fognak feltétlen bizalmat szavazni az 0j technologianak.

Utols6 kérdésem az volt, hogy a valaszadok véleménye szerint mi lenne sziikséges
ahhoz, hogy ezek a gépjarmiivek miel6bb sikeresen elterjedjenek Magyarorszagon.
Az alabbi felsorolasban bemutatom azokat a valaszokat, melyek tobbszor is eléfordultak, vagy
oOtletesnek tartom dket:

o gazdasagi fellendiilés, fizetoképes kereslet

e ahagyomanyos lizemanyagok aranak nagymértéki novekedése
e olcsobb, praktikus elektromos autok

e a hazai elektromos autdipar megerésodése

e tobb toltdéallomas, kiépitett infrastruktira

e nagyobb marketing, tobb informacio

e jelentds allami tAmogatas, torvények és szabalyok atalakitasa

e kornyezettudatos szemléletmod

e meggy0z0 ¢és nagymertekil sajtod jelenlét

e rovidebb toltési 1dO, hosszabb akkumulator élettartam

e palyazati lehetdségek kedvezményes autovasarlasra, toltd telepitésre
e hasznalt autd beszdmitason alapul6 kedvezmény

e tobb elektromos autd bemutatd, nyilvanos tesztlehetdsegek

A dolgozatnak, illetve a kérd6iv valaszainak talan ezt a részét lenne a legérdemesebb
megmutatni olyan személyeknek, akik tehetnek az e-mobilitas elterjedése érdekében barmit is.
Amellett, hogy jol szorakoztam az elemzés sordan, mert a szabadon Kkitolthetd
szovegdobozokban megjelent a tipikus magyar kreativitas és talalékonysag, érezni lehetett az
emberek szkeptikus hozzaallasat is, ami kicsit elszomoritott. Oriilnének ugyan az emberek a

valtozasnak, de nem érzik redlisnak, hogy az a kozeljovoben bekovetkezzen.
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IX. OSSZEFOGLALAS

Azzal a céllal valasztottam dolgozatomnak ezt a témat, hogy naprakész és érdekes
dologgal foglalkozhassak, illetve olyan teriiletet vizsgalhassak meg, amivel kapcsolatban
Magyarorszagon még viszonylag kevesen rendelkeznek atfogd ismeretekkel. Primer és
szekunder kutatdsok soran igyekeztem a lehetd legtobb informaciot dsszegylijteni a témaval

kapcsolatban, melyeket a bevezetésben felsorolt kérdések megvalaszolasaval Gsszegzek.

Els6 kérdésem az volt, hogy jo dontés volt-e a fejlesztoknek ujra elindulni az e-mobilitas
iranyaba illetve mennyire befogaddak ezzel kapcsoltban az emberek. Mivel a technologia
alapvetden mar létezett, és a nemzetkdzi szabalyzasok is a kornyezetkimélé megoldasok
elterjedését Osztonzik, igy kétségteleniil jo dontés volt. Egyre jobb kiépitettségli lesz az
infrastruktira a sok dllami tdimogatasnak kdszdnhetden, igy szivesebben vasarolnak az emberek
elektromos autdkat. Nalunk még gyerekcipdben jar az e-mobilitas, azonban szamos kiilfoldi
példa igazolja, hogy a fogyasztok nyitottak az wjdonsagokra, és az olcsé fenntartdsu,

kornyezetbarat kozlekedési eszkdzokre.

Az elektromobilitds infrastruktirdjanak kiépitése nem olcsé folyamat, azonban
Osszekapcsolhato a jelenleg létezé villamosenergia haldzattal, igy tulajdonképpen annak
fejlesztésének is betudhatd és hosszitavon megtériilhet. Nem igényel épitkezéseket, nagy

beruhazasokat, egyszertien, toltdallomasok kihelyezésével megoldhato.

Kutatdsaim soran kideriilt, hogy az {ij technologia sikere nem fiigg nagymértékben a
kulturalis kiilonbségektdl. Sokkal fontosabb, hogy az adott orszagban mekkora tamogatottsagot
kapnak az 0j beruhazok, mekkora jovedelemmel rendelkeznek az emberek, ahhoz képest
mennyire dragak az elektromos jarmivek illetve mennyire kiépitett a toltéhalozat. Minden
orszagban a fogyasztok tobbsége alapvetden a gazdasdgossagra, ¢és a koltségkiméld

megoldasokra torekszik, igy az elektromobilitasnak lehet jovdje.

Magyarorszagon jelenleg folyamatban van az elektromos autdk elterjedését tdmogato
Jedlik Anyos Terv kidolgozasa. Az Uni6 altal el&irt 2016-os hataridére valosziniileg nem csak

a koncepcio késziil el, hanem egyes elemei mar megvalositasra is keriilhetnek. F6 pontjai az
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elektromos autok vasarlasanak Osztonzése, a toltéhalozat kiépitésének tamogatisa ¢és

szabalyzasa, illetve a sziikséges jogi hattér biztositasa.

Kérddivem eredményeként kideriilt, hogy Magyarorszdgon mind a fogyasztasi szokasok,
mind pedig az emberek életmddja lehetdvé tenné az elektromos jarmiivek sikeres elterjedését.
Ehhez azonban elengedhetetleniil sziikséges, hogy a téma megfeleld allami timogatottsagot
kapjon, nagyobb marketinget, hogy tobbet megtudhassanak a fogyasztok ezeknek a
jarmuveknek az elonyeirdl, illetve, hogy lejjebb menjenek az autoarak, €s kiépitésre keriiljon a

toltéhalozat.

Bizom benne, hogy ez a jovOben mind valéra valik, és egy tisztabb, kérnyezetbaratabb

vilagban élhetiink majd.

60



IRODALOMJEGYZEK

http://meszotar.hu/keres-auté (letoltve: 2015. 03. 21.)
http://meszotar.hu/keres-mobilitas (letoltve: 2015. 03. 21.)

http://www.garazsmagazin.com/kozlekedes-anno/a-gozautok-historiaja
(letdltve: 2015. 03. 21.)

http://www.autonavigator.hu/sztori/milyen_trendek_uraljak_az_autoipari_fejleszteseket-
13858 (letoltve: 2015. 03. 24.)

http://mno.hu/autopult/katalogusadatok-a-fogyasztasmeres-nyomaban-jartunk-1160435
(letdltve: 2015. 03. 25.)

https://blog.tarhely.eu/2010/11/20/az-autogyartas-kezdetetol-az-intelligens-computeres-
autoig/ (letoltve: 2015. 03. 26.)

http://www.hwsw.hu/hirek/51569/bmw-audi-mercedes-toyota-chevrolet-google-autonom-
auto-kozlekedes.html (letoltve: 2015. 03. 28.)

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/T XT/HTML/?uri=CELEX:32014L0094&from=HU
(letoltve: 2015. 04. 03.)

http://www.alternativenergia.hu/magyarorszagon-120-gyorstoltoallomas-kellene-az-
elektromos-autozashoz/71284 (letoltve: 2015. 04. 05.)

Autd motor magazin, 2015/6. szam, 8. oldal, T6lt6pont

http://lwww.holtoltsek.hu/hu/szolgaltatasok/toltoallomasok/11-magyarorszag
(letoltve: 2015. 04. 05.)

https://www.pwc.com/hu_HU/hu/kiadvanyok/assets/pdf/merre_tart_az_elektromos_autok
piaca.pdf (letoltve: 2015. 03. 25.)

http://ec.europa.eu/europe2020/targets/eu-targets/index_hu.htm (letdltve: 2015. 04. 05.)

http://www.hirado.hu/2015/02/05/elektromobilitas-konferencia-lesz-budapesten/
(letoltve: 2015. 04. 05.)

http://europa.eu/rapid/press-release_IP-13-40 hu.htm (letltve: 2015. 04. 08.)

http://gallery.cee.kpmg.com/hu/themes/KPMG-energy-nl/2014-December/magyar-2014-
december.html (letétve: 2015. 04. 13.)

http://www.autopro.hu/szolgaltatok/Mar-szaz-helyen-tolthetnek-elektromos-autot-
Daniaban/13054/ (letoltve: 2015. 04. 13.)

61



http://think.transindex.ro/?p=37424 (letoltve: 2015. 04. 13.)

http://lwww.portfolio.hu/vallalatok/cegauto/rekord_400_nissan_leaf-
et rendelt egy autokolcsonzo.197889.html (letdltve: 2015. 04. 16.)

http://www.zukunft-mobilitaet.net/5201/analyse/elektromotor-versus-verbrennungsmotor-
marktanalyse-marktbetrachtung/ (letltve: 2015. 03. 18.)

Handelsblatt, 2014. 09. 25., Steuervorteil statt freies Parken fiir E-Mobile

http://www.foederal-erneuerbar.de/uebersicht/bundeslaender/
BW%7CBY%7CB%7CBB%7CHB%7CHH%7CHE%7CMV%7CNI%7CNRW%7CRLP%7
CSL%7CSN%7CST%7CSH%7CTH%7CD/kategorie/mobilitaet (letdltve: 2015. 05. 03.)

Automobilwoche.de, 2014. 09. 30., Studie: Auch 2040 fahren die meisten Autos mit Benzin
und Diesel

http://www.magyarpolgarmester.hu/?site=104&c=187&menu=c02 (letdltve: 2015. 04. 20.)

http://magyarhirlap.hu/cikk/11284/Egyeztetes alatt a Jedlik Anyos_terv (letoltve: 2015. 04.
22.)

http://elektro-net.hu/uzlet/6226-melyik-ut-vezet-az-elektromobilitas-fele (letdltve: 2015. 04.
22.)

http://elektromobilitas.hu/a-szovetsegrol/ (letdltve: 2015. 04. 23.)

http://www.autonavigator.hu/sztori/amit_az_elso_magyar_elektromobilitas_napon_lattunk_es
_hallottunk-13170 (letdltve: 2015. 04. 23.)

http://nkfih.gov.hu/nemzetkozi-tevekenyseg/horizont-2020/mi-horizont-2020
(letoltve: 2015. 04. 23.)

Autd motor magazin, 2015/6. szam, 7. oldal, Az 0j biliszkeség
http://www.evopro.hu/nodes/view/842 (letoltve: 2015. 04. 26.)

http://hvg.hu/cegauto/20150309 Bemutattak_a_magyar_fejlesztesu_es _magyar
(letoltve: 2015. 04. 26.)

http://www.vezess.hu/hirek/itt-uj-magyar-elektromos/52300/ (letdltve: 2015. 04. 26.)
http://www.csabametal.hu/hu/ (letdltve: 2015. 04. 30.)

http://www.portfolio.hu/vallalatok/autoipar/jol_megy a_bmw-
nek jol megy a beszallitojanak.205935.html (letoltve: 2015. 04. 30.)

http://bitport.hu/mobil-alkalmazas-az-elektromos-fordhoz (letdltve: 2015. 03. 20.)

http://www.portfolio.hu/vallalatok/cegauto/nem_gyoz_eleget_gyartani_beloluk_a bmw.2134
25. html (letoltve: 2015. 05. 02.)

62



https://www.car2go.com/en/austin/ (letoltve: 2015. 05. 02.)
http://www.portfolio.hu/cimke/leaf (letdtve: 2015. 05. 02.)

http://www.portfolio.hu/vallalatok/autoipar/teslat_szeretnel ez _a ket abra elveszi_a kedved
.208522.html (let6ltve: 2015. 05. 02.)

Szabo Ferenc ,,Elektromos aut6zas - Ma és holnap” cimii el6adasa, 2015. 03. 25.

Helyszin: Budapest, Schonherz Zoltan Kollégium

63



MELLEKLET

1. szama melléklet — Kérdoiv

Elérhetdség: https:/docs.google.com/forms/d/INWIrV3aBTry_ljér_AltkXSR8U1B7jBB2LWZt4GORpc/viewform

Kalandozas az elektromos autdk vilagaban

Tisztelt Olvasod!

Csanalosi Dora vagyok, a Budapesti Gazdasagi Féiskola Kiilkereskedelmi Karanak

negyedéves, végzds hallgatdja.

Ezt a kérddivet azért allitottam Ossze, hogy hiteles adatokat kaphassak szakdolgozati
kutatdsomhoz, mely az elektromos autok elterjedésének gazdasagi vonatkozésaival

foglalkozik.
Kérném, hogy szanjon ra par percet, és toltse ki!

Az trlap teljesen anonim, kitoltése semmilyen kdvetkezménnyel nem jar.

FIGYELEM! Akkor is toltse ki nyugodtan, ha egyaltalan nem jartas a témaban!

Elore is k6szonom!

*K 6telezo

Nem: *

e Férfi
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Eletkor: *

e 14 évnél fiatalabb

o 14-18
e 19-23
o 24-30
e 31-40
e 41-60

e 60 évnél iddsebb

Legmagasabb iskolai végzettség: *

e Nyolc altaldnosndl kevesebb
e Altalanos iskola
e Szakiskola és szakmunkésképzd

o Kozépiskola érettségivel

e Fdiskola
e Egyetem
e Egyéb:

Jelenlegi lakohely: *

e Fovaros

e Megyei jogl varos

e Varos
o Kozség
e Egyéb:
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Régio: *

¢ Nyugat-Dunantual

e Kozép-Dunantul

e Dél-Dunantul

o Kozép-Magyaroroszag
o Eszak-Magyarorszag

o Bszak-Alfsld

o D¢l-Alfold

e Egyéb:

Rendelkezik-e On jogositvannyal? *

e lgen

e Nem

Rendelkezik-e On vagy csalddja személygépkocsival? *

e lgen

e Nem

On szerint egy 6t fokozatli skalan milyen méretiiek a legkelendébb személygépkocsik
Magyarorszagon? *

(1-es a legkisebb, 5-6s a legnagyobb)
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Milyen tipust hajtéanyagokrol hallott mar? *

e Benzin

e (Gazolaj

e Biodizel

e Bioetanol

e PB, LPG cseppfolyos gaz
e (NG stiritett foldgaz

¢ Elektromos hajtas

e Egyéb:

On szerint melyik tipust hajtanyag a legjobb? *

(fliggetleniil attol, hogy jelenleg mit hasznal)

e Benzin

e (Gazolaj

e Biodizel

e Bioetanol

e PB, LPG cseppfolyos gaz
e (NG stiritett foldgaz

e Elektromos hajtas

e Egyéb:

Kérem, indokolja meg eldbbi valasztasat!

(opcionalis kérdés)
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Véleménye szerint mi a kiilonbség egy hibrid és egy tisztan elektromos meghajtast autod

kozott? *

Rendelkezik-e On, vagy barki a kozvetlen kdrnyezetében tisztan elektromos meghajtast

autoval? *

e Nem
e Igen, személygépkocsival
e Igen, haszongépjarmiivel

e Egyéb:

Melyik tipusokrol hallott mar? *

e BMW i3

e BMW 8

e Chevrolet Bolt

e Chevrolet Spark EV
e Citroen C-ZERO

e Fiat 500e

e Ford Focus Electric
e Honda Fit EV

e Kia Soul EV

e Mercedes B-Class Electric Drive
e Mitsubishi i-MIEV
e Nissan LEAF

e Peugeot iOn

e Renault Fluence Z.E.
e REVAI

e REVA-Lion
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e Smart Electric Drive

e Tesla kiilonboz6 modelljei
e Toyota RAV4 EV

e Volkswagen E-Golf

e Egyikrdl sem

e FEgyéb:

Hallott esetleg magyar fejlesztésii elektromos jarmiivekrol is? *

(Ha igen, akkor kérném, hogy irjon rdla/réluk par szot!)

Volt mér alkalma tisztdn elektromos meghajtasu autot vezetni? *

(Gépjarmiit, nem jatékautot!)

e Nem, de nem is szeretnék
e Nem, de szivesen kiprobalnam
e Jgen és tetszett

e lgen, de nem tetszett

Kérem, indokolja meg el6bbi valaszat!

(opcionalis kérdés)

Ha kedvezd lehetdség nyilna ra, vasarolna elektromos autot? *

Maximum mekkora 9sszeget lenne hajlando kifizetni érte? *

(Ft-ban, teljesen 01j jarmiért)
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Mit gondol, koriilbeliil hany darab tisztan elektromos auto fut jelenleg a magyar utakon? *

(csak szamot irjon)

Mit gondol, koriilbeliil hany darab tisztan elektromos auto6 fut jelenleg a német utakon? *

(csak szamot irjon)

On szerint jelenleg mekkora az a legnagyobb tavolsag km-ben mérve, amit egy tisztin
elektromos auté egy feltdltéssel meg tud tenni? *

(csak szamot irjon)

Véleménye szerint mi lenne sziikséges ahhoz, hogy ezek a gépjarmiivek miel6bb sikeresen

elterjedjenck Magyarorszagon? *

Ertékelje a kérdgivet! *

(1-egyaltalan nem tetszett, 5-nagyon informativnak talaltam)
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2. szamu melléklet

Forras: https://www.pwc.com/hu_HU/hu/kiadvanyok/assets/pdf/merre_tart_az_elektromos_autok piaca.pdf

(letolve: 2015. 03. 25.)

6. abra: Az elektromos gépjarmiivek szamanak elméleti felfutasa a megfeleld fejlesztések megvalosulasa
esetén egy 2011-es tanulmany szerint

v

2011 2015 2020 2025
- Azalss &z bibrid - Szi 3
megjalenéze az a¥fumnliter koltzégs
- Forményzat st projektak éz « Elcktromos t3itéz loginksbb otthon éz a
széles my Japott i ‘munkiban 1o
= Fogyasztés érdeklSdés az eloktromobilitis = Towébbs toités: lehetSsézak Allnak
irdnt rendalkezésre a piacon (gyorstoltés,
- ¥ilsnkival PR, . o i6)
taitSpontok ' S « Az alektromos jirmivek. mik5dési
A N 3 ¥oltséze jelentdzen alacsonyabb,
= Az 6j tachnoldgia rint rajongs fogyaszték és - =
" = mint 3 hagyomsnyos
‘m-—i g “'l' Jaroi
* Kialakitort ment§szolzilat
2z claktromos.

* V2G éz a smart-home koncepassé
Hivitalezé

. Az ik sérmfivek i 2 ée
toitésiikkal folmarnild technikas problémik nem
ok vissza ax clob il i3

- Atochnoldziai fajiddés novali az elektromos jérmévak
magbizhatszigit

* Az anyhe telek meatt j6k a faltétalck

Az azonositott fogyaszto: csoportok és az elektromobilitasba valo varhaté belépésiik datuma

Forrds: PwG Electromobility Standards — Driving the Future (2011)
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3. szamu melléklet

Forras: http://europa.eu/rapid/press-release 1P-13-40 hu.htm

(letdltve: 2015. 04. 08.)

Elektromos feltoltoallomasok/jarmiivek szama tagallamonként

A nyilvanosan

Meglévé Az elektromos jarmiivek
hozzaférheto
infrastruktira 2020-ban tervezett
Tagallam infrastruktara
(feltoltoallomasok) ] szamara vonatkozo
tekintetében javasolt,
2011 tagallami tervek
2020-ra elérendé célok!
Ausztria 489 12 000 250 000
Belgium 188 21 000 -
Bulgaria 1 7000 )
Ciprus . 2000 )
Cseh Koztarsasag 23 13000 i}
Németorszag 1937 150 000 1 000 000
Dania 280 5000 200 000
Esztorszag 2 1000 B
Gorogorszag 3 13000 B
Finnorszag 1 7000 B
Franciaorszag 1600 97 000 2 000 000
Magyarorszag 7 7000 B
frorszag 640 2000 350 000
Olaszorszag 1350 125000 130 000 (2015-re)
Litvania - 4000 )
Luxemburg 7 1000 40 000
Lettorszag 1 2000 -
Malta - 1000 -
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http://europa.eu/rapid/press-release_IP-13-40_hu.htm#footnote-1

A nyilvanosan

Meglévé Az elektromos jarmiivek
hozzaférheto
infrastruktira 2020-ban tervezett
Tagallam infrastruktira
(feltoltoallomasok) . szamara vonatkozo
tekintetében javasolt,
2011 tagallami tervek
2020-ra elérendé célok!
Hollandia 1700 32000 200 000
Lengyelorszag 27 46 000 B
Portugalia 1350 12 000 200 000
Romania 1 10 000 -
Spanyolorszag 1356 82 000 2 500 000
Szlovakia 3 4 000 -
Szlovénia 80 3000 14 000
Svédorszag - 14 000 600 000
Egyesiilt Kiralysag 703 122 000 1 550 000

LA nyilvédnosan hozzaférhetd feltdltéallomasok szama az dsszes feltdltéallomas 10 %-4nak felel meg.
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